
(57)【要約】

【課題】水の添加により発熱する発熱剤において、加温

時間を長く維持することができる発熱剤を提供する。

【解決手段】水の添加により発熱する発熱剤において、

粉体アルミニウム、消石灰及び吸水性樹脂の混合物から

なる発熱剤。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 水 の 添 加 に よ り 発 熱 す る 発 熱 剤 に お い て 、 粉 体 ア ル ミ ニ ウ ム 、 消 石 灰 及 び 吸 水 性 樹 脂 の
混 合 物 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 発 熱 剤 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 水 を 添 加 す る こ と に よ り 発 熱 す る 、 粉 体 ア ル ミ ニ ウ ム 、 消 石 灰 及 び 吸 水 性 樹
脂 の 混 合 物 か ら な る 発 熱 剤 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 缶 に 入 っ た 日 本 酒 や ス ー プ 、 袋 に 入 っ た レ ト ル ト 食 品 な ど を 、 発 熱 剤 の 発 熱 反 応 に よ り
発 生 す る 熱 を 利 用 し て 加 熱 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 発 熱 剤 と し て 種 々 の も の が 提 案 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 発 熱 剤 の う ち 、 水 を 添 加 す る こ と に よ り 発 熱 す る 発 熱 剤 と し て 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に
は 、 粉 体 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び 粉 体 生 石 灰 を 混 合 し た 発 熱 剤 を 容 器 内 で 水 と 接 触 さ せ る こ と に
よ り 、 粉 体 生 石 灰 と 水 と の 反 応 に よ り 反 応 熱 を 発 生 さ せ る と と も に 水 酸 化 カ ル シ ウ ム を 生
成 さ せ 、 生 成 し た 水 酸 化 カ ル シ ウ ム と 粉 体 ア ル ミ ニ ウ ム と の 水 酸 化 反 応 に よ り 反 応 熱 を 発
生 さ せ 、 水 を 加 温 す る 発 熱 剤 が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 発 熱 剤 が 発 熱 し 最 高 温 度 に 到 達 後 、
温 度 が 室 温 ま で 徐 々 に 降 下 し て い く 間 に 、 予 め 容 器 内 に ス ー プ の 缶 や レ ト ル ト 食 品 の 袋 を
入 れ て お く こ と に よ り 、 こ れ ら を 加 温 さ れ た 湯 に よ り 暖 め る こ と が で き る と い う も の で あ
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ４ ２ ５ ５ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の 水 の 添 加 に よ り 発 熱 す る 、 粉 体 ア ル ミ ニ ウ ム 、 粉 体 生 石 灰 か ら な る 発 熱 剤 は 、 水
の 添 加 に よ り 発 熱 し 始 め 、 容 器 内 の 水 が 最 高 温 度 に 到 達 後 、 温 度 が 徐 々 に 下 が り は じ め 、
あ る 程 度 の 時 間 が 経 過 す る と 反 応 が 停 止 し 、 そ の ま ま 温 度 が 低 下 し て い く た め 加 温 の 効 果
が 減 少 す る の で 、 加 温 時 間 を 十 分 に 長 く 維 持 す る こ と が で き な い と い う 欠 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 水 の 添 加 に よ り 発 熱 す る 発 熱 剤 に お い て 、 加 温 時 間 を 長 く 維 持 す る
こ と が で き る 発 熱 剤 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 水 の 添 加 に よ り 発 熱 す る 発 熱 剤 に お い て 、 粉 末 ア ル ミ ニ ウ ム 、 消 石 灰 及 び 吸
水 性 樹 脂 の 混 合 物 か ら な る 発 熱 剤 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 吸 水 性 樹 脂 が 入 っ て い な い 発 熱 剤 は 、 水 を 添 加 し た と き 、 混 合 物 の 表 層 で 激 し く 反 応 し
、 反 応 に よ っ て 生 成 さ れ る 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム が ゲ ル 化 し て 膜 を 形 成 す る た め 、 未 反 応 の
ア ル ミ ニ ウ ム 粉 末 と 消 石 灰 が あ っ て も 、 そ れ 以 上 の 水 の 進 入 を 拒 み 、 効 率 よ く 反 応 が す す
ま な か っ た と 考 え ら れ る 。 こ れ に 対 し て 、 吸 水 性 樹 脂 を 混 入 し た 本 発 明 で は 、 水 を 添 加 し
た と き 、 水 酸 化 カ ル シ ウ ム 水 溶 液 が で き る よ り 早 く 吸 水 性 樹 脂 が 水 を 吸 収 す る 。 そ の 後 、
水 を 含 ん だ 吸 水 性 樹 脂 か ら ア ル ミ ニ ウ ム 粉 末 と 消 石 灰 の 混 合 物 へ 、 少 し ず つ 水 が 供 給 さ れ
る た め 、 効 率 よ く 発 熱 反 応 が 進 行 す る 。 ま た 、 吸 水 性 樹 脂 が ア ル ミ ニ ウ ム 粉 末 と 消 石 灰 の
混 合 物 の 中 に 入 り 込 ん で お り 、 分 厚 い 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム の 膜 が で き る こ と も な い た め 、
発 熱 反 応 が 終 わ っ て も 水 を 続 け て 添 加 す れ ば 、 未 反 応 の ア ル ミ ニ ウ ム 粉 末 と 消 石 灰 が な く
な る ま で 、 発 熱 反 応 を 持 続 ま た は 再 開 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 発 熱 剤 は 、 消 石 灰 （ 水 酸 化 カ ル シ ウ ム ） に 水 を 添 加 す る こ と に よ り 水 酸 化
カ ル シ ウ ム 溶 液 が 粉 末 ア ル ミ ニ ウ ム と 反 応 し て 反 応 熱 を 発 生 し て 発 熱 す る が 、 吸 水 性 樹 脂
を 含 む こ と に よ り 、 吸 水 性 樹 脂 を 含 ま な い 場 合 に 比 べ て 加 温 時 間 を 長 く 維 持 す る こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に お い て 、 発 熱 剤 の 素 材 と な る 粉 体 ア ル ミ ニ ウ ム 、 消 石 灰 及 び 吸 水 性 樹 脂 は 市 販
の 高 分 子 吸 水 ポ リ マ ー を 使 用 す る 。 吸 水 性 樹 脂 に は 粒 状 あ る い は 繊 維 状 の も の あ る い は 、
綿 状 の も の を 細 か く ち ぎ っ た も の が 適 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 粉 体 ア ル ミ ニ ウ ム 、 消 石 灰 及 び 吸 水 性 樹 脂 は 混 合 し て 一 つ の 袋 に 収 納 し て 水 分 が 入 ら な
い よ う に 密 閉 し て お い て も よ く 、 あ る い は 別 々 の 袋 に 収 納 し て お い て 、 使 用 時 に 混 合 し て
も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 発 熱 剤 の 使 用 時 に は 、 粉 体 ア ル ミ ニ ウ ム 、 消 石 灰 及 び 吸 水 性 樹 脂 を 容 器 に 入 れ 、 水 を 添
加 し て 撹 拌 す る 。 粉 末 ア ル ミ ニ ウ ム 、 消 石 灰 の 添 加 量 は 、 多 く な る と 反 応 が 進 む の で 最 高
温 度 が 高 く な る が 、 粉 末 ア ル ミ ニ ウ ム 、 消 石 灰 の 反 応 式 か ら 適 宜 決 定 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お 、 発 熱 反 応 が 終 わ っ て も 水 を 続 け て 添 加 す れ ば 、 未 反 応 の ア ル ミ ニ ウ ム 粉 末 と 消 石
灰 が な く な る ま で 、 発 熱 反 応 を 持 続 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 実 施 例 １ と 実 施 例 ２ と で は 、 温 度 の 昇 降
に 多 少 の ズ レ が み ら れ る が 、 こ れ は 添 加 す る 水 の 温 度 の 差 、 撹 拌 の 程 度 の 差 な ど の 実 験 条
件 が 異 な っ て い た た め で あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 例 で は 、 粉 末 ア ル ミ ニ ウ ム 約 ６ ｇ 、 消 石 灰 約 ４ ｇ 、 細 か く ち ぎ っ た 綿 状 の 吸 水 性
樹 脂 約 １ グ ラ ム を 容 器 内 に 入 れ て よ く 混 合 し た 後 、 水 約 １ ０ ｍ ｌ を 添 加 し た 。 水 を 含 ん だ
綿 状 の 吸 水 性 樹 脂 は ゼ ル 状 に な っ た 。 さ ら に 撹 拌 し て ゼ ル 状 の 吸 水 性 樹 脂 を 均 一 に 分 散 さ
せ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 比 較 例 と し て 、 吸 水 性 樹 脂 を 使 用 す る こ と な く 、 粉 末 ア ル ミ ニ ウ ム 約 ６ ｇ 及 び 、 消 石 灰
約 ４ ｇ を 容 器 に 入 れ 、 よ く 混 合 し た 後 、 水 約 １ ０ ｇ を 添 加 し 撹 拌 し た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 吸 水 性 樹 脂 を 含 ん だ 本 発 明 の 実 施 例 と 吸 水 性 樹 脂 を 含 ま な い 比 較 例 と の 水 の 温 度
変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 実 線 で 示 す 本 実 施 例 で は 、 最 高 温 度 に 到 達
す る 時 間 は 点 線 で 示 す 比 較 例 に 比 べ て 僅 か に 遅 い が 、 到 達 後 は 比 較 例 よ り や や 高 い 温 度 を
保 ち な が ら 温 度 が 低 下 し て い く 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 例 に お い て は 、 約 ４ ５ ℃ の 時 点 （ 約 ２ ５ 分 前 ） で 撹 拌 す る と 、 そ れ 以 降 は ほ ぼ 一
定 温 度 と な り 、 や が て 室 温 ま で 温 度 が 低 下 し た 。 こ れ に 対 し て 、 比 較 例 で は そ の ま ま 室 温
ま で 低 下 し て い っ た 。 図 １ か ら 明 ら か な と お り 、 本 発 明 の 発 熱 剤 は 、 吸 水 性 樹 脂 を 含 む こ
と に よ り 反 応 が 徐 々 に 進 行 し 、 加 温 時 間 を 長 く 維 持 で き る こ と を 確 認 す る こ と が で き た 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 実 施 例 １ と 同 様 に 、 粉 末 ア ル ミ ニ ウ ム 約 ６ ｇ 、 消 石 灰 約 ４ ｇ 、 細 か く ち ぎ っ た 綿 状 の 吸
水 性 樹 脂 約 １ グ ラ ム を 容 器 内 に 入 れ て よ く 混 合 し た 後 、 水 約 １ ０ ｍ ｌ を 添 加 し た 。 本 実 施
例 で は 連 続 し て 撹 拌 を 行 っ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-290127 A 2005.10.20



　 図 ２ は 本 発 明 の 発 熱 剤 に お い て 、 水 を 追 加 し て 添 加 し た 場 合 の 温 度 変 化 を 示 す グ ラ フ で
あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 水 の 添 加 に よ り 最 高 温 度 に 到 達 後 、 温 度 が 徐 々 に 低 下 し て い く
が 、 約 １ ８ 分 後 に 約 １ ０ ｍ ｌ の 水 を 添 加 す る と 、 再 び 温 度 が 上 昇 し 、 そ の 後 温 度 が 低 下 し
、 約 ３ ８ 分 後 に 再 び 約 １ ０ ｍ ｌ の 水 を 添 加 す る と 、 再 び 温 度 が 上 昇 し 、 そ の 後 徐 々 に 温 度
が 低 下 し て い っ た 。 こ の こ と か ら 、 本 発 明 の 発 熱 剤 は 水 を 分 け て 添 加 す る こ と に よ り 数 回
に 分 け て 繰 り 返 し 使 用 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 発 熱 剤 は 、 山 や 被 災 地 な ど の ガ ス や 電 気 の な い 場 所 、 火 が 使 え な い 場 所 で 、 食
事 な ど の 加 温 や 暖 房 具 の 加 温 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 吸 水 性 樹 脂 を 含 ん だ 本 発 明 の 実 施 例 と 吸 水 性 樹 脂 を 含 ま な い 比 較 例 と の 水 の 温 度
変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 発 熱 剤 に お い て 、 水 を 追 加 し て 添 加 し た 場 合 の 温 度 変 化 を 示 す グ ラ フ で
あ る 。
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