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(!54'] Barevna ohrazovka s elektronovymi tryskami typu IN LINE

1 2

Vylepsena barevnd obrazovka obsahuje e-
lektronovou trysku (26) typu IN LINE pro
generovan{ a smérovdni t¥i elektronovych
paprski (28], tj. sttedového paprsku a dvou
postrannich paprskdl, po komplanérnich dra-
hdch smérem ke stinitku (22) obrazovky. E-
lektronové tryska je opatFena hlavni zaostio-
vaci dockou pro zaostfovani elektronovych
paprski, vytvofenou dvéma od sebe vzdale-
nymi elektrodami (40; 42), které maji t¥i
otvory v jedné Fad& (58, 60, 62; 64, 66, 68).
KaZda elektroda mé& obrubu (70,72). Ob-
ruby obou elektrod jsou umist&ny proti so-
b&. Dérovand &ast kaZdé elektrody se nacha-
zi ve vybrani (54, 56) vzddleném od obruby.
Sitka (D) vybrdni (56} je alespoii u jedné z
elektrod (42) $ir$i u drah postrannich papr-
sk@t ne? 3ifka (C} u drdhy stfedového pa-
prsku, takZe Sitka obruby (72) elektrody
(42) je uZsi u drah postrannich paprski neZ
u drahy stfedového paprsku, méfeno kolmo
k rovin®, v niZ leZi drahy elektronovych pa-
prska.
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Vynédlez se -tykd barevns obrazovky s e-
lektronovymi tryskami typu IN LINE, s roz-
S§ifenymi zaostfovacimi dofkami pro zmen-
Seni sférické aberace.

KaZd4 ze t¥i elektronovych trysek typu IN
LINE je navrZena tak, aby vytvédfela nebo
smérovala vyhodné& tFi elektronové paprsky
ve spoleéné roving a dile smérovala tyto
paprsky po konvergentnich drahdch v rovi-
né smérem k bodové nebo malé plose kon-
vergence tésné u stinitka obrazovky. U jed-
noho typu elektronové trysky IN LINE po-
psané v US patentovém spise 3 873 879 zve-
Fejnéného Hughesem 25. 03. 1975 jsou vytvo-
Feny hlavni elektrostatické zaostFovaci ¢od-
ky pro zaostfovdni elektronovych paprskil
mezi dv8ma elektrodami, oznafenymi jako
prvni a druhd urychlujici a zaostfovaci e-
lektroda. Tyto elektrody jsou opatfeny ce-
pickovitymi prvky s patkami umisténymi pro-

ti seb&. Ve vybrani patky jsou vytvofeny tfi

otvory pro vytvoreni priichodu t# elektrono-
vych paprskfl a pro vytvoreni ti{ samostat-
nych hlavnich zaostfovacich &odek, tj. kaZ-
dd pro jeden elektronovy paprsek. Ve vy-
hodném provedeni je vné&jsi primér elektro-
nové trysky vytvofen tak, aby se tryska ho-
dila k hrdlu obrazovky 29 mm.

‘Vzhledem k tomuto poZadavku na velikost
jsou umist&ny navzdjem velmi t&sn& vedle
sebe tF¥i zaostfovaci ¢ocky, ¢imZ vznikd pfis-
né omezeni pro konstrukci zaostfovaci ¢oé-
ky. Je zndmo, Ze vét§i primér zaostfovaci
¢oCky umoZiiuje mensi sférickou aberaci, kte-
rd omezuje kvalitu zaostfovéni.

Vedle priiméru zaostfovaci docky je diile-
Zitd také vzdalenost mezi plochami elek-
trod zaostfovaci fofky, protoZe vet§i vzda-
lenost, ktera vytvari mensi gradient nap8ti v
¢otce, zmensuje také sférickou aberaci.

Nevyhodou je, Ze v&tSI vzdédlenost mezi e-
lektrodami za obvyklou mezni hodnotou, asi
1,27 mm neni zdsadné pFipustné pro ohyb pa-
prskid z elektrostatickych ndboji na skle
hrdla pronikajicich mezi elektrodami, které
zhor8ujl konvergenci elektronovych paprs-
k. .

Byla vyfeSena elektronova tryska, kde je
hlavni zaostfovaci Sofka vytvdiena dv&ma
od sebe vzdélenymi elektrodami. V kaZdé e-
lektrodé je vytvoreno mnoho otvordl, jejichZ
pocet je roven poétu elektronovych paprskd,
a také zdvisi na obrubg, pritemZ obruby t&ch
dvou elektrod jsou umist&ny proti sob&. D&-
rovana &ast kazdé elektrody je umist&na ve
vybrdni vzdalené od obruby. Ukolem hlavni
Zaostrovaci CoCky je vytvafet maly gradient
napé8ti potfebny pro omezovani sférické abe-
race.

Kviili nesoumérnému tvaru obrub dvou e-
lektrod nejsou sloZky napéti horizontilniho
a vertikdIniho zaostfovdni pro vnitinf a vnéj-
8 trysky stejné. Ve vertikdlnim smdru do-
sahuje stfedovy elektronovy paprsek v&titho
zaostFovaciho t&inku neZ postranni paprsky,
kde je zaostFovaci geometrie Gdstecn& véza-
néd obloukem kruZnice. K tomu dochédzi, pro-
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toZe pronikdni vertikdlniho pole je vé&tsi ve
Stérbin& vytvorené obrubou neZ u okrajové
C4sti. Obdobn& i horizontdlni zaostfovaci
sloZka u vnéjsich elektronovych paprski mi-
Ze byt U€inné€j8i neZ stfedovy paprsek, pro-
toZe horizontalni pole kleséd rychleji na stra-
nach obrub neZ ve stiedu vytvoreného vy-
brani. Proto je tfeba upravit geometrii obru-
by, aby byly v rovnovéaze ufinky zaostfova-
cich poli elektronovych paprskil.

Vylep3end barevné obrazovka podle vyné-
lezu mé elektronovou trysku typu IN LINE
pro generovani a smérovéni tfi elektrono-
vych paprskil, tj. stfedového paprsku a dvou
postrannich paprskii, po komplandrnich dra-
hach smérem ke stinitku obrazovky. Elektro-
novd tryska je opatfena hlavni zaostfovaci
fofkou pro zaostfovani elektronovych pa-
prski, vytvorena dvéma od sebe vzdéalenymi
elektrodami, pficemZ v kaZdé jsou vytvoieny
tFi oddé&lené otvory v jedné fadé typu IN LI-
NE.

KaZda elektroda je opatfena obrubou. Ob-
ruby t&chto dvou elektrod jsou umistény na-
vzdjem proti sob& Dérovand ast kaZdé e-
lektrody je vZdy umisténa u vybrdni vzdédle-
ného od obruby. Sifka obruby je alespoii u
jedné z elektrod uZsi u drdh postrannich pa-
prsklt neZ u dréhy stfedového paprsku, mé-
feno kolmo k roving, ve které leZi drdhy e-
lektronovych paprski.

Na vykresech zndzoriuji:

Obr. 1 je bokorys ¢astecné v osovém Fezu
stinici masky barevné obrazovky podle vy-
ndlezu.

Obr. 2 je ¢astedny osovy fez vhodného pifi-
kladu provedeni elektronové trysky znézor-
néné ¢arkované na obr. 1.

-Obr. 3 je Casteény osovy Fez elektrodami
G3 a G4 elektronové trysky na obr. 2. -

Obr. 4 je celni pohled na elektrodu G4
zndzornénou na obr. 3 ve sméru 4—4.

Obr. 5 je primét stigmdtord na elektrod®
G4 podle obr. 2 ve sm&ru 5—5.

Obr. 6 je osovy fez elektrodou G4 v jiném
pfikladu proveden! elektronové trysky zné-
zornéné ¢drkované na obr. 1.

Obr. 7 je &elni pohled na elektrodu G4 po-
dle obr. 6. :

Na obr. 1 je zndzorn&n bokorys pravodhlé
barevné obrazovky opatfené sklenénym plas-
t8m 10, kterd sestdvd z pravothlého &elniho
krytu 12 a trubkovitého hrdla 14 spojeného
pravothlym trychtyiem 18. Celni kryt 12 se-
stdva ze stinitka 18 a z piiruby 20, kterd je
utésnéné spojena s pravoiihlym trychtyiem
16. Mozaikové trojbarevné luminiscenéni sti-
nitko 22 je upevnéno vnitini plochou stinit-
ka 18. Stinitko je vyhodn& provedeno jako
mfiZka s luminiscenénimi Fadky rozsifuji-
cimi se znacn& kolmo k fadkovdni vysoko-
frekvenéniho rastru obrazovky, tj. kolmo k
roviné na obr. 1.

Elektroda pro selekci barev opatifend mno-
ha otvory a vytvorend jako stinici maska 24
je pruZné& upevnéna b&Znym zplsobem v ur-
&ené vzdédlenosti od stinitka 22.
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Vylep3end elektronova tryska 28 typu IN
LINE, znazorn&nd schematicky ¢drkované na
obr. 1, je stfedové upevnéna na hrdle 14 a
je urfena pro generovani a smérovani til e-
lektronovych paprskd 28 po komplandrnich
drahédch pres stinici masku 24 na stinitko 22.

Obrazovka na obr. 1 je navrZena pro.po-
uzivani s vnéj#i magnetickou vychylovaci
jednotkou, tak jak je schematicky znédzorné-
na vychyiovaci jednotka 38 obepinajici hrd-
lo 14 a celni kryt 12 v okoli jejich spojent.

Vychylovaci jednotka 3@ vytvali magne-
ticka pole, kterym jsou vystaveny tii elek-
tronové paprsky 28, které zplisobujl horizon-
tdinf a vertikdini rozklad paprska na pravo-
thlém rastru stinitka 22. PocateCni rovina
vychylovani (u nulového vychylovani) je zna-
zorndna na obr. 1 ve sméru P—P asi upro-
stfed vychylovaci jednotky 30. V disiedku
okrajového pole se zvétiuie vychylovaci pas-
mo obrazovky osovd, a o od vychaylovaci jed-
notky 3¢ smérem k oblasti elektronové trys-
ky 28. Pro jednoduchost neni na obr. 1 za-
kresleno skutetné zakPiveni drah vychylo-
vanych paprsk@i ve vychylovacim pasmu.

Podrobnosti provedeni elektronové trys-
ky 26 jsou zndzornény na cbr. 2 aZ 5. Elek-
tronovd trvska 26 sestava ze dvou nosnych
tyéi 32, na kterych jsou upevnény riizné e-
lektrody. Tyto elektrody maji tii stejné vzda-
lené komplandrni katcdy 34 {pro kaZdy pa-
prsek jednu), elektrodu 38 Fidici mrizky G1,
elektrodu 38 stinici miiZzky G2, prvni urych-
lovaci a zaostfovaci elektrodu 40 {G3) a dru-
hou urychlovaci a zaostfovaci elektredu 42
(G4}, které jsou umistény na sklenénych nos-
nych tydich 32 v uvedeném pofradi. KaZd4 z
elektrod G1 aZ G4 je opatfena tfemi otvory v
jedné Fadd, aby umoZilovala prichod tIfi
komplandrnich elektronovych paprskil.

Hlavni elektrostatickd zaostfovaci ¢ocka v
elektronové trysce 26 je vytvofena mezi e-
lektrodou 40 (G3) a elekirodou 42 (G4). E-
lektroda 40 (G3) je opatiena &tyfmi Cepicko-
vitymi prvky 44, 48, 48 a 50. Oteviené kon-
ce dvou z téchto prvkd, 44 a 46 jsou navzi-
jem spojeny a oteviené konce téch druhych
dvou prvkii 48 a 58 jsou rovn&Z navzajem
spojeny. Uzavieny konec tfetiho prvku 48 je
pFipevnén k uzavienému konci druhého prv-
ku 46. PrestoZe je elektroda 40 (G3) zndzor-
néna v provedeni se strukturou se &tyfmi
gastmi, m@Ze byt zhotovena z jiného poctu
prvkd, jakoZ i z jednoho prvku téZe délky.
Elektroda 42 (G4) je také tvaru Cepicky, ale
méa sviij otevieny konec uzavien deskou 52
S otvory.

Celni uzaviené konce elektrody 40 (G3) a
elektrody 42 (G4) majl uvnitf velkd vybra-
ni 54 a %6, Vybrédni 54 a 56 vytvaleji odstup
¢asti uzavieného konce elektrody 40 (G3),
kterd je opatfena tfemi otvory 58, 60 a 62,
od &dsti uzavieného konce elektrody 42 (G4),
Kterd je opatrfena tfemi otvory 64, 66 a 68.
Zbyvajici ¢asti uzavienych koncil elektrody
40 (G3) a elektrody 42 (G4) vytvéfejl obru-
by 70 a 72, které se naopak rozsifuji po o-

krajich kolem vybrani 54 a 58. Obruby 70 a
72 jsou nejuzavienéjdimi Cdstmi elektrod 40
a 42. Bylo zjisténo, Ze pisobeni vertikdlniho
zaostrovdni na stfedovy elektronovy papr-
sek mtiZe byt omezeno zmensSenim §ifky ob-
ruby 72 elektrody 42 (G4), pficemZ se diver-
gentni strana elektrostatické ¢ofky vytvori
v a mezi vybranim 54 a 58.

Podle obr. 4 je vybrani 58 v elektrodé 42
(G4) 8ir&i u postrannich paprskii neZ u stie-
dového paprsku, pricemZ se $itka méfi kol-
mo K roving drah elektronovych paprskil.
Rovn&Z bylo zji§téno, Ze plsobeni horizon-
talniho zaostfovdni na oba vnéjsi paprsky
milZe byt omezeno zmenSenim délky vybrani
88 v elektrodé 42 (G4).

Elektronova tryska 28 podle obr. 2 vytva-
i hlavni zaostfovaci C¢ofku s podstatné
zmendenou sférickou aberaci ve srovnéni s
piedchozimi uvedenymi elektronovymi trys-
kami. ZmenSeni sférické aberace je zplso-
beno zvétSenim rozmért hlavni ohniskové
cocky.

Ke zvéiSeni velikosti dofky dejde vytvo-
Ffenim otvord v elektrodach. U prvnich elek-
tronovych trysek typu IN LINE byly soustie-
dovany nejsiln€jsi ekvipotencialni ¢ary elek-
trostatického pole u dvojice proti sob& se
nachdazejicich otvorQ. Ale u elektronové trys-
ky 28 podle obr. 2 se roz$ifuji nejsilnéjsi ek-
vipotencidlni &ary spojité od prostoru mezi
obrubami 78 a 72, takZe pfevlddajici dast
hlavni zaostFovaci ¢ocCky se zdd byt jednodu-
chou velkou ¢ockou, rozprostirajici se mezi
drahami tri elektronovych paprskii. Zbyvaji-
ci ¢ast hlavni zaostfovaci ¢ocky je vytvorena
slabsimi ekvipotencidlnimi c¢arami, umisté-
nymi u otvord v elektrodach. Provedeni a v§-
hody elektronové trysky 28 jsou uvedeny v
US piihlasce vynélezu PV 7737-81.

Zde se uplatfiuje pscbeni §térbingvého as-
tigmatismu vytvdreného hlavni zaostfovaci
dotkou jako vysledek pronikani vertikalni-
ho zaostfovaciho pole volnymi plochami ve
vybrani. Tento jev je zpisobovdn v&tSim
zhustovanim ekvipotencidlnich &ar vertiké4l-
nich neZ horizontdlnich. Pronikdni pole zpd-
sobuje, Ze v zaostfovaci ¢odce je silngjsi ver-
tikdlni Codka neZ horizontdlni. Korekce to-
hoto astigmatismu se provadi v elektronové
trysce 28 podle obr. 2 u oteviené horizontil-
ni St€rbiny na vystupu elektrody 42 (G4).
Vlastni provedeni méd S$ifku $térbiny rovnu
polovingé priméru &ocky, pritemsz je $térbina
umisténa na druhé plose elektrody 42 (G4) v
86 % priméru cocky.

Tato Stérhina je vytvofena dvéma pasky 98
a 98, zndzornénymi na obr. 2 a 5, které jsou
privateny k desce 52 s otvory 42 (G4), tak
aby se rozprostiraly nap¥i¢ tii otvorh na des-
ce 52. Ahy staticky konvergovaly oba vngjsi
paprsky se stfednim paprskem, je délka E
vybréani 56 v elektrodé 42 (G4) nepatrné vét-
81 neZ délka E vybrani 54 v elektrodé 40
(G3) podle obr. 3. Phsobeni délky vétsiho
vybrani v elektrodé 42 (G4) je stejné jako u
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odsazenych otvori podle US patentového
spisu 3 772 554 vydangho Hughesem 13. 11.
1973.

Neékteré diileZité rozméry elektronové trys-
ky, jakoZ i elektronové trysky 26 podle obr.
2, ale bez Stérbiny vytvorené pasky 96 a 98,
jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Tabulka

Vnéjsi pramér hrdla
obrazovky

Vn'tini primér hrdla
obrazovky 24,00 mm
Vzddalenost mezi elektrodami

i3 a 42 (G3 a G4) 1,27 mm
Vzd4alenost stfedl sousednich

otvordl v elektrodé 40 (G3)

(A na obr. 3) 6,6 mm
Vaitfni primér otvord

58, 62 a 82 v elektrods 40 (G3)

{B na obr. 3) 5,4 mm
Sitka vybrani 56 u drahy

stfedového paprsku v elektrodé

42 (G4) (C na obr. 4) 6,30 mm
St¥ka vybrani 58 drah vné&jsich

paprskil v elektrodé 42 (G4)

(D na obr. 4) 7,02 mm
Délka vybrani 58 v elektrods

29,09 mm

42 (G4) (E na obr. 3 20,7 mm
Dalka vybrani 34 v elektrodé

40 (G3) (F na obr. 3) 20,2 mm
Hloubka vybrani v elektrodéach

40 a 42 (G na obr. 3) 1,65 mm
Sirfka elektrody G3 6,99 mm

U ostatnich provedeni elektronové trys-
ky typu IN LINE miZe méFit hloubka G vy-
brani v elektroddch 40 a 42 od 1,30 mm do
2,80 mm a hloubky t&chto vybrdni v obou
elektroddch 40 a 42 se mohou navzidjem li-
8it.

Ackoliv je elektroda 42 (G4) elektronové
trysky 26 u provedeni na obr. 2 aZ 5 znédzor-
néna jako jediny Cepic¢kovity prvek, miZe
byt vyrobena napftiklad ze dvou prvki. Tedy
obr. 6 a 7 zobrazuji elektrodu 130 (G4) u ji-
ného provedeni elektronové trysky 26, zné-
zornéné na obr. 1. Elektroda 100 (G4) mé
prvni deskovity prvek 102 opatfeny tfemi
otvory 104, 106 a 188 a druhy trubkovity pr-
vek 110 upevnény k prvnimu deskovitému
prvku 102. Druhy trubkovity prvek 110 m§
vybrani 112, smérujici k elektrodé G3 (neni
znédzornéno) elektronové trysky a omezeny
obrubou 114. Podobné& jako obruba 72 elek-
trody 42 (G4) zndzorn&né na obr. 4, je ob-
ruba 114 elektrody 100 (G4) znizorn&né na
obr. 7 uZ8i u drah postrannich paprski neZ
u drahy st¥edového paprsku. Druhy trubkovi-
ty prvek 110 ma také sténu 116, kterd spoje-
na s obrubou 114 omezuje velké vybréni 118
na elektrodé 100 (G4). Vybrdni 118 zpfiso-
buje odstup &4sti elektrody 100 (G4), kterd
je opatfena tFfemi otvory 104, 106 a 108, od
§4asti elektrody G3 obsahujici vybrani,

PREDMET VYNALEZU

1. Barevnad obrazovka s elektronovymi
tryskami typu IN LINE pro generovani a
smérovdani t¥i elektronovych paprski, tj. stfe-
dového paprsku a dvou postrannich paprski,
po komplanarnich drahdch smérem ke
stinitku obrazovky, priCemZ elektronova
tryska mé hlavni zaostfovaci ¢odku pro za-
ostfovani elektronovych paprskt, ktera je
vytvorena dvéma od sebe vzddlenymi elek-
trodami, kde je kaZd4a z nich opatfena tFemi
otvory uspofddanymi v jedné fadé a dale ob-
rubami, pFi¢em#Z obruby téchto dvou elektrod
jsou umistény navzijem proti sob& a déro-

vanéd C¢ast kaZdé elektrody se nachéazi u vy-
brani vzdaleného od obruby, vyznacujici se
tim, Ze $ifka obruby (72; 114) je alespoii u
jedné z elektrod (42; 100) u drah postran-
nich paprskia uZsi neZ jeji §ifka u drihy stfe-
dového paprsku, méfeno kolmo k roviné&, v
niZz leZi drdhy elektronovych paprski.

2. Barevnd obrazovka podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze Sifka (D) vybréni (56) v
jedné elektrodé (42) je vétsi u drahy po-
strannich paprské neZ §itka (C) u dréhy
stfedového paprsku, méieno kolmo k roving,
v niZ leZi drédhy elektronovych paprski.

3 listy vfkresii
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