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Pfi zptsobu vyroby technického snéhu (7) ve venkovnil
prostfedi rozstfikovanim vody nebo vody v proudu

m

vzduchu pomoci snézného déla (1, 2, 2") na dopadovou
plochu (3) se mezi vystupem alespoii jednoho snézného

d&la (1, 2, 2°) na dopadovou plochu (3) ve vzdalenosti

alespoti 2 m od vystupu snéZného déla (1, 2, 2) vytvoti

alespoii jedna ndrazova oblast (4), do které jsou
jednotlivé proudy vody (5, 5°) a/nebo kapky vody
unadené v proudu vzduchu a/nebo kapénky vodni mlhy

(6) usmé&rnéné tak, Ze naraZeji do sebe navzdjem a/nebo

na pevnou pfekazku a Ze nasledné na trase mezi
narazovou oblasti (4) a dopadovou plochou (3)
krystalizuji v celém objemu a tvoi{ technicky snih (7)
dopadajici na dopadovou plochu (3) v plné
krystalizovaném stavu. Zatizeni pro vyrobu technickéh

0

snéhu (7) ve venkovnim prostiedi tvofi tubusové snézné

délo (1) s ventilatorem (8) a tryskami (9), které je
opatfené smérovacim nastaveem (10) nebo smérovym
tistim (11) pro smérovani vystupu do narazové oblasti
(4). Zatizeni pro vyrobu technického snéhu (7) muze

tvorit také tubusové snézné délo (1) nebo tyCové snézné
délo (2, 27) opatfené nesmacivym sitem (12). Narazova
oblast (4) se miZe vytvofit i nasmérovanim proudi vody
(5, 57) ze dvou tyCovych snéZnych dél (2, 2°) proti sobé.
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Zpiisob vyroby technického snéhu a zafizeni k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplsobu vyroby technického sn¢hu a zafizeni pro vyrobu technického snéhu,
zejména pro sjezdové nebo bézecké lyzovani a dalsi zimni sporty.

Dosavadni stav techniky

Technicky snih se vyrabi rozstfikovanim vody z trysek zafizeni, pro které se vzil nazev ,,snézné
délo*. Drobné kapicky mrznou v okolnim vzduchu, jehoz teplota musi byt pod bodem mrazu a na
zem dopadajici jako ledové krystalky. Tvorbu krystalkii pozitivné ovliviiuje okolni teplota, ¢im
chladngjsi je okolni vzduch, tim u¢inngjsi je délo.

V souasné dobé existuji dvé€ hlavni skupiny snéznych dél pro vyrobu technického snéhu: tycové
snézné délo, oznacované také jako sprcha vzhledem k principu jeho funkce a vzhledu, kde je
voda rozstfikovana drobnymi tryskami do chladného okolniho vzduchu. Druhym typem snézného
déla je tubusové délo s tryskami a s ventilatorem, ktery odfukuje kapky vody od trysek do okolni-
ho vzduchu. Ventilatorem je vytvafen proud vzduchu, ktery unasi kapky dostate¢né dlouho na to,
aby zmrzly dfive, neZ dopadnou na zem. Tato vlastnost umoziiuje mobilitu tohoto typu déla, kte-
r4 je omezena pouze délkou privodni hadice na vodu a délkou kabelu pfivadéjiciho elektrickou
energii k motoru ventilatoru.

Pro systém tycového sné€Zného déla je charakteristické nasazeni trysek snéZného déla na stabilni
ty¢i vysoké 6 az 11 metri. Vyuziva se tlak vody v rozvodné vodovodni siti kolem zasnéZované
plochy s tlakem 1 az 9 MPa. Nevyhodou tohoto typu dél je jejich stabilni umisténi, kdy jejich
spravna funkce je mimo jiné zavisla i na sméru a rychlosti vétru, ktery miize vyrobeny snih odvat
mimo poZadovanou plochu. Jeho vyhodou je to, ze nepotiebuje piivod elektrické energie pro
ventilator.

U systému tubusovych snéznych dél s ventilatorem a tryskami je voda ptivadéna potrubim z roz-
vodné vodovodni sité kolem zasnézované oblasti s pfipojnymi misty s tlakem 0,8 az 5 MPa.
Snézné délo ma valcovy tvar s pomérné velkym primérem, (cca 50 cm) a uvnitf valcového télesa
Jje umistén ventildtor pohanény elektrickym motorem, ktery nasava vzduch a vyfukuje jej velkou
rychlosti ven. V usti je uloZzeno velké mnoZzstvi trysek pro vodu, kterd je vstfikovana do proudu
vzduchu tvofeného ventilatorem, ktery je unasi dostatecné dlouho, na to aby stihly zmrznout.
Nevyhodou tohoto typu snéZzného déla je potieba elektrické energie pro pohon ventilatoru. Vyho-
dou tohoto typu snéZného déla je jeho mobilita.

Nevyhodou obou typii snéznych dél je jejich mala u€innost.

Uginnost u vy3e popsanych typt sn&znych d&l snizuje fyzikalni vlastnost vody, ktera umoZzni jeji
podchlazovéni. V pfirodé, za béznych podminek, dochazi ke spontanni krystalizaci vody obsaze-
né v mraku pfi teploté cca —15 °C. V praxi je ale potfeba vyrobit kvalitni technicky snih pfi mno-
hem vy38ich teplotach az kolem 0 °C. Pfi téchto teplotach ale nezkrystalizované kapky podchla-
zené vody odtékaji v kapalné formé pryc¢, nebo krystalizuji az po dopadu na zem a tvoii zde vrst-
vu ledu, coz je nebezpelné, protoze led je daleko tvrdsi nez udusany snih, a na té&chto mistech
dochazi k padiim a zranénim sportovci. Chovani podchlazené vody po dopadu na zem zavisi na
okolni teploté.

Vsechny nasledujici patenty se zabyvaji zvySenim t¢innosti znamych snéznych dél tvorbou krys-
talizaCnich jader.
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Vylepseni zakladniho typu tydového déla predstavuje dokument WO 01/86 216. Ten vyuZziva
turbinu nasavajici a stladujici okolni vzduch, ktery je vhanén do vystupniho usti osazeného trys-
kami rozprasujici tlakovou vodu do expandujiciho vzduchu, ktery se expanzi ochlazuje, coz
umoziiuje vyrobu technického snéhu i pfi teploté okolniho vzduchu vy3si nez 0 °C. Nevyhodou
tohoto Feseni je nutnost privodu stlageného vzduch. Nevyhodou mize byt i konstrukéni narocnost
a cena.

Dokument WO 96/09 505 popisuje princip vyroby technického snéhu pomoci dvou typi trysek.
Vn&j3i, vysokotlaké trysky vytvati specialni mikroklima bohaté na krystaliza¢ni jadra, na ktera se
navazuji (namrzaji) kapky rozptylované z vnitinich trysek. Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze neni
zaru&eno, ze dojde k promichani celé masy vyfukované vodni mlhy s krystalizatnimi jadry, které
ji obklopuji. Promichani proudu kapek vody ve vodni mlze s krystaliza¢nimi jadry je principialné
dilezité pro zvyseni (i¢innosti snézného déla. Nevyhodou tohoto feseni také mize byt konstruke-
ni naro¢nost a naroky na materialy odolavajici vysokému tlaku a nizké teploté.

Dokument WO 97/26 493 popisuje trysky a thly jejich umisténi vici podélné ose vzduchu prou-
diciho z ventilatoru u patentu WO 96/09 505.

Dokument WO 2009/018319 popisuje princip vyroby technického snéhu, kdy jsou do proudu
vzduchu injektovana krystalizaéni jadra tvofend za pomoci expanze pfedem stladené smési vzdu-
chu a vody ve specidlnich tryskach. Na tato krystaliza¢ni jadra namrzaji kapky vhanéné do prou-
du vzduchu na konci tubusu snézného déla z klasickych trysek. Specialni trysky na vyrobu krys-
taliza¢nich jader jsou umistény u vystupni strany tubusu déla uprostfed proudu vzduchu hnaného
ventilatorem, ktery je na vstupni hrané tubusu déla.

Dokument WO 2009/125359 vyuziva k vytvofeni krystaliza¢nich jader specialni trysky umisténé
na vystupni hrané tubusu snézného déla. Tyto trysky jsou umistény na stejném kruhu pfivodniho
potrubi, jako trysky rozprasujici vodu do proudu vzduchu hnaného ventildtorem umisténym na
vstupni strané snézného déla.

Dokument WO 95/04 906 popisuje zplsob vyroby technického snéhu pomoci snézného d€la
s ventilatorem, které obsahuje dva typy trysek. Na vystupni hrané konického téla sn€zného déla
jsou umistény trysky, které rozprasuji vodu do proudu vzduchu, nasavaného ventilatorem umiste-
nym na vstupni strané déla, obohaceného o krystaliza¢ni jadra tvofena vysokotlakymi tryskami
umisténymi uprostied téla snézného déla.

Nevyhodou vsech tfech vyse uvedenych FeSeni je konstrukéni naro¢nost trysek na krystalizacni
jadra a jejich materilova naro¢nost. Dal3i nevyhodou miize byt poZadavek na vysokou kvalitu
Sistoty vody privadéné k tryskam na krystalizaéni jadra, protoZe jejich primér je mensi a neCisto-
ty obsaZené ve vodé by je mohly ucpat, nebo dokonce zni¢it. Dosazeni potfebné kvality vody je
naro¢né na kontrolu filtrti a jejich GdrZbu.

Dokument WO 2008/075689 se zabyva podchlazovanim piivodniho vzduchu, ktery je nasavan
ventilatorem snéZného déla a poté je do néj rozstiikovana voda, ktera mrzne a vytvaii umély snih.
Nevyhodou tohoto feseni je potfeba zafizeni na podchlazovani vzduchu, ktery je pfivadén k délu.

U teseni znamych z dosavadniho stavu techniky je problém s podchlazovanim vody pfi vyrobé
technického snéhu feden vyrobou krystalizadnich jader pomoci stladeni a nasledné expanze vzdu-
chu, kde pii expanzi dochazi k ochlazeni vzduchu, ve kterém dochazi snadnéji ke tvoreni krysta-
liza¢nich jader nezbytnych pro tvorbu sn¢hovych vlocek.

Cilem viech uvedenych zplisob a zatizeni pro zvy$eni G¢innosti snéznych dél je vyroba krysta-
liza¢nich jader a tim zvy3eni G€innosti snéznych dél. V popisovanych patentech je problém fesen
snizovanim teploty vzduchu, ve kterém vznikaji krystaliza¢ni jadra. Spole¢na nevyhoda feSeni ve
znamém stavu techniky spoéiva v tom, Ze sice do ur¢ité miry zlep3uji u€innost snéznych dél, ale
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Jsou konstrukéné sloZita, investitné nakladna, a neodstraiiuji problém tvorby ledovych ploch
(ploten) v okoli snéhovych dél.

Ukolem vynélezu Je vytvoteni zplisobu vyroby technického snéhu a zafizeni k provadéni tohoto
zplsobu, ktery by odstraiioval vySe uvedené nedostatky, byl konstrukéné jednodus3i a investi¢ng
levngjsi a zabréanil tvorbé ledovych ploch v okoli snéhovych dél, pii zlepSeni a zarudené funkci
pii teplotach mezi —1 a —15 °C.

Podstata vynilezu

Nedostatky vySe popsanych zpisobi a zafizeni pro vyrobu technického snéhu do zna¢né miry
odstrafiuje zplisob vyroby technického snéhu a zafizeni k provadéni tohoto zplisobu podle predio-
zeného vynalezu.

PredloZeny vynalez se zabyva problémem krystalizace vodnich kapek jinou fyzikalni cestou nez
dosud znama feSeni. U znamych feSeni je problém krystalizace feSen snizovanim teploty vzdu-
chu, ve kterém vznikaji krystalizaéni jadra. V feSeni podle vynalezu je odebiran teplo podchlaze-
né vodé mechanickym pohybem.

Reseni podle vynalezu vyuZziva fyzikalni vlastnosti nestability podchlazené vody, kdy sta&i jen
maly pohyb vody v daném objemu k vyvolani samovolné krystalizace.

Pohyb uvnitf kapek vody je zajistén nasmérovanim viech kapek opoustgjicich snézné délo do
jednoho mista v ur€ité vzdalenosti od vystupniho usti d&la, kde do sebe kapky vzajemné narazi.
Naraz vyvold pohyb v daném objemu, ¢imZ je odebrano dostate¢né mnoZstvi vnitini energie
a spusti se proces samovolné krystalizace. Pfedmétem vynélezu je jednak zpiisob vyroby technic-
kého sn€hu snéznym délem, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze mezi Gstim snézného déla a dopa-
dovou plochou se vytvofi alespoii jedna narazové oblast, do které jsou jednotlivé proudy vody
a/nebo kapky vody unasené v proudu vzduchu a/nebo kapénky vodni mlhy ptivadéné v podchla-
zeném stavu, a jsou usmérnéné tak, ze narazeji do sebe navzijem a/nebo na pevnou prekazku,
¢imZ je jim odebrana jejich vnitini energie, ktera je udrZuje v kapalném stavu, ponévadz drzi
atomy v miizce dost daleko na to, aby voda ziistala kapalna. Pohybem kapaliny v daném objemu
dojde k uvolnéni této energie, a protoZe je teplota vody v kapce nizsi nez 0 °C, spusti se proces
krystalizace, ktery piebytecné teplo uvolni, ¢imz se kapka ohfeje a pti daldim letu chladnym
vzduchem se krystaliza¢ni teplo odvede do okoli a kapka fadné& zkrystalizuje a dopadne na zem
Jjako vlocka sn&hu. Timto zpisobem kapky vody na trase mezi narazovou oblasti a dopadovou
plochou krystalizuji v celém objemu a tvofi technicky snih dopadajici na dopadovou plochu
v plné krystalizovaném stavu. Pfitom nedochazi k tomu, 7e kapka ztrati piebytecné teplo aZ po
narazu na zem, kde zkrystalizuje, spolu s ostatnimi kapkami, do podoby ledu (ledové plotny),
nebo odtece, protoze okolni teplota je natolik vysoka, (i kdyZ pod bodem mrazu), Ze tepla uvolng-
ného krystalizaci je tolik, Ze teplota vody/kapky stoupne nad nulu a kapka nezmrzne, coZ je nevy-
hoda v3ech dosud znamych zpiisobi1 vyroby technického snéhu a snéznych dél pro jeho vyrobu.

Ve vyhodném provedeni zpiisobu podle vynalezu se usm&méni proudu vodnich kapek v proudu
vzduchu nebo kapének vodni mlhy vystupujici z sti tubusového snézného déla opatieného venti-
latorem a tryskami do narazové oblasti provadi pomoci smérovaciho nastavce uspofadaného na
usti snézného déla, nebo pomoci smérového usti snézného déla. Diky tomuto FeSeni neni potieba
vyrabét nova snézni déla, nastavce se jednoduse nasadi na stavajici déla, coZ znadnd udetii
investi¢ni prostfedky majitelim sjezdovek a jinych zimnich sportovnich arealii, kde je potieba
dosnéZovat technickym snéhem.

V dal$im vyhodném provedeni zpiisobu podle vynalezu jsou vystupy alespoti dvou ty&ovych
snéZnych dél orientovany tak, Ze proudy vody resp. vodnich kapek z nich vystupujici se stfetavaji
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v narazové oblasti. | toto feSeni vyuZiva stavajicich zasnézovacich zafizeni, bez nutnosti investo-
vat do novych typt snéznych dél.

Nakonec je vyhodny zplisob vyroby technického snéhu podle vynalezu, kdy v narazové oblasti je
uspotadana pevna piekazka tvofend nesmacivym sitem. Toto feSeni lze vyuzit pro oba vyse uve-
dené typy d&l, tzn. jak pro tubus snézného déla s ventilatorem, tak pro ty€ova d€la.

Piedmétem vynélezu je dale i zafizeni pro vyrobu technického snéhu, vyuzivajici alespoii jedno-
ho sn&zného déla, jehoz podstata spociva v tom, Ze alespoil jedno snézné délo zahrnuje &i tvori
prostfedek pro vytvofeni narazové oblasti pro narazeni jednotlivych proudi vody a/nebo kapek
vody unaSenych v proudu vzduchu a/nebo kapének vodni mlhy do sebe navzijem nebo na pev-
nou prekazku, priemz narazova oblast lezi mezi stim snézného déla a dopadovou plochou. Tak
je zajisténo, 7e dojde k odebréni krystaliza¢niho tepla kapkam vody, které poté dopadaji na zem
jako krystalky ledu. Tim je docileno tvorby kvalitniho technického snéhu, se kterym lze snadno
manipulovat, napf. jej pfemistovat na méné vysnézena mista, kam neni z technickych divodi
moZné nainstalovat snéZn4 déla, nebo jej skladovat v hromadéach na vhodném mist¢.

Ve vyhodném provedeni zafizeni podle vynalezu je prostfedek pro vytvofeni nirazové oblasti
tvofen smérovacim nastavcem nasazenym na vystupu tubusového snézného déla opatfeného ven-
tilstorem a tryskami, pficemz smérovaci nastavec ma kuzelovity tvar a ve stfedové oblasti je opa-
tfen vypouklym télesem pro smérovani vodni mlhy od stfedu snéZzného déla smérem ke sténam
smérovaciho nastavce. Nastavec usmériujici proud kapek je konstrukéné velmi jednoduchy
a materialové nenaroény. Hlavni vyhodou nastavce je, Ze je aplikovatelny i na stavajici tubusova
snézna déla s ventilatorem.

V jiném vyhodném provedeni zafizeni podle vynalezu je prostfedek pro vytvofeni narazové
oblasti u tubusového snézného déla opatieného ventilatorem a tryskami tvofen smérovym ustim
s alespoti dvéma smérovymi §térbinami. Smérové Usti je vybaveno odraznym t€lesem pro sméro-
véani vodni mlhy do smé&rovych §térbin. Smérové $térbiny je mozné dale s vyhodou vybavit po-
hyblivymi klapkami, které umozni smérovani jednotlivych proudt kapek vody unaSenych v prou-
du vzduchu a/nebo kapének vodni mlhy do nérazové oblasti v proménlivé vzdalenosti od usti
sn&zného déla, v zavislosti na teploté okolniho vzduchu. Smérové dsti lze pouZit i na stavajici
snézna déla s ventilatorem.

Tak lze upravovat vzdalenost narazové oblasti od usti v zavislosti na teploté okolniho vzduchu.

Je vyhodné, Ze smérovaci nastavec nebo smérové usti jsou na svych vnitfnich st€nach opatieny
vodicimi drazkami pro smérové vedeni kapek vody v proudu vzduchu nebo vodni mihy. Dojde
tim ke zpfesnéni sméru jejich drahy letu a pfesnéji dosahnou narazové oblasti, ktera je tim padem
men3i. Nedochazi tak k rozptyleni kapek vody, které by mohlo zpuisobit, Ze do sebe navzajem ne-
narazi.

V jiném vyhodném provedeni zafizeni podle vynalezu je prostfedek pro vytvofeni nirazové
oblasti tvofen alespoti jednim nesméadivym sitem, uspofadanym mezi ustim tubusového nebo
ty&ového snézného déla a dopadovou plochou.

V dal§im vyhodném provedeni zatizeni podle vynalezu je prostfedek pro vytvoreni nrazové
oblasti tvofi soustava alespoti dvou tyCovych snéznych dél, jejichz vystupy jsou orientovény tak,
ze proudy vody z nich vystupujici se navzajem stietdvaji v narazové oblasti.

Vyhody feseni podle vynalezu spogivaji v tom, Ze vyrazné zlepSuje ucinnost stavajicich snéznych
d&l viech typi, zlep3uje kvalitu technického snéhu, pii¢emz nepfedstavuje navySeni nakladii na
vyrobu technického snhu pro majitele a provozovatele zimnich sportovnich areald. Zvlaste
vyhodné je, Ze v okoli sn&znych d&l se netvofi ledové plotny, coZ znamena zvySeni bezpe¢nosti
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provozu na sjezdovkach, a s technickym snéhem je mozné dobfe manipulovat véetné moZnosti
Jeho skladovani na hromadach.

Prehled obrazkl na vvkresech

Vynalez bude bliZe osvétlen pomoci vykresii, na nichz znézoriiuji obr. 1 boéni schematicky po-
hled na tubusové snézné délo s ventilatorem a tryskami, s nasazenym smérovacim nastavcem, pi
smérovani proudu vodni mlhy do narazové oblasti, obr. 2 piedni pohled na samotny smérovaci
nastavec, obr. 3 bokorys smérovaciho néstavce, obr. 4 zadni pohled na smérovaci nastavec, obr. 5
zadni pohled na samotné smérové usti pro tubusové snézné délo, opatfené dvéma obdélnikovymi
sme€rovymi Stérbinami, vybavenymi smérovacimi klapkami, obr. 6 bokorys smérového dsti,
obr. 7 ptedni pohled na smérové usti, obr. 8 detail smérovaci klapky, obr. 9 bo&ni pohled na dvé
ty¢ova sn€Znéa déla na spoletném sloupu, s vystupy nasmérovanymi do narazové oblasti, obr. 10
zadni pohled na tyCova snézna déla z obr. 9, obr. 11 boéni pohled na tyové snézné délo s nesma-
Civym sitem, obr. 12 zadni pohled na tyGové sn&zné délo s nesmacivym sitem, obr. 13 pudorys
nesmacivého sita s nosnou konstrukei, obr. 14 bokorys nesmagivého sita s nosnou konstrukci.

Piiklady provedeni vynalezu

Rozumi se, Ze dile popsané a zobrazené konkrétni piiklady uskutecnéni vynalezu jsou predstavo-
vany pro ilustraci, nikoli jako omezeni pfikladi provedeni vynalezu na uvedené pripady. Odbor-
nici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouZiti rutinniho experimentovéni
Vvetsi ¢i mensi pocet ekvivalenti ke specifickym uskutednénim vynalezu, ktera jsou zde specialng
popsana. I tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nésledujicich patentovych naroki.

Priklad 1

Na obr. 1 a obr. 2 je zndzornéno klasické tubusové snézné délo 1 s ventilatorem 8 na strané pfivo-
du vzduchu 18 a s tryskami 9 rozmisténymi v kruhu po vnitfnim obvodu usti. K tryskam 9 je
pfiveden pfivod vody 19. Na vystupu tubusového snézného déla 1 je nasazen smérovaci nastavec
10, vyrobeny z plechu nebo z plastu. Smérovaci nastavec 10 navazuje na valcové Usti tubusového
snézného déla 1, je duty, a kuZelovité se zuZuje smérem od usti snéZzného déla 1. Stredovou
oblast smérovaciho nastavce 10 vypliluje odrazné t&leso 15, které je vyrobeno rovnéz z plechu
nebo z plastu, a ma tvar rota¢niho t€lesa, v tomto piipad¢ elipsoidu. Odrazné t€leso 15 je upevné-
no k plasti smérovaciho nastavce 10 pomoci &tyf vyztuh 20. Jeho vypoukla elipsoidni plocha je
orientovéana proti vystupu snézného déla 1, ze kterého vystupuji kapénky vodni mlhy 6. Proud
vodni mlhy 6 ptipadné proud kapek vody v proudu vzduchu ma v podstaté kruhovy priifez, ale
pfi narazu na vypouklou plochu odrazného t8lesa 15 se vytvaruje v priifezu do tvaru mezikruzi,
aje veden mezi plastém smeérovaciho nastavce 10 a povrchem odrazného télesa 15 s vodicimi
drazkami 17 k vystupu ze smérovaciho nastavce 10. Odtud vystupuje také jako mezikruzi, ale
v disledku kuZelovitého tvaru smérovaciho nastavce 10 se primér mezikrui postupné zmensuje,
aZ se vodni mlha 6 nebo kapky vody v proudu vzduchu stietnou v narazové oblasti 4, kde naraze-
Jijedna na druhou. V narazové oblasti 4 dojde ke sniZeni vnitini energie kapek vody, které o sebe
navzajem narazeji, a k zahajeni krystalizace, doprovéazené vyvinem tepla. Nasledné na trase mezi
narazovou oblasti 4 a dopadovou plochou 3 se kapky dale ochladi, takze na dopadovou plochu 3
dopadaji jiz jako kvalitni technicky snih 7 v pIné krystalizovaném stavu.

V jiném, nezobrazeném piikladu provedeni, Ize pfed tubusové snéZné délo 1 upevnit nesmagivé
sito 12, které vytvoti pevnou piekazku v ndrazové oblasti 4, kde dojde k obdobnému efektu jako
pfi narazeni kapek vody o sebe navzajem.
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Priklad 2

Tubusové snézné délo 1, které je popsano v prvnim piikladu a znazornéno na obr. 1, neni opatie-
no smérovacim nastavcem 10, ale smérovym ustim 11, vyrobenym také z plechu nebo z plastu,
které je znazornéno na obr. 5 az obr. 8.

Smérové usti 11 ma obdobnou funkci jako smérovaci nastavec 10, ale nema kuzelovity tvar,
nybrz kruhovy tvar, na strané, ktera navazuje na snézné délo 1 s ventilatorem 8 a tryskami 9 a na
vystupni strané mé vytvofené protilehlé smérové $térbiny 13, 13'. Uvnitf télesa smérového usti
11 je odrazné t&leso 15, které sméruje vodni mihu 6 nebo kapky vody v proudu vzduchu do dvou
smérovych §térbin 13, 13’ obdélnikového prifezu, které jsou zkoseny pod takovym tihlem, aby se
vystupy vodni mlhy 6 nebo kapek vody v proudu vzduchu, vystupujici ze smérovych Stérbin 13,
13’, setkavaly v narazové oblasti 4, kde do sebe navzajem narazeji. Proces krystalizace technické-
ho snéhu 7 pted dopadem na dopadovou plochu 3 je stejny jako v pfikladu 1. Aby bylo mozno
jednoduse regulovat vzdalenost narazové oblasti 4 od snéZzného déla 1, jsou smérové Stérbiny 13,
13’ opatieny smérovacimi klapkami 14, 14', které jsou otoéné& upevnény na otoénych zavésech 22
a opatieny stavécimi Srouby 23, pomoci nichZ je mozno regulovat thlové nastaveni smérovacich
klapek 14, 14’ a tim vzdalenost narazové oblasti 4. Nastaveni vzdalenosti narazové oblasti 4 od
vystupu snézného déla 1 se provadi v zavislosti na teploté okoiniho vzduchu.

Priklad 3

Na obr. 3 a obr. 10 je znazornén dal3i piiklad vyroby technického sn¢hu 7, a to za pouziti dvou
tySovych snéZnych dél 2, 2', jejichZ ramena jsou upevnéna na spole¢ném nosném sloupu 24, coz
je vyhodné z hlediska spole¢ného vodniho pfivodu. Hlavice s tryskami snéznych dél 2, 2’ jsou
nastaveny tak, e proudy vody 5, 5’ resp. kapek vody, se navzajem stietavaji v narazové oblasti 4,
ktera lezi v podstaté nad dopadovou plochou 3. V narazové oblasti dojde k sniZeni vnitini energie
kapek vody, které o sebe navzajem narazeji, a k zahajeni krystalizace, doprovazené vyvinem tep-
la. Nasledn& na trase mezi narazovou oblasti 4 a dopadovou plochou 3 se kapky dale ochladi,
a na dopadovou plochu 3 dopadaji jako hotovy technicky snih 7 s plnohodnotnymi vlastnostmi.

Priklad 4

V tomto ptikladu provedeni je na obr. 11 az obr. 14 znazornéno pouZiti pevné prekazky v narazo-
vé oblasti 4 pro sniZeni vnitini energie kapek vody. Pevnou piekazku zde tvofi nesmacivé sito 12
upevnéné pred vystupem ty&ového snézného déla 2. Jak bylo jiz uvedeno v prvnim pfikladu,
obdobng 1ze nesmagivé sito 12 upevnit i pred tubusové snézné délo 1. Nesmécivé sito 12, vyrobe-
né piednostné z plastu nebo z kovu opatfeného povrchovou Gipravu, se pomoci tfiramenné nosné
konstrukce 25 s horni objimkou 26 a spodni objimkou 26’, upevni k ty¢ovému sné€znému d€lu 2
v poloze mezi hlavici ty&ového snézného déla 2 s tryskami a dopadovou plochou 3. Proud vody 5
resp. kapek vody nardzi na sito a rozstfikuje se o jednotliva oka. Vnitini energie jednotlivych
kapek se zde nesnizuje v diisledku narazd kapek vody o sebe navzajem, ale nejprve v disledku
narazu na pevnou prekazku, zde na nesmagivé sito 12. Proces krystalizace je obdobny jako
v predchozich piikladech provedeni, tzn., Ze po sniZeni vnitini energie v disledku pohybu vody
v objemu dané kapky dojde k zahjeni krystalizace s vyvinem tepla, a na trase mezi narazovou
oblasti 4 a dopadovou plochou 3 se kapky déle ochladi a na dopadovou plochu 3 dopadaji jako
technicky snih 7, zkrystalizované v celém svém objemu. Je nasnadé, Ze pevnd prekazka miZe byt
tvofena i jinymi zafizenimi nez nesmacivym sitem 12.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 304511 B6

Priamyslova vyuzitelnost

Zpusob vyroby technického snéhu a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu podle vynalezu lze vy-
uzit pro vyrobu technického (umélého) snéhu na plochéch pro zimni sporty, jako napt. pro lyzo-
vani, snowboarding, saiikovani apod., a v§ude tam, kde je potfeba vytvofit technicky snih s vlast-
nostmi blizicimi se pfirodnimu snéhu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby technického snéhu (7) ve venkovnim prostredi rozstfikovanim vody nebo
vody v proudu vzduchu pomoci alespoii jednoho snézného déla (1, 2, 2) na dopadovou plochu
(3), vyznacdujici se tim, Ze mezi vystupem alespoii jednoho snézného déla (1, 2, 2')
a dopadovou plochou (3) se ve vzdalenosti alespoti 2 m od vystupu snézného déla (1, 2, 2') vy-
tvori alespofi jedna narazova oblast (4), do které jsou jednotlivé proudy vody (5, 5') a/nebo kapky
vody unéSené v proudu vzduchu a/nebo kapénky vodni mlhy (6) jsou usmérnéné tak, e narazeji
do sebe navzajem a/nebo na pevnou prekazku, pfiSemz se snizuje jejich vnitini energie, a nasled-
né na trase mezi narazovou oblasti (4) a dopadovou plochou (3) krystalizuji v celém objemu
a tvofi technicky snih (7) dopadajici na dopadovou plochu (3) v plné krystalizovaném stavu.

2. Zpisob vyroby technického snéhu podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze usmér-
néni proudu vystupujiciho z vystupu tubusového sn&zného déla (1) opatfeného ventilatorem (8)
a tryskami (9) do néarazové oblasti (4) se provadi pomoci smérovaciho nastavce (10) uspoiadané-
ho na vystupu snéZného déla (1) nebo pomoci smérového tisti (11) snézného déla (1).

3. Zpisob vyroby technického snéhu podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vystu-
py alesponi dvou ty¢ovych snéznych dél (2, 2') jsou orientovany tak, Ze proudy vody (5, 5') z nich
vystupujici se stfetavaji v narazové oblasti (4).

4. Zpusob vyroby technického snéhu podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze pevna
prekazka v narazové oblasti (4) je tvofena nesmagivym sitem (12).

3. Zatizeni pro vyrobu technického snéhu (7) ve venkovnim prostfedi rozstfikovanim vody po-
moci alespoii jednoho snézného déla (1, 2, 2') na dopadovou plochu (3), vyzna&ujici se
tim, Ze alespoil jedno snézné délo (1, 2, 2') zahrnuje ¢i tvofi prostfedek pro vytvofeni narazové
oblasti (4) pro naréZeni jednotlivych proudi vody (5, 5') a/nebo kapek vody unasenych v proudu
vzduchu a/nebo kapének vodni mlhy (6) do sebe navzijem nebo na pevnou prekazku, pritemz
narazova oblast (4) lezi mezi vystupem snézného déla (1, 2, 2') a dopadovou plochou (3) ve
vzdalenosti alespoil 2 m od vystupu snézného déla (1, 2, 2).

6. Zafizeni podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze prostfedek pro vytvofeni nira-
zové oblasti (4) je tvofen smérovacim nastavcem (10) uspofadanym na vystupu snézného déla (1)
opatfeného ventilatorem (8) a tryskami (9), pfiemZz smérovaci nastavec (10) ma kuZelovity tvar
a ve stfedové oblasti je opatien alespori jednim odraznym télesem (15) pro smérovani vodni mlhy
(6) od stiedu vystupu snézného déla (1) smérem ke sténam smérovaciho nastavce (10).

7. Zafizeni podle ndroku 5, vyznadujici se tim, Ze prostfedek pro vytvofeni nara-
zové oblasti (4) je tvofen smérovym ustim (11) s alespoti dvéma smérovymi §térbinami (13, 13")
a odraznym t&lesem (15) pro smérovani vodni mlhy do smérovych §t&rbin (13, 13'), pfi¢emz
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smérové Usti (11) je usporddano na vystupu tubusového snézného déla (1) opatfeného ventilato-
rem (8) a tryskami (9).

8. Zafizeni podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze smérové Stérbiny (13, 13") jsou
vytvoreny s moznosti zmény hli vystupii kapek vody v proudu vzduchu nebo vodni mlhy (6) ze
smérového Gsti (11) snézného déla (1).

9. Zatizeni podle alespoii jednoho z naroki 6 az8, vyznacdujici se tim, Ze smérova-
ci nastavec (10) nebo smérové usti (11) jsou na sténach odrazného télesa (15) opatieny vodicimi
drazkami (17) pro smérové vedeni kapek vody v proudu vzduchu nebo vodni mlhy (6).

10. Zaiizeni podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze prostiedek pro vytvofeni narazo-
vé oblasti (4) je tvofen alespoi jednim nesmagivym sitem (12), uspofadanym mezi vystupem
tubusového snézného déla (1) nebo ty¢ového snézného déla (2, 2') a dopadovou plochou (3).

11. Zafizeni podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze prostiedek pro vytvofeni nara-
zové oblasti (4) tvori soustava alespofi dvou tyCovych snéznych dél (2, 2'), jejichz vystupy jsou
orientovany tak, Ze proudy vody (5, 5') nebo vodnich kapek z nich vystupujici se navzdjem stre-
tavaji v narazové oblasti (4).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

tubusové snézné délo s ventilatorem a obvodovymi tryskami
tyCové sn&Zné délo

tyCové snézné délo

dopadova plocha

narazova oblast

proud vody (vodnich kapek)
proud vody (vodnich kapek)
kapky vody v proudu vzduchu nebo vodni mlha
technicky snih

ventilator

trysky

smérovaci nastavec snéZného déla
smérové Usti snézného déla
nesmacivé sito

smerova Stérbina

13’ smérova $té€rbina

14 smérovaci klapka

14" smérovaci klapka

15 odrazné t&leso

17 vodici drazka

18 vzduch (ptivod)

19 voda (ptivod)

20 vyztuha

22 otocny zaves

23 stavéci Sroub

24 nosny sloup

25 nosna konstrukce

26 horni objimka

26’ spodni objimka.
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