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Soczewka hiperboliczna

Przedmiotem wynalazku jest soczewka heperboliczna powstata jako twér przestrzenny ogra-
niczony powierzchniami hiperboloidy obrotowej lub hiperboloid obrotowych. Wynalazek dotyczy
projektowania uktadéw optycznych w szczegélnosci projektowania soczewek optycznych dwuwy-
puktych, ptaskowypuklych, wypuklowklestych, wklestowypuktych, ptaskowklestych i dwu-
wklestych.

Znane s3 i stosowane powszechnie w optyce konstrukcje soczewek sferycznych opartych na
kuli. Mimo powszechnego ich zastosowania wykazuja one jednak liczne wady z ktérych do
najuciazliwszych zalicza si¢ aberracj¢ sferyczna i chromatyczna, duza dystorsj¢ oraz astygmatyzm
w stopniu zaleznym od typu i wymiaréw soczewki.

Wynalazek ma za zadanie zaprojektowanie nowego typu soczewki optycznej eliminujac
wskazane wady znanych rozwigzan soczewek sferycznych.

Postawione zadanie zostato zrealizowane przez soczewke hiperboliczna wedtug wynalazku
dzigki zaprojektowaniu jej jako wykonanego z materiatu przeZroczystego symetrycznego ustroju
uksztaltowanego w taki sposéb, ze jej powierzchnie s3 wycinkami hiperboloid obrotowych uzyska-
nych przez obr6t woké! wspolnej osi X bedacej osig optyczng soczewki i spelniajacych zaleznoéé
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w ktorej a oznacza wielko$¢ osi urojonej poziomej hiperboli, b oznacza wielkos¢ osi uzbrojonej
pionowe) hiperboli i n oznacza wielko$¢ wspéiczynnika zatamania §wiatta materialu soczewki.
Majac ogdlne réwnanie hiperboli:
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gdzie a, b s3 osiami hiperboli
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gdzie n jest wspotczynnikiem zalamania §wiatta maleriatu soczewki.
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b—=\/n2—l = b=a\/n2—l (2)
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Taki whaénie stosunek zapewnia, Ze istnieje taki punkt na osi, ze promienie wychodzace z tego
punktu bedg wewnatrz soczewki przebiegaly rownolegle do osi.
W wierzchotku hiperbola taka ma promien krzywizny:
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Znajac promien krzywizny soczewki sferycznej (jednej z powierzchni) mozna znalez¢ odpo-
wiadajaca tej powierzchni hiperbol¢ obrotowa znajdujac of a ze wzoru (1) a potem o§ b ze wzoru
2).

Dla kazdej soczewki sferycznej mozna znalez¢ lepsza, o tej samej grubosci i tej samej ognisko-
wej soczewke hiperboliczna. Soczewka hiperboliczna wedtug wynalazku spetniajac zatozony cel
wykazuje jednocze$nie szereg korzystnych technicznych i techniczno-uzytkowych skutkdow.
Soczewka w szczegdlnosci zmniejsza w znacznym stopniu aberracjg sferyczna jak rOwniez chroma-
tycznga, powoduje zmniejszenie dystorsji w uktadach optycznych z jej zastosowaniem, nadto
wykazuje mniejszy astygmatyzm, oraz ogélnie zmniejszenie niekorzystnego efektu ,koma“.
Soczewka wedlug wynalazku nadaje si¢ do zastosowania w szczeg6lnosci w specjalistycznych
szklach okulistycznych korekcyjnych, w lupach i powigkszalnikach, w aparatach fotograficznych i
projekcyjnych, w lornetkach, diaskopach, epidiaskopach, rzutnikach itp.

Przedmiot wynalazku jest szczegétowo opisany na przyktadzie jego wykonania i zobrazowany
na rysunku na ktorym fig. 1 przedstawia poréwnanie ksztaltéw znanych soczewek sferycznych w
stosunku do ksztattow wedtug wynalazku, fig. 2 przedstawia schemat konstrukcyjny dwuwypuktej
soczewki hiperbolicznej. Soczewka hiperboliczna zaprojektowana dla lupy stanowi wykonany z
materialu przeZroczystego przestrzenny symetryczny ustrdj uksztalttowany w taki sposéb, ze jego
powierzchnia jest wycinkiem hiperboloidy obrotowej uzyskanej przez obrét woké6t wspélinej osi X
bedacej osia optyczna soczewki. Spetnia ona zalezno$¢:

2 =14/n’—1

a
w ktorej a oznacza wielko$¢ osi urojonej poziomej hiperboli, b oznacza wielko$¢ osi urojone;j
pionowej hiperboli i n oznacza wielko$¢ wspoiczynnika zalamania $wiatla materiatu soczewki.

Lupg stanowi pojedyncza soczewka ptasko-wypukia o ogniskowej f=62,5 mm. Grubosé
soczewki g= 16 mm. Wspdlczynnik zatamiania szkla soczewki n=1,5.

Zatozone powigkszenie lupy wynosi:

Powierzchni¢ wypuklg stanowi hiperboloida obrotowa okreslona przez hiperbolg.
Promien krzywizny w wierzchotku hiperboli:

R=f(n—1)=62,51,5—1)=31,25mm

Ogdlny wz6r hiperboli:
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Parametry konstrukcyjne:

bz
—=n’'—1=15"—1=1,25
a
bz
—=R=31,25
a
R 31,25
a= 5 = =25
n’—1 1,25
a’=625

Powierzchni¢ wypukta soczewki okresla hiperbola

x2 y2

625 781,25

y?=1,25x*—1781,25

Zastrzezenie patentowe

Soczewka hiperboliczna, znamienna tym, Ze jej powierzchnie s3 wycinkami hiperboloid obro-
towych uzyskanych przez obrét woko6t wspdlnej osi (X) bgdacej osia optyczna soczewki i spetniaja-
cych zalezno$¢

b
—=1/n’—1
a
w ktorej (a) oznacza wielko$¢ osi urojonej poziome;j hiperboli, (b) oznacza wielko$¢ osi urojonej
pionowej hiperboli i (n) oznacza wielko$¢ wspdiczynnika zatamania §wiatta materiatu soczewki.
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