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PROCEDE ET DISPOSITIF DE CONTROLE DE HAUT-PARLEUR

La présente invention concerne un procédé et un dispositif de contréle de haut-
parleur. Elle s’applique, en particulier, au contréle d’'état de fonctionnement de haut-parleurs
de sirenes placées en extérieur et a la transmission de signaux d’alerte sur un site.

Les sirénes et les haut-parleurs de systemes de sécurité sont des éléments
critiques pour le ralliement et/ou I'évacuation de personnes lors d'un incident, un incendie,
une catastrophe naturelle ou industrielle. Il est donc nécessaire de contrbler leur état de
fonctionnement de maniére réguliére.

Il est connu d’envoyer un courant continu sur la liaison électrique alimentant un
haut-parleur et de mesurer la résistance sur cette liaison. En fonction de la résistance
mesurée, on détermine si la bobine du haut-parleur est alimentée par la liaison et en état de
fonctionnement.

Cependant, cette technique présente de nombreux inconvénients. D’une part, la
consommation continue d’énergie électrique n’est pas négligeable. D’autre part, en
maintenant, en permanence, la membrane du haut-parleur en position décalée par rapport a
sa position d’équilibre hors tension, on détériore cette membrane, on crée des problémes
mécaniques sur la bobine et on favorise les effets de corrosion. En particulier, les inventeurs
ont découvert que c’est cette alimentation continue de la bobine de certains haut-parleurs
situés en extérieur qui provoque leur encrassement avec de la poussiére, du sable ou du sel.

Cet encrassement provoque :

- 'accumulation de matiere et

- la création d’une croute sur la membrane du haut-parleur.

Il résulte notamment de ces inconvénients que le haut-parleur vieillit et émet une
puissance sonore progressivement décroissante pour le méme signal électrique de
commande. Ces haut-parleurs perdent ainsi de leur efficacité de maniére accélérée.

La présente invention vise a remédier a ces inconvénients.

A cet effet, selon un premier aspect, la présente invention vise un procédé de
contréle de haut-parleur, qui comporte :

- une étape d’émission d’une impulsion sur une liaison électrique avec le haut-

parleur,

- une étape de mesure de la résistance électrique sur ladite liaison,

- une étape de détermination de I'état du haut-parleur en fonction de ladite

résistance et



10

15

20

25

30

35

WO 2011/117557 2 PCT/FR2011/050662

- une étape de déclenchement d’'une action correctrice, en fonction de I'état

ainsi déterminé du haut-parleur.

Grace a ces dispositions, on évite les problemes liés a I'utilisation d’'un courant
continu, rappelés ci-dessus. En particulier, on provoque I'émission d’un son audible, lors du
déplacement de la membrane, ce qui permet la vérification du bon fonctionnement par une
personne ou un systéme chargés du contrble se déplacant a proximité du haut-parleur. De
plus, 'impulsion mécanique qui résulte de I'impulsion électrique sur la bobine du haut-parleur
désencrolte la membrane. On observe que [laction correctrice peut comporter le
déclenchement d'un signal d’alerte, d’'une opération de maintenance, d’'une impulsion
électrique plus puissante et/ou de laugmentation du coefficient d’amplification d'un
amplificateur associé au dit haut-parleur.

Selon des caractéristiques particulieres, au cours de I'étape d’'émission de
l'impulsion, on émet une impulsion comportant au moins une fréquence audible.

On facilite ainsi le contrdle par un contréleur se trouvant a proximité du haut-
parleur, notamment lorsqu’'un grand nombre de haut-parleurs sont installés sur un site, par
exemple le long d’un tunnel.

Selon des caractéristiques particulieres, au cours de I'étape d’'émission de
impulsion, on met en ceuvre une tension d'environ 100 Volts.

Gréce a ces dispositions, on peut positionner le haut-parleur a une plus grande
distance de I'’émetteur de I'impulsion électrique, que si une tension plus faible était utilisée.

Selon des caractéristiques particulieres, au cours de l'étape d’'émission de
limpulsion, on émet une impulsion d’'une durée comprise entre 50 millisecondes et 500
millisecondes.

Ces durées d'impulsions sont adaptées d’'une part, a une bonne audition par un
contrbleur en déplacement sur le site et, d’autre part, 2 une mesure précise de la résistance
lorsque le haut-parleur a pris une position stable.

Selon des caractéristiques particulieres, au cours de I'étape d’'émission de
l'impulsion, on émet une impulsion a intervalle de temps de durée inférieure a 100 secondes.

La détection d’'une défaillance est ainsi rapide.

Selon des caractéristiques particulieres, ladite action correctrice comporte le
déclenchement d’un signal d’alerte, d’'une opération de maintenance et/ou d'une impulsion
électrique plus puissante.

Selon des caractéristiques particulieres, le procédé objet de la présente invention
comporte, en outre :

- une étape d'association d'une pluralité de systemes d’amplification a

différents sous-ensembles de la pluralité de haut-parleurs,
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- une étape d'affectation de signaux différents a émettre par différents haut-

parleurs pour chacun d’'une pluralité de signaux de commande,

- une étape de mémorisation de paramétres représentatifs des dits signaux a

émettre, dans chaque systeme d’ampilification
a réception d'un signal de commande commun aux différents systemes d’amplification, les
systemes d’amplification faisant émettre les signaux différents aux dits haut-parleurs, ladite
action correctrice comportant une mémorisation de paramétre représentatifs de I'état dudit
haut-parleur.

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’ampilification
comporte une mémoire de valeurs de parametres de fonctionnement, le systéme
d'amplification étant adapté a metire en ceuvre des valeurs de paramétres de
fonctionnement mémorisées a réception d’'un signal prédéterminé.

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’ampilification
comporte une mémoire de niveau d’amplification, le systéme d’amplification étant adapté a
mettre en ceuvre un niveau d’amplification mémorisé a réception d’'un signal prédéterminé.

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’ampilification
comporte une mémoire de sons a émettre, le systéme d’amplification étant adapté a mettre
en ceuvre des sons mémorisés a réception d’un signal prédéterminé.

Gréace a chacune de ces dispositions, on peut configurer chaque systéme
d’amplification avant de lui faire émettre un son, le signal de déclenchement pouvant alors
étre identique pour tous les systemes d’amplification.

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’ampilification
est relié a un poste central par une liaison informatique.

La liaison entre le poste central et chaque systéme d’amplification devient ainsi
numérique, avec les avantages qui y sont attachés en termes de résistance aux signaux
parasites, de capacité de correction d'erreurs, de déperdition d’énergie, ...

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’ampilification
comporte un moyen de contréle de fonctionnement d’au moins un dit haut-parleur.

Selon des caractéristiques particulieres, le dispositif objet de la présente invention
comporte au moins un capteur d’'une grandeur physique, le signal de commande dépendant
du signal émis par ledit capteur.

Par exemple, un capteur détermine la direction et la force du vent et la
commande correspond, pour certains haut-parleurs, a un signal d’appel a un confinement et,
pour d'autres haut-parleurs a un signal d’'appel a une évacuation, les haut-parleurs
concernés dépendant de la force et de la direction du vent.

Selon des caractéristiques particulieres, le procédé selon linvention comporte

une étape de capture, par un capteur, du bruit ambiant avant émission d’'un signal sonore
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par ledit haut-parleur, a réception d'un signal de commande commun aux différents
systemes d’amplification, les systemes d’amplification faisant émettre les signaux différents
aux dits haut-parleurs avec des niveaux variables en fonction du signal émis par ledit capteur
pour représenter le bruit ambiant.

Selon des caractéristiques particulieres, le procédé selon linvention comporte
une étape de capture, par un capteur, du signal sonore émis par le haut-parleur a réception
d’'un signal de commande commun aux différents systemes d’amplification, les systemes
d'amplification faisant émettre les signaux différents aux dits haut-parleurs avec des niveaux
variables en fonction du signal émis par ledit capteur pour représenter le signal sonore émis.

Gréce a chacune de ces dispositions, on peut adapter le niveau des signaux
sonores émis par le haut-parleur au bruit ambiant et a la réponse du haut-parleur.

Selon des caractéristiques particulieres, le procédé selon l'invention comporte,
une étape de capture, par un capteur, du son émis par le haut-parleur, au cours de
I'impulsion, I'étape de déclenchement de I'action correctrice dépendant du signal émis par
ledit capteur pour représenter le son émis par le haut-parleur.

Gréce a chacune de ces dispositions, on peut adapter le niveau des signaux
sonores émis par le haut-parleur au bruit ambiant et a la réponse impulsionnelle du haut-
parleur. De plus, on peut automatiquement détecter un vieillissement ou un autre probléme
du haut-parleur en fonction de la réponse impulsionnelle du haut-parleur.

Selon un deuxieme aspect, la présente invention vise un dispositif de contréle de
haut-parleur, qui comporte :

- un moyen d'émission d’'une impulsion sur une liaison électrique avec le haut-

parleur,

- un moyen de mesure de la résistance électrique sur ladite liaison,

- un moyen de détermination de I'état du haut-parleur en fonction de ladite

résistance et

- un moyen de déclenchement adapté a déclencher une action correctrice, en

fonction de I'état ainsi déterminé du haut-parleur.

Selon des caractéristiques particulieres, le dispositif objet de la présente invention
comporte, en outre :

- un moyen d’'association d’'une pluralité de systemes d’amplification a différents

sous-ensembles de la pluralité de haut-parleurs,

- un moyen d'affectation de signaux différents a émettre par différents haut-

parleurs pour chacun d’'une pluralité de signaux de commande,

- un moyen de mémorisation de parametres représentatifs des dits signaux a

émettre, dans chaque systeme d’ampilification
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a réception d'un signal de commande commun aux différents systemes d’amplification, les
systemes d'amplification faisant émettre les signaux différents aux dits haut-parleurs, le
moyen de déclenchement étant adapté a ce que ladite action correctrice comporte une
mémorisation de paramétre représentatifs de I'état dudit haut-parleur.

Les avantages, buts et caractéristiques particulieres du dispositif objet du
deuxiéme aspect de la présente invention étant similaires a ceux du procédé objet du
premier aspect de la présente invention, tels que succinctement exposé ci-dessus, ils ne
sont pas rappelés ici.

Il est, par ailleurs, connu de disposer de sirenes sur un site et de mettre en ceuvre
un poste central comportant une chaine d’amplification pour transmettre a tous les haut-
parleurs des sirénes, le méme signal avec la méme intensité afin que toutes les sirénes
émettent ce signal.

Cependant, cette technique présente de nombreux inconvénients. D’une part, elle
ne permet pas d'émetire différents signaux audibles destinés a différentes zones du site et
elles ne permettent pas de définir une zone d’émission qui dépende des circonstances. Les
inventeurs ont déterminé que, selon le vent dominant, par exemple, lors d’une catastrophe
chimique avec émission de gaz dans I'atmosphére, des signaux différents devaient étre
transmis dans la zone sous le vent, par exemple pour inciter au confinement des personnes
susceptibles d'étre exposées, et dans les autres zones, par exemple pour provoquer une
évacuation.

La présente invention vise aussi a remédier a ces inconvénients.

A cet effet, selon un troisiéme aspect, la présente invention vise un dispositif de
contréle de haut-parleur, qui comporte :

- une pluralité de haut-parleurs et

- une pluralité de systémes d’amplification reliés a différents sous-ensembles

de la pluralité de haut-parleurs.

Gréce a ces dispositions, on peut émettre des signaux différents avec différentes
puissances dans différentes zones du site et/ou de son voisinage.

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’amplification
comporte une mémoire de valeurs de parametres de fonctionnement, le systéme
d'amplification étant adapté a metire en ceuvre des valeurs de paramétres de
fonctionnement mémorisées a réception d’'un signal prédéterminé.

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’amplification
comporte une mémoire de niveau d’amplification, le systéme d’amplification étant adapté a

mettre en ceuvre un niveau d’amplification mémorisé a réception d’'un signal prédéterminé.
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Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’ampilification
comporte une mémoire de sons a émettre, le systéme d’amplification étant adapté a mettre
en ceuvre des sons mémorisés a réception d’un signal prédéterminé.

Gréace a chacune de ces dispositions, on peut configurer chaque systéme
d’amplification avant de lui faire émettre un son, le signal de déclenchement pouvant alors
étre identique pour tous les systemes d’amplification.

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’ampilification
est relié a un poste central par une liaison informatique.

La liaison entre le poste central et chaque systéme d’amplification devient ainsi
numérique, avec les avantages qui y sont attachés en termes de résistance aux signaux
parasites, de capacité de correction d'erreurs, de déperdition d’énergie, ...

Selon des caractéristiques particulieres, au moins un dit systeme d’ampilification
comporte un moyen de contréle de fonctionnement d’au moins un dit haut-parleur.

Selon des caractéristiques particulieres, le dispositif objet de la présente invention
comporte au moins un capteur d’'une grandeur physique, le signal de commande dépendant
du signal émis par ledit capteur.

Par exemple, un capteur détermine la direction et la force du vent et la
commande correspond, pour certains haut-parleurs, a un signal d’appel a un confinement et,
pour d'autres haut-parleurs a un signal d’'appel a une évacuation, les haut-parleurs
concernés dépendant de la force et de la direction du vent.

Selon un quatrieme aspect, la présente invention vise un procédé de contrble
d’'une pluralité de haut-parleurs, qui comporte :

- une étape d'association d'une pluralit¢é de systémes d’amplification a

différents sous-ensembles de la pluralité de haut-parleurs,

- une étape d'affectation de signaux différents a émettre par différents haut-

parleurs pour chacun d’'une pluralité de signaux de commande,

- une étape de mémorisation de paramétres représentatifs des dits signaux a

émettre, dans chaque systeme d’ampilification
a réception d'un signal de commande commun aux différents systemes d’amplification, les
systemes d’amplification faisant émettre les signaux différents aux dits haut-parleurs.

Les avantages, buts et caractéristiques particulieres du procédé objet du
quatrieme aspect de la présente invention étant similaires a ceux du dispositif objet du
troisieme aspect de la présente invention, tels que succinctement exposé ci-dessus, ils ne
sont pas rappelés ici.

Les différentes caractéristiques des différents aspects de la présente invention
sont avantageusement combinées pour constituer un procédé et un dispositif de contrdle de

haut-parleur. En particulier, I'action correctrice caractéristique des deux premiers aspects de
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linvention peut comporter 'augmentation du coefficient d’amplification d’'un amplificateur
associé au dit haut-parleur conformément aux troisieme et quatrieme aspects de l'invention.

D’autres avantages, buts et caractéristiques de la présente invention ressortiront
de la description qui va suivre, faite, dans un but explicatif et nullement limitatif, en regard
des dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 représente, schématiquement, un premier mode de réalisation
particulier du dispositif objet de la présente invention incorporé a un systéme
de sécurité,

- la figure 2 représente, schématiquement, un mode de réalisation particulier
d’'un dispositif d’amplification illustré en figure 1,

- la figure 3 représente, sous forme d'un logigramme, des étapes de
fonctionnement du dispositif illustré en figure 1 et

- la figure 4 représente, schématiquement, un deuxiéme mode de réalisation
particulier du dispositif objet de la présente invention.

On observe, en figure 1, un dispositif objet de la présente invention 105
comportant un centralisateur d’alarme 110 a microprocesseur 125 dont des entrées sont
reliées a des capteurs de grandeurs physiques, par exemple des détecteurs de fumée 115,
des détecteurs d’alarme 120. Des entrées du microprocesseur 125 sont aussi reliées a un
réseau 130. Dans des modes de réalisation particuliers, au moins un capteur de grandeur
physique est adapté a détecter un type de danger, la position de ce danger étant déterminée
en fonction de la position de ce capteur et/ou au moins un capteur de grandeur physique est
adapté a déterminé la direction et/ou la force du vent.

Les sorties 135 du microprocesseur 125 sont reliées a des liaisons 155 menant a
des haut-parleurs 140, par l'intermédiaire de dispositifs d’amplification 145 et a un réseau
150. Les termes de « entrée » et de « sortie » doivent ici étre considérés comme indiquant le
sens de transmission principal des informations liées a des incidents. Il n’interdit pas que,
pour des fonctions de configuration, de contrle ou de maintenance, par exemple, des
informations puissent circuler dans la direction opposée.

Le centralisateur d'alarme 110 est de type connu, en dehors des fonctions
spécifiques liées a la mise en ceuvre de la présente invention. Il recoit des signaux des
détecteurs de fumée 115, des détecteurs d'alarme 120 et du réseau 130. De maniéere
connue, en cas de détection de conditions anormales par les détecteurs ou de réception de
signaux de déclenchement depuis le réseau 130, le centralisateur 110 déclenche des
signaux d’alerte a distance sur le réseau 150 et émet des signaux audibles a destination des
dispositifs d’amplification 145 des haut-parleurs 140. Ces signaux représentent un type de
danger de maniére définie par la réglementation.
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On note que les réseaux 130 et 150 peuvent étre confondus. Ces réseaux sont
des réseaux informatiques et/ou de télécommunication.

Préférentiellement, les liaisons 155 entre le centralisateur 110 et les dispositifs
d’'amplification 145 sont des liaisons numériques, par exemple de type Ethernet (marque
déposée).

Le microprocesseur 125 est adapté a faire émettre par le centralisateur 110 une
impulsion sur la liaison électrique avec chaque dispositif d’amplification 145 de haut-parleur
140. Au cours de cette impulsion, le microprocesseur 125 est adapté a mesurer la résistance
électrique sur chaque liaison 155, par exemple en mesurant l'intensité du courant électrique
parcourant cette liaison 155 et en divisant la tension délivrée au cours de l'impulsion par
cette intensité électrique. Le microprocesseur 125 est adapté a déterminer I'état de chaque
haut-parleur 140 en fonction de la résistance mesurée. Par exemple, le microprocesseur 125
compare la résistance mesurée a deux valeurs limites, supérieure et inférieure et détermine
que le haut-parleur 140 est en état de fonctionner si la résistance mesurée se trouve entre
ces deux valeurs limites. Si ce n’est pas le cas, le microprocesseur 125 déclenche une alerte
sur le réseau 150. Le fonctionnement du microprocesseur 125 est détaillé en regard de la
figure 3.

On note que, selon les variantes, les impulsions sont émises simultanément sur
les sorties 135 ou séquentiellement sur I'une puis I'autre des sorties 135.

Préférentiellement, le microprocesseur 125 fait émettre au centralisateur 110 une
impulsion comportant au moins une fréquence audible. Ainsi, un contréle auditif peut étre
effectué aisément en parcourant le site sur lequel se trouvent les haut-parleurs 140.

Dans des modes de réalisation, I'impulsion est portée par une tension d’environ
100 Volts, a +/- 30 %. Ces modes de réalisation sont particulierement adaptés aux liaisons
longues. Dans des modes de réalisation, chaque impulsion possede une durée entre 50
millisecondes et 500 millisecondes.

Dans des modes de réalisation, le microprocesseur 125 fait émettre, pour chaque
haut-parleur 140 une impulsion a intervalle de temps de durée entre 20 a 200 minutes. Ainsi,
la géne occasionnée par les impulsions est plus rare.

Dans des modes de réalisation, le microprocesseur 125 fait émettre par le
centralisateur 110, pour chaque haut-parleur 140, une impulsion a intervalle de temps de
durée inférieure a 100 secondes. Ainsi la détection d’'une défaillance est plus rapide.

On observe, en figure 2, un dispositif d’'amplification 145 recevant des messages
de la part d’'un centralisateur 110, par l'intermédiaire d’'une liaison 155 et émettant des
signaux amplifiés a destination du haut-parleur 140. Ce dispositif d’'amplification comporte un
microprocesseur 160, une mémoire non volatile 165 et un amplificateur 170. Le

microprocesseur 160 recoit des messages de la part du centralisateur 110, écrit et lit la
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mémoire 165 et commande les signaux amplifiés par I'amplificateur 170 et diffusés par le
haut-parleur 140, selon les informations lues dans la mémoire 165.

Le microprocesseur 160 recoit et mémorise, en particulier, des valeurs de
parametres de fonctionnement, des niveaux d’amplification, et des sons a émetire. A
réception d’'un message d’alerte prédéterminé, le microprocesseur lit, en mémoire 165, les
valeurs de parametre, le niveau d’amplification et les sons a mettre en ceuvre et provoque
I'émission d’un signal sonore amplifié représentant les sons lus et le niveau sonore lu.

Par exemple, un message d’'alerte représente une consigne d’évacuation de tout
le site, une consigne d’'évacuation d’'une partie du site et de confinement dans une autre
partie du site, une consigne d'évacuation d’'une partie du site et de rassemblement des
personnes dans une autre partie du site, étant entendu que les parties du site considéré
peuvent dépendre du type de péril et de son déplacement, par exemple du vent dominant ...
Chacun de ses messages correspond, pour chaque dispositif d’amplification, a des sons a
émettre et a un niveau sonore a utiliser.

Ainsi, on peut configurer chaque systéme d’amplification avant de lui faire émettre
un son, le signal de déclenchement pouvant alors étre identique pour tous les systemes
d’amplification.

Le dispositif 105 de contrdle de haut-parleur comporte ainsi :

- une pluralité de haut-parleurs 140 et

- une pluralité de systéemes damplification 145 reliés a différents sous-

ensembles de la pluralité de haut-parleurs.

Dans le mode de réalisation décrit et représenté en figures 1 et 2, chaque
systeme d’amplification est relié a un seul haut-parleur. Cependant, dans d’autres modes de
réalisation, au moins un systéme d’amplification est relié a plusieurs haut-parleurs. En
mettant en ceuvre la présente invention, on peut faire émettre des signaux différents avec
différentes puissances dans différentes zones du site et/ou de son voisinage.

On observe, en figure 3, que, au cours d'une étape 200, on met en
fonctionnement le dispositif 105. Au cours d’'une étape 205, on transmet pour chaque
message d’alerte et chaque haut-parleur 140, depuis le centralisateur 110 a destination du
dispositif d’amplification 145 associé audit haut-parleur 140, les valeurs de parametres,
niveaux d’amplification et sons a émettre. Ces données sont mises en mémoire dans les
mémoires 165 des dispositifs d’amplification 145.

Puis, au cours d'une étape 210, le microprocesseur 125 effectue une
temporisation, c’est-a-dire on décompte une durée prédéterminée. Comme indiqué ci-
dessus, cette durée prédéterminée est, dans des modes de réalisation entre 20 et 200
minutes et, dans d’autres modes de réalisation, inférieure a 100 secondes.
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Au cours d'une étape 215, a la fin de la durée prédéterminée, le microprocesseur
125 fait émettre une impulsion par le centralisateur 110, pour chaque haut-parleur 145.

Au cours d’'une étape 220, le microprocesseur 125 mesure la résistance sur la
liaison avec chaque haut-parleur 145. Au cours d'une étape 225, le microprocesseur
détermine, en fonction de la résistance mesurée, si une panne est détectée sur I'une des
liaisons.

Au cours d'une étape 230, le microprocesseur provoque laffichage et la
transmission a distance d'un message représentant le résultat de I'étape 225. Au cours
d'une étape 235, si I'évolution de la résistance mesurée est de type prédéterminée, par
exemple elle évolue vers une valeur limite ou elle alterne entre deux valeurs éloignées, le
microprocesseur 125 provoque le déclenchement d’'une action correctrice. Par exemple, le
microprocesseur 125 provoque l'affichage et I'émission d’'un message d’alerte requérant des
opérations de maintenance. Dans des modes de réalisation, le microprocesseur provoque,
pour le haut-parleur considéré, une impulsion électrique plus puissante ou une mémorisation
de parametre représentatifs de I'état dudit haut-parleur, par exemple une augmentation du
facteur de gain de l'amplificateur associé audit haut-parleur ou une augmentation de la
puissance mémorisée du signal a transmettre audit haut-parleur.

Au cours d'une étape 240, qui est représentée apreés I'étape 235 mais est, en
réalité, effectuée en permanence en parallele des étapes 210 a 235, on détermine si une
alerte doit étre déclenchée, soit en fonction de signaux regus de capteurs, soit en fonction de
signaux regus sur le réseau 130. Si non, Puis on retourne a I'étape 210.

Si une alerte doit étre déclenchée, au cours d'une étape 245, on effectue une
capture d’'une grandeur physique. Par exemple, on mesure la direction et/ou la force du vent
et/ou le type et/ou la position d’'un danger. En fonction d’au moins l'une de ces grandeurs
physiques, on détermine un signal de commande, aussi appelé « message d’alerte », pour
chacun des dispositifs d’amplification.

Par exemple, les dispositifs d’'amplification des haut-parleurs sous le vent d’'un
incident chimique mémorisent un signal d’'appel de confinement des personnes alors que les
dispositifs d’'amplification des haut-parleurs en amont de la position de I'incident, par rapport
au vent, mémorisent un signal d'évacuation. En revanche, pour un incendie, les messages
ou signaux peuvent étre inversés.

On observe que les dispositifs d’amplification peuvent avoir en mémoire, en
amont, un ensemble de parametres de signaux sonores a émettre, le signal de commande
représentant directement la position et le type du danger et la direction du vent.

Au cours d'une étape 250, on transmet, depuis le centralisateur 110 a destination
de tous les dispositifs d’amplification, le message d’alerte correspondant au péril et a son
évolution. Dans des modes de réalisation, le message d’alerte représente la valeur de la
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grandeur physique captée au cours de I'étape 245, comme exposé ci-dessous en regard de
cette étape 245.

Au cours d'une étape 255, chaque processeur 160 de dispositif d’'amplification
145 lit les valeurs de parametres, niveau d’amplification et sons a émettre, en mémoire 165.
Au cours d'une étape 260, chaque processeur fait amplifier et diffuser les signaux sonores
correspondant a ces valeurs, niveau et sons.

Dans le deuxieme mode de réalisation 190 du dispositif objet de linvention,
illustré en figure 4, on retrouve les mémes éléments que dans le premier mode de réalisation
illustré en figures 1 et 2, a 'exception d’au moins un (ici un) dispositif d’amplification 145 qui
est remplacé par un dispositif d’amplification 175. Le dispositif d’amplification 175 comporte,
en plus du microprocesseur 160, de la mémoire non volatile 165 et de 'amplificateur 170, un
capteur d’ambiance sonore 185 et un capteur 190 d'une grandeur physique représentative
d’'un danger. Le capteur 185 est, par exemple, un microphone de type connu. Le capteur 190
est, par exemple, un détecteur d'incendie, de fumée, de chaleur, de rayonnements,
notamment radioactifs, de gaz ou d'intrusion.

Le dispositif d’amplification 175 regoit des messages de la part d’'un centralisateur
110, par lintermédiaire d'une liaison 155 et émet des signaux amplifiés a destination du
haut-parleur 140. Plus précisément, c’est le microprocesseur 160 qui recoit des messages
de la part du centralisateur 110, écrit et lit la mémoire 165 et commande les signaux
amplifiés par I'amplificateur 170 et diffusés par le haut-parleur 140, selon les informations
lues dans la mémoire 165.

Comme exposé en regard du premier mode de réalisation, le microprocesseur
160 recoit et mémorise, en particulier, des valeurs de paramétres de fonctionnement, des
niveaux d’amplification, et des sons a émettre. A réception d'un message d'alerte
prédéterminé, le microprocesseur lit, en mémoire 165, les valeurs de parametre, le niveau
d'amplification et les sons a mettre en ceuvre et provoque I'émission d'un signal sonore
amplifié représentant les sons lus et le niveau sonore lu.

Par exemple, un message d’'alerte représente une consigne d’évacuation de tout
le site, une consigne d’'évacuation d’'une partie du site et de confinement dans une autre
partie du site, une consigne d'évacuation d'une partie du site et de rassemblement des
personnes dans une autre partie du site, étant entendu que les parties du site considéré
peuvent dépendre du type de péril et de son déplacement, par exemple du vent dominant ...
Chacun de ses messages correspond, pour chaque dispositif d’amplification, a des sons a
émettre et a un niveau sonore a utiliser.

Ainsi, on peut configurer chaque systeme d’amplification avant de lui faire émettre
un son, le signal de déclenchement pouvant alors étre identique pour tous les systemes
d’amplification.
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En plus de ces fonctions déja présentées a propos du premier mode de
réalisation, le microprocesseur 160 réalise, et communique au centralisateur 110,

- une détection de danger, par I'intermédiaire du capteur 180,

- une mesure de bruit ambiant initial avant le déclenchement de I'émission sonore
par le haut-parleur 140,

- une mesure de niveau sonore d’émission, aprés le déclenchement de I'émission
sonore par le haut-parleur 140 et/ou

- une mesure de niveau sonore avant et pendant une impulsion sonore telle
qu’exposée en regard des figures 1 a 3.

Au déclenchement d’'une émission sonore, I'amplificateur 170 est commandé,
d’abord, en fonction du niveau de bruit ambiant initial. Par exemple, I'amplificateur 170 est
commandé pour faire émettre au haut-parleur 140 un signal de 10 dB supérieur au bruit
ambiant.

Dans des variantes, pendant I'émission sonore, 'amplificateur 170 est commandé
en fonction du niveau d’émission. De nouveau, I'amplificateur 170 est commandé pour faire
émettre au haut-parleur 140 un signal de, par exemple, 10 dB supérieur au bruit ambiant.

On donne, ci-dessous, des exemples d’application de ce fonctionnement.

Dans un tunnel, les niveaux sonores ambiants peuvent étre trés différents en
fonction du trafic et du fonctionnement éventuel de ventilateurs. L'émergence du signal
d'alerte, de 10 dB supérieur au bruit ambiant, peut faire varier le niveau des sirénes de 100
dB a 120dB.

Dans le cadre d'un plan d'organisation interne, il est demandé a une entreprise
d'avertir ses employés sans pour autant géner le voisinage. Le fonhctionnement décrit ci-
dessus permet de s'assurer de l'efficacité maximale du signal d'alerte sans perturber les
populations aux alentours.

Dans le cadre d'implantation de matériels en milieu a tres forte ambiance sonore,
(aciérie, verreries, etc...) les diffuseurs sonores doivent couvrir le bruit ambiant. Ce bruit
ambiant peut étre plus ou moins élevé en fonction de [utilisation des machines. Le
fonctionnement indiqué ci-dessus permet de diffuser la puissance nécessaire pour étre
entendue méme en cas de port de casques anti-bruits, mais pas supérieure a ce qui est
nécessaire, ce qui limite I'exposition sonore des travailleurs.

Dans des variantes, le bruit provoqué par I'impulsion sonore émise par le haut-
parleur 140 est détecté et mesuré automatiquement, soit localement, par le microprocesseur
160, soit au niveau du centralisateur 110.

La mesure de niveau sonore du bruit ambiant permet aussi a partir d'un relevé

"zéro" (mise en service ou opération de maintenance) de vérifier une dérive du niveau
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sonore lors des essais mensuels, pour déclencher d'éventuelles opérations de maintenance

préventive.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de contrdle de haut-parleur, caractérisé en ce qu’il comporte :
- une étape (215) d’émission d’'une impulsion sur une liaison électrique avec le
haut-parleur,
- une étape (220) de mesure de la résistance électrique sur ladite liaison,
- une étape (225) de détermination de I'état du haut-parleur en fonction de
ladite résistance et
- une étape (230, 235) de déclenchement d'une action correctrice, en fonction
de I'état ainsi déterminé du haut-parleur.
2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel, au cours de |'étape d’émission de
l'impulsion, on émet une impulsion comportant au moins une fréquence audible.
3. Procédé selon l'une des revendications 1 ou 2, dans lequel, au cours de I'étape
d’émission de I'impulsion, on met en ceuvre une tension d’environ 100 Volts.
4. Procédé selon I'une des revendications 1 a 3, dans lequel, au cours de I'étape d’émission
de l'impulsion, on émet une impulsion d’'une durée comprise entre 50 millisecondes et 500
millisecondes.
5. Procédé selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel, au cours de I'étape d'émission
de limpulsion, on émet une impulsion a intervalle de temps de durée inférieure a 100
secondes.
6. Procédé selon l'une des revendications 1 a 5, dans lequel ladite action correctrice
comporte le déclenchement d’'un signal d’alerte, d’'une opération de maintenance et/ou d’'une
impulsion électrique plus puissante.
7. Procédé selon l'une des revendications 1 a 6, qui comporte,
- une étape d'association d'une pluralit¢é de systémes d’amplification a
différents sous-ensembles de la pluralité de haut-parleurs,
- une étape d'affectation de signaux différents a émettre par différents haut-
parleurs pour chacun d’'une pluralité de signaux de commande,
- une étape de mémorisation de paramétres représentatifs des dits signaux a
émettre, dans chaque systeme d’ampilification
a réception d'un signal de commande commun aux différents systemes d’amplification, les
systemes d’amplification faisant émettre les signaux différents aux dits haut-parleurs, ladite
action correctrice comportant une mémorisation de paramétre représentatifs de I'état dudit

haut-parleur.
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8. Procédé selon la revendication 7, dans lequel au moins un dit systeme d’amplification
comporte une mémoire de valeurs de parametres de fonctionnement, le systéme
d'amplification étant adapté a metire en ceuvre des valeurs de paramétres de
fonctionnement mémorisées a réception d’'un signal prédéterminé.
9. Procédé selon I'une des revendications 7 ou 8, dans lequel au moins un dit systéme
d’amplification comporte une mémoire de niveau d’'amplification, le systéme d'amplification
étant adapté a mettre en ceuvre un niveau d’amplification mémorisé a réception d’'un signal
prédéterminé.
10. Procédé selon l'une des revendications 7 a 9, dans lequel au moins un dit systeme
d'amplification comporte une mémoire de sons a émettre, le systéme d’amplification étant
adapté a mettre en ceuvre des sons mémorisés a réception d’un signal prédéterminé.
11. Procédé selon I'une des revendications 7 a 10, dans lequel au moins un dit systéme
d’amplification est relié a un poste central par une liaison informatique.
12. Procédé selon I'une des revendications 7 a 11, dans lequel au moins un dit systéme
d'amplification comporte un moyen de contréle de fonctionnement d’au moins un dit haut-
parleur.
13. Procédé selon I'une des revendications 7 a 12, qui comporte au moins un capteur d’'une
grandeur physique, le signal de commande dépendant du signal émis par ledit capteur.
14. Procédé selon l'une des revendications 7 a 13, qui comporte une étape de capture, par
un capteur, du bruit ambiant avant émission d'un signal sonore par ledit haut-parleur, a
réception d'un signal de commande commun aux différents systemes d’amplification, les
systemes d’amplification faisant émettre les signaux différents aux dits haut-parleurs avec
des niveaux variables en fonction du signal émis par ledit capteur pour représenter le bruit
ambiant.
15. Procédé selon l'une des revendications 7 a 14, qui comporte une étape de capture, par
un capteur, du signal sonore émis par le haut-parleur a réception d'un signal de commande
commun aux différents systémes d'amplification, les systemes d’amplification faisant émettre
les signaux différents aux dits haut-parleurs avec des niveaux variables en fonction du signal
émis par ledit capteur pour représenter le signal sonore émis.
16. Procédé selon l'une des revendications 1 a 15, qui comporte, une étape de capture, par
un capteur, du son émis par le haut-parleur, au cours de limpulsion, I'étape de
déclenchement de l'action correctrice dépendant du signal émis par ledit capteur pour
représenter le son émis par le haut-parleur.
17. Dispositif de contrdle de haut-parleur, caractérisé en ce qu’il comporte :

- un moyen d'émission d’'une impulsion sur une liaison électrique avec le haut-

parleur,

- un moyen de mesure de la résistance électrique sur ladite liaison,
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- un moyen de détermination de I'état du haut-parleur en fonction de ladite
résistance et
- un moyen de déclenchement adapté a déclencher une action correctrice, en
fonction de I'état ainsi déterminé du haut-parleur.
18. Dispositif selon la revendication 17, qui comporte,
- un moyen d’'association d’'une pluralité de systemes d’amplification a différents
sous-ensembles de la pluralité de haut-parleurs,
- un moyen d'affectation de signaux différents a émettre par différents haut-
parleurs pour chacun d’'une pluralité de signaux de commande,
- un moyen de mémorisation de parametres représentatifs des dits signaux a
émettre, dans chaque systeme d’ampilification
a réception d'un signal de commande commun aux différents systemes d’amplification, les
systemes d'amplification faisant émettre les signaux différents aux dits haut-parleurs, le
moyen de déclenchement étant adapté a ce que ladite action correctrice comporte une
mémorisation de paramétre représentatifs de I'état dudit haut-parleur.
19. Dispositif selon la revendication 18, qui comporte un capteur du bruit ambiant avant
émission d’'un signal sonore par ledit haut-parleur, les systemes d'amplification faisant
émettre, a réception d'un signal de commande, les signaux différents aux dits haut-parleurs
avec des niveaux variables en fonction du signal émis par ledit capteur pour représenter le
bruit ambiant.
20. Dispositif selon 'une des revendications 18 ou 19, qui comporte un capteur du signal
sonore émis par le haut-parleur a réception d’un signal de commande commun aux différents
systemes d’amplification, les systemes d’amplification faisant émettre les signaux différents
aux dits haut-parleurs avec des niveaux variables en fonction du signal émis par ledit capteur
pour représenter le signal sonore émis.
21. Dispositif selon I'une des revendications 17 a 20, qui comporte, un capteur du son émis
par le haut-parleur, au cours de I'impulsion, I'étape de déclenchement de I'action correctrice
dépendant du signal émis par ledit capteur pour représenter le son émis par le haut-parleur.
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