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Zarizeni pro mechanickou kotonizaci 1néné koudele

Oblast techniky

Technické fesSeni se tyka zarizeni pro mechanickou kotonizaci
lnéné koudele uréené pro dalsi zpracovani progresivni technologii
kratkovldkenného predeni.

Dosavadni stav techniky

Lnénad koudel se vyrabi z velmi nesourodé suroviny, ktera ob-
sahuje vydesky a haéky z korenové i okvétni ¢asti stonku a Gasto
nekvalitni a nesourodé Gasti stonku. Tato surovina se zpracovava
na koudelovém systému. K docileni materidlu vhodného pro Zpraco-
vani technologii kratkovlakenného predeni, pri kterém se pouziva
témé¥ o jeden rad vyssich odtahovych rychlosti nez u bézného
lnarského spradani, se nesourody materidl musi Zpracovat intenzi-
tou, kterou vyzZaduje jeho nejméné kvalitni Gast. Toto se provadi
v zarizeni, kde se mnohonasobné opakuji pracovni pochody, které
ostatni c¢ast vlaken tzv. prepracovavaiji a poskozuji. Lnéna& kou-
del, obsahujici neorientovani lnéna vlakna spolu s 10 % az 25 &
neCistot a primési, se upravuje pro uvedené specielni textilni
zpracovani mechanickou kotonizaci. Kazdé Inéné vldkno je svazkem
elementarnich vlaken. Pri téchto Upravach se v zarizeni odstrafiu-
ji ne¢istoty i primési. Soudasné se svazky vldken &tépi na mensi
komponenty. S ohledem na mnoZstvi necistot v koudeli pred Uupravou
a s ohledem na pozZadavky na parametry vlikna pro toto textilni
zpracovani, se koudel v zarizeni kotonizuje vicestupiiové. Nejzna-
méjsi je tzv. 1lnarsky zpusob, pri kterém se koudel s neorientova-
nymi svazky vlaken nejprve posekd a poton se vicestupriové mecha-
nicky kotonizuje. Do kaZdého kotonizéru se dodavaji neorientované
svazky vléken ruznych délek podavacim valedkem s gumovym
povrchem. Podavaci ' valedek vede vlakna podavaci Stérbinou
k povrchu rotujiciho pracovniho valce opatfeného jemnym pilkovym
povrchem. VyuZitim razu, ktery nastava pri styku vlakna s rotuji-
cim pracovnim valcem, se vlakna Stépi. Vlivem odstredivé sily
a vlivem vyS$$i hmotnosti se od vldken oddéluji nezddouci primési
jako je prach, drevité zbytky - pazderi, dlomky korfenovych ¢asti,
zbytky rlhznych plevelu a pod. Zjemnénd vlakna prichézeji do stup-
nového c¢istide, v némi se odstranuji dalsi uvolnéné primési
a necistoty. o0odtud se privadéji do jehlového Cistice, kde se
z nich odstranuje zbyvajici d&ast primési uvolnénych v prvnim
kotonizaénim stupni. Takto vyCistény materidl prochazi postupné
nékolika dalsimi kotonizadnimi stupni. V kazdém z nich se vlakna
zjemniuji a odsavd se prach a dalsi uvolnéné nec¢istoty. Material
vychazejici ze &tvrtého kotonizadniho stupné odpovida svymi para-
metry pozadavkum pro zpracovani technologii kratkovlakenného pre-
deni.

Nevyhodou tohoto zarizeni je, ze posekanim materidlu, s neo-
rientovanymi vl&akny, vznikaji vlékna ruznych delek, s pomérné
velkym podilem kratiich vlaken. Ta po prichodu linkou prechazi do
staplové t¥idy pod 10 mm s velmi problematickou pouZitelnosti
v dalsim stupni textilniho zpracovani. Cim vys$i je podil téchto
vlaken, tim nizsi je vytéznost. VySsSimu mnoZstvi kratkych vlaken
napomahd i 2zvy3eny pocet mechanickych za&saht p¥i vicenasobné
mechanické kotonizaci, kdy hrot ozubu pilkového potahu narazi
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v kazdém kotonizaénim stupni do lnénych vlaken vysokou rychlosti.
Tak dochazi kromé $Stépeni svazku vldken i k jejich destrukci
a k jejich kraceni. Nevyhodou znamych zarizeni je téZ nerovnomér-
né podavani vlaken k pracovnimu valci. Podavéani se ¥idi pouze ve-
likosti &térbiny, kterou pogumovany podavaci valecek vlakna
k pracovnimu valci prisouva a otackami tohoto valce. Jednotlivé
kotonizaéni stupné, JjimiZz material prochazi, jsou usporadany
v lince. Kazdy kotoniza&ni stupenn musi byt vybaven zarizenim pro
odsavani prachu a pro odvaddéni odpadu. vzduch, ktery se odsaje
spolu s prachem a ned¢istotami, Jje nutno doplnit. Doplinovany
vzduch se musi predem upravit na pozadovanou teplotu a vlhkost.
Pokud p¥ivadény vzduch nemd poZadovanou teplotu a vlhkost, docha-
zi pri nékolikandsobném proplachovani opracovavaného materialu
vzduchem k vysusovani zejména elementdrnich vléaken. VysuSovanim
se zvySuje jejich krfehkost a lémavost. Tim se zvysuje i prasnost
a snizuje vytéznost. Pofizovaci cena vyrobni linky doplnéné odsa-
vacim zafizenim, filtraci a klimatizaci je vysoka. Instalace vy-
zaduje velkou plochu. Pohony jednotlivych stroju vyrobni linky,
vzduchotechnickych zatizeni a klimatizace maji znacnou spotrfebu
elektrické energie, takZe i provozni naklady jsou vysoké. Provoz
zajistuje vyssi pocet obsluhy.

Znamd jsou i zarizeni, ve kterych se 1nénd koudel pred vstu-
pem do sekaciho stroje nejprve upravi do tvaru nekoneéného prame-
ne. Svazek 10 aZ 40 pramenl se posekd a posekany se vicestupnové
kotonizuje jako v ptredchozim pripadé.

Tato zatrizeni jsou vyhodné&jsi. Ziskanid vléakna maji lepsi
rozlozeni staplového diagramu s vysSim podilem vldken v hlavnich
staplovych tfidadch. To umoZiuje lepsi vyuZiti kotonizovaného
vlakna pro textilni ucely. Nevyhody zarizeni s vicenasobnou koto-
nizaci zustavaji. zarizeni vyZaduje vysoké porizovaci naklady na
kotonizacni a vzduchotechnické zafizeni. Vysoké jsou i provozni
nadklady na pohon stroji a na upravu vzduchu. Proto se hledaji ta-
kova usporadani, kterd umoZni zvysit vytéznost vldken pf¥i nizZsich
porizovacich i provoznich nakladech.

Podstata technického feseni

Tento problém fte$i a uvedené nedostatky do zna&né miry
odstranuje zarizeni pro mechanickou kotonizaci 1néné tirenské
koudele, které ma na vstupu znamy rozvolhovaci naklada¢ a na vys-
tupu ma znamy vynaseci dopravnik a vynaseci lis. Podstata tech-
nického reseni spoé¢iva v tom, Ze za rozvolnovacim nakladacem jsou
v sérii zapojeny rulonovaci stroj, mykaci stroj, posukovaci
stroj, pramenovy stul, gilotinova sekadka, prvni dopravnik, za-
sobnik, prvni dopravni ventilator, mechanicky kotonizér, druhy
dopravni ventilator a vlaknovy separator. Kotonizér je vytvoren
z podavaciho valce, jehoZ prumér je nejmens$i, z urychlovaciho
valce, jehoZ prumér Jje vétsi a z pracovniho valce, jehoZ prumér
je nejvétsi. VAlcovy povrch kazdého valce je opatfen pilkovym po-
tahem. K podavacimu valci a k urychlovacimu valci, je pfirazena
prvni oddélovaci hrana. K urychlovacimu valci je pfirazena druha
oddélovaci hrana. K pracovnimu valci je pfifazeno vice oddélova-
cich hran. Kazda oddélovaci hrana je opatfena britem. Mezi kazZdou
oddélovaci hranou a valcovym povrchem p¥ilehlého véalce je vymezo-
vaci stérbina.
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Timto postupem ziskané vlakno ma velmi maly podil kratkych
a dlouhych vléken. Rozhodujici &ast tvori vlakna, jejich# délka
odpovidd poZadovanému staplovému rozmezi. Stépeni vlakna v koto-
nizéru, kde se na pohybujici se rovnobézZné usporadané svazky &as-
tecné nastépenych vlaken puisobi hroty pilkovych ozubd, které se
pohybuji ve stejném sméru Jako svazky vlaken, ale odlisnou rych-
losti, je Setrnéjsi nesz vicestupriovad kotonizace. Poznatek, Ze pa-
sobenim hrotd pilkovych ozubl, pri zvysujici se rychlosti, na
rovnobéziné nebo prevaziné rovnobéins usporadané a Gastedné nadté-
pené svazky 1nénych vladken, zajisti ucinnéjsi rozstépeni svazki
na elementdrni vlékna, je novy. Vyuziti tohoto poznatku snizZuje
destrukci vlaken i pragnost Pri jejich Stépeni. UmozZniuje vytvaret
Jednodussi postupy a levnéjsi vyrobni linky pro zpracovani koude-
le uréené pro dalsi zpracovani technologii krétkovlakenného pre-
deni v textilnim prumyslu. Pofizovaci naklady i provozni naklady
vyrobni linky jsou jen zlomkem nakladl ve srovnani s naklady vi-
cestupnové kotonizace. Po&et pracovnika obsluhy je nizsi.

Prehled obrézkll na vvykrese

Pfiklad usporadani kotonizaéniho zarizeni je 2znadzornén na
pripojeném vykrese, kde predstavuje obr. 1 zarizeni pPro zpracova-
ni 1lnéné koudele v blokovém schématu v pudorysu a obr. 2 schéma
kotonizatoru v narysu.

Priklady provedeni

Jednotlivé bloky zafizeni jsou znamé, ale jejich usporadani
ve vyrobni 1lince je nové. Pokud Jjsou jednotlivé bloky zarizeni
znamé, nejsou na vykresech podrobné rozkresleny. Jejich popis
a ¢innost je v popisu. Nakladad 1 je tvoren soustavou vynasecich
dopravnikil s ozubenymi hroty, z&sobni Sachtou s automatickou va-
hou, ojednocovacim bubnem s hroty a snimacem. Je opatfen davkova-
Cem. SlouZi k postupnému uvolnéni a odebrani neorientovaného ma-
terialu, ktery je slisovdn v baliku a k vytvoreni souvislé vrstvy
materidlu. Rulonovaci stroj 2 je vytvoren z pasového dopravniku,
¢isticiho valce, snimaciho véalce a navinovaciho valce. Slouzi
k sejmuti ¢astedné paralelizované vrstvy vrstvy materialu do tva-
ru pasu navinutého v $i¥i cca 150 mm do rulonu, to je <civky
O pruméru cca 700 aZ 900 mm a o hmotnosti cca 15 kg. Mykaci stroj
3 je znadmy stroj 1nafského typu. Obsahuje odvalovaci zarizeni,
pfedmykadlo, hlavni buben se soustavou pracovnich a &isticich
valch po jeho obvodu. Na vystupu je mykaci stroj 3 opatren snima-
cim vdlcem, snimaci pilkou a posukovaci hlavou s automatickym vy-
rovnavanim délkové hmotnosti pramene. SlouZi k nataZeni a naste-
peni materidlu z rulont, k odroleni ne&istot a primési. Posukova-
ci stroj 4 je vytvoren z pramenového stolu, paru privadécich
a odvadécich valca a soustavy ojehlenych hrebent. Slouzi k dalsi-
mu ocisténi a vyrovnadni rovnobé&Znosti materialu. Pramenovy stil
5 Jje vytvoren z odtahovaciho zarizeni a podavacich valcua. SlouzZi
k odtahovani pramenu, k vytvoreni svazku z jednotlivych pramenu
a k davkovani svazku do dals$iho zarizeni. Gilotinova sekadka 6
obsahuje padr podavacich valcl a vertikalni posuvny naz. Slouzi
k nasekdni vldken v pramenech na stejnou délku. Prvni pasovy dop-
ravnik 7 je znamy dopravnik s unaSedi. Slouzi k premisténi pose-
kaného materidlu do z&sobniku 8. Zasobnik 8 Jje 2znamé zarizeni
opatfené plnici Sachtou a parem davkovacich valcu S regulovanym
pohonem. SlouzZi k vytvoreni dostatedné zasoby materidlu pro jeho
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dalsi zpracovani. Prvni dopravni ventildtor 9 Jje znamy ventila-
tor. Slouzi k rovnomérnému zdsobovani kotonizéru 10 materialem.
Kotonizér 10 je zarizeni, které se v ponékud jiné upravé vyuziva
k &isténi bavlinénych vldken. Je vytvoren z podavaciho véalce 100,
urychlovaciho valce 101 a pracovniho valce 102. Vsechny valce
100, 101, 102 Jjsou opatfeny pilkovym potahem. Nejmensi prumér ma
podavaci valec 100 a nejvétdi primér mid pracovni valec 102. K po-
davacimu vadlci 100 a k urychlovacimu valci 101, je prirazena prv-
ni oddélovaci hrana 103, Xktera vytvari u priléhajicich valci
100, 101 oddélovaci Stérbinu 109. Urychlovacimu valci 101 je p¥i-
Fazena druha oddélovaci hrana 104. Pracovnimu valei 102 je prira-
zeno vice oddélovacich hran 105, 106, 107. Kazda oddélovaci hrana
103 aZ 107 Jje opatfena oddélovacim britem 108. Mezi kaZdou oddé-
lovaci hranou 103 a2z 107 a valcovym povrchem prilehlého valce
100, 101, 102 je vymezovaci &térbina 109. Slouzi k nejvyssimu
zjemnéni 1lnénych vlaken a k odstranéni zbylych ptimési. Druhy
dopravni ventildtor 11 je znamy ventilétor, ktery zajistuje odvod
opracovanych vlaken z kotonizéru 10 do odludovade 12. Odlucovac
12 je znamé zarizeni s rotujicim systémem lopatek a sitovou déli-
ci sténou. Slouzi k oddélovani materidlu od nosného vzduchu. Dru-
hy pasovy dopravnik 13 je stejny jako prvni pasovy dopravnik 7.
Slouzi k prepravé vlaken do lisu 14. Lis 14 je znadmy hydraulicky
1is vodorovné konstrukce, ktery tlac¢uje davkovana vlakna do bali-
kG kvadratického tvaru pro ovazani slisovaného materidlu dratény-
mi vvazy.

gzarizeni pracuje takto. Lnéna koudel ve tvaru kvadratickych
slisovanych balika raznych rozméri a hmotnosti se naklddad na po-
davaci sttl nakladade 1. 2 baliki se odstrani draténé uvazy
a koudel se postupné transportuje Kk vynadsecimu dopravniku.
Ojehlené hroty vynaseciho dopravniku vytrhavaji =z baliku koudel
a unaseji ji v nestejnomérné vrstve vzhiiru. V horni ¢asti vynéase-
ciho dopravniku srazi scesavaci hreben prebyteénou koudel zpét na
zasobnikovy stul. 2 vynaseciho dopravniku padd koudel na pasovy
dopravnik, ktery 3ji dopravuje do misici komory. Z misici komory
se koudel nabira druhym vynadSecim dopravniken a premistuje se do
zasobni Sachty. Ze zadsobni Sachty Jje koudel davkovana pres auto-
matickou vahu do predmykadla. V predmykadle se na ojednocovacim
bubnu koudel nahrubo ojednocuje, usporada se do rovnobézZného smé-
ru a soudasné se z ni odstranuji hrubé necistoty. Po sejmuti
z ojednocovaciho bubnu se vytvorené rouno zuZi na Sirku cca
150 mm a Vv rulonovacim stroji 2 se navine do kotouélh - rulonu.
Prumér kotoudd je 700 aZ 900 mm a hmotnost je cca 15 kP. Béhem
navijeni se do kotoudl davkuje z trysky vodni emulze bacovacich
olejli. Kotoude se nechavaji odleZet po dobu cca 48 hod. V prubéhu
odleZeni dochazi pusobenim vodni emulze badovacich oleju ke
zv1acnéni materialu, sniZeni krehkosti elementdrnich vldken a tim
ke sniZeni jejich lamavosti p¥i dalsSim opracovani. Po odleZeni se
10 kust kotoudl uloZi vedle sebe na odvalovaci zarizeni mykaciho
stroje 3. Prameny se v celé pracovni &iri cca 1 500 mm privadéji
k predmykacimu vilci, na némZ se koudel pripravuje k vlastnimu
mykéni. Tato priprava spociva v nataZeni svazki, v jejich naste-
peni a v &astedném odroleni dal&ich ned&istot a primési. Vymykany
a vy¢istény material sejmuty ve tvaru pavuéiny se rozdéluje na
cty¥i pasy a privadi se k posukovaci hlavé, kde se vyrovna nes-
tejnomérnost hmotnosti prameni a vznika sdruzeny pramen. Mykany
pramen se dale homogenizuje Vv posukovacim stroji 4. Sdruzenim de-
seti pramend na stole posukovaciho stroje 4 a jejich desetinasob-
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nym protaZenim pres ojehlené pole se jednotlivé svazky vlaken
urovnavaji vedle sebe. Soudasné se &istedns Stépi a o¢istuji se
od nec¢istot a nezddoucich primési. Takto pripraveny materiil ulo-
Zeny v konvich se shromazduje pred pramenovym stolem 5. Na prame-
novém stole 5 se sdruzi 10 a3 40 prament z konvi a odtahovacim
zarizenim se spolecné davkuje do gilotinové sekad¢ky 6. Podavaci
valce gilotinové sekac¢ky 6 podavaji sdruZené prameny davkované
pod vertikdlné se pohybujici naz, Kktery material poseki na stej-
nou deélku, ktera je obvykle v rozmezi od 30 mm do 50 mm. Z gilo-
tinové sekadky 6 se koudel, nasekana na stejnou délku a caste&ne
nastépend, premistuje prvnim pasovym dopravnikem 7 do plnici
sachty zdsobniku 8. PAr davkovacich valcld ve spodni casti zasob-
niku 8 rovnomérné a regulované podava koudel k dopravnimu venti-
latoru 9, ktery ji dopravuje do kotonizéru 10. Ozuby pilkového
potahu rotujiciho podavaciho valce 100 odebiraji ze zuZujici se
Stérbiny 109 jednotlivé &astedné nastépené svazky a unaseji je
k urychlovacimu valci 101. Svazky se pri unaseni srovnavaji do
polohy, v niZ jsou jejich osy rovnobézné. Urychlovaci valec 101
se otaci ve stejném smyslu jako podavaci valec 100, ale vyssi
rychlosti. Urychlovaci valec 101 pfebira castedné nastépené svaz-
ky z podavaciho valce 100, pUsobi dalsi nastépovani, urychluje je
a unasi je v poloze, v niZ jsou jejich osy rovnobézné, k pracov-
nimu vdlci 102. PFi setkdni hrotu pilkovych ozubli urychlovaciho
vadlce 101 s cGastecdné nastépenymi svazky dochdzi k dal&imu Stépe-
ni. Pracovni valec 102, ktery se otdc¢i ve stejném sméru, prebiri
svym pilkovym povrchem materiil z povrchu urychlovaciho valce
101. Vlivem plsobeni hrotd pilkovych ozubd a vlivem ¢astecného
skluzu hrotu pilkového ozubu po nastépeném svazku, dochazi k dal-
Simu oddéleni mensich svazkll a elementarnich vliken ze svazku.
Soucasné vlivem vysoké obvodové rychlosti a odstfedivé sily,
ktera plsobi vice na zbytky pazdeti a necistoty, které maji vyssi
mernou hmotnost neZ vlékna, premistuji se tyto zbytky a necistoty
smerem od stredu kaZdého valce 100, 101 a 102 a od p¥irazenych
oddelovacich hran 108 se odrazeji a padaji do spodni &asti stroje
odkud se odsadvaji do filtrac¢niho zarizeni. Druhy dopravni venti-
lator 11 odsava za odraZecimi hranami 108 oc¢isténd a zjemnéna
vlakna a predava je do oddélovace 12, v némZ se oddéli transport-
ni vzduch. Dale se vl&akna dopravuji davkovacim dopravnikem 13 do
lisu 14. Pri uloZeni slisovanych baliki v klimatizovaném prostre-
di dochazi k dal&imu zvlaénéni a zjemnéni hotového vyrobku. Hoto-
vy vyrobek vykazuje tyto parametry: ,

délkova hmotnost 1 az 2 tex
obsah nec¢istot (hmotnostni %) 0,5 az 1,5 %
podil vlaken do 10 mm . 0,5 az 2 %
podil vldken v hlavnich staplovych tridach 60 az 70 %
celkova vytéZnost 55 az 65 %

Prumyslovad vyuZitelnost

Vynalezu se vyuzZije p¥i zpracovani 1néné koudele netradicnim
spradanim technologii kratkovlakenného predeni zejména do sméso-
vych p¥izi na prstencovych nebo rotorovych sprddacich zarizenich.
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NAROKY NA OCHRANU

zarizeni pro mechanickou kotonizaci 1néné koudele, které ma na
vstupu znamy rozvolfovaci naklada¢ a na vystupu ma znamy vyna-
Zeci transportér a vynaseci lis, vyznacé¢uijic i s e
t i m, 2e za rozvolnovacim naklddac¢em (1) jsou v sérii zapo-
jeny rulonovaci stroj (2), mykaci stroj, (3) posukovaci stroj
(4), pramenovy stil (5), gilotinova sekadéka (6), prvni doprav-
nik (7), zasobnik (8), prvni dopravni ventilator (9), kotoni-
zér (10), druhy dopravni ventilator (11) a separator (12).

zarizeni podle nadroku 2, vyznadc¢ujici s e tim,
3e kotonizér (10) je vytvoren 2z podavaciho vélce (100), jehoZ
prumér je nejmens$i, urychlovaciho valce (101) a pracovniho
vélce (102), jehoz primér je nejvétsi, pricemZz valcovy povrch
kazdého valce (100 aZ 102) Jje opatfen potahem pilkovych ozubl
(o), k¥ podavacimu valci (100) a k urychlovacimu véalci (101),
je prirazena prvni oddélovaci hrana (103), Xktera vytvari
u priléhajicich valct (100, 101) oddélovaci &térbinu (109),
k urychlovacimu valci (101) je prirazena druhd oddélovaci hra-
na (104) a k pracovnimu valci (102) je prirazeno vice oddélo-
vacich hran (105, 106, 107).

zarizeni podle ndroku 3, vy znac¢ujici se tim,
e kazda oddélovaci hrana (103 aZ 107) je opatrena oddélovacim
britem (108) a mezi kaZdou oddélovaci hranou (103 aZz 107)
a valcovym povrchem prilehlého vdlce (100, 101, 102) je vyme-
zovaci sStérbina (109).

2 vykresy
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