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9 MOTOR ELECTRIC MODULAR TOLERANT LA DEFECTE

(57) Rezumat:

Prezenta inventie se refera la un motor électric modu-
lar, tolerant la defecte, functionand pe principiul reluc-
tantei magnetice minime, compus dintr-un stator (1)
alcatuit din noud module (2) asamblate din tole si con-
solidate cu ajutorul unor tije (3) nemagnetice, pe jugurile
modulelor (2} avand infagurate niste bobine (4), modu-
lele fiind izolate magnetic prin nigte distantiere (5)
nemagnetice, care asigura si decalajul unghiular nece-
sar infre acestea, iar prin intermediul altor distantiere
(11} nemagnetice, frontale, se izoleaza fatd de nigte
scuturi (9) care contin niste lagarele de rulare (10) in
care se roteste un ax (7) al unui rotor (6).
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MOTOR ELECTRIC CU RELUCTANTA COMUTATA TOLERANT LA
DEFECTE CU CONSTRUCTIE MODULARA

Inventia se¢ referd la un motor electric rotativ a cirui stator este realizat din
module independente, fiecare avand céte doi poli aparenti, iar bobinele celor trei faze
fiind infasurate pe jugurile modulelor.

Motoarele de constructie modulard existente sunt in mare parte motoare cu
deplasare liniard sau planara, variantele rotative fiind realizate prin imbinarea a mai
multor module pe directia axiala.

Inventia se referd la un motor electric rotativ trifazat cu reluctantd variabila de
constructic modulara tolerant la defecte.

Problema tehnicd pe care o rezolva prezenta inventie se referd la stabilirea
unei structuri speciale de masind electrica care sa reduca timpul de depanarc in cazul
unui defect si sd permita functionare si in regim in avarie.

Motorul electric cu reluctantd comutatd tolerant la defecte cu constructie
modulara, conform inventiei are statorul alcatuit din module, ceea ce permite pe de o
parte depanarea locala a motorului in caz de avarie prin inlocuirea modulului statoric
disfunctional, fdrd demontarca de pe postament, iar pe de alti parte permite
functionarea si 1n regim de defect cu una sau doua bobine chiar de pe aceeasi faza,
defecte.

Circuitul magnetic al modulelor se construieste din tole de otel electrotehnic
stantate, pachetul de tole fiind strans cu ajutorul unor tije dec material nemagnetic, care
totodata sunt utilizate la fixarea scuturilor masinii, fiecare modul avand cate o bobina
concentrati plasatd pe jug, formand un circuit electric trifazat, fiecare faza fiind
compusd din trei bobine conectate In paralel. Doua module adiacente sunt separate de
distantiere nemagnetice, rolul acestora fiind pe de o parte izolarea modulelor din
punct de vedere magnetic, iar pe de altd parte ele asigurd decalajul unghiular necesar
intre acestea. Rotorul pasiv (fard infisuriri) cu poli aparenti este construit de
asemenea din tole.

Motorul functioneaza pe baza principiului reluctantei magnetice minime, adica
rotorul se aseaza in accca pozitie in care polii sii sunt aliniati cu polii statorici ai
modulului cu bobina alimentatd. Excitand secvential cu pulsuri de curenti bobinele
motorului se poatc asigura o deplasare continud a rotorului in directia dorita.

Mentinerea in functionare a motorului dupa aparitia unuia sau a doud defecte
in bobinele aceleiasi faze este posibild datoritd structurii inovative a motorului,
respectiv a conexiunii paralela a bobinelor componente a unei faze. Oricare faza este
capabild sd producd cuplu motor cu trei bobine (cazul normal), doud sau chiar cu o
singurd bobind functionala. Prin marirea curentului in bobinele nedefecate ale fazei se
poate asigura un cuplu mediu apropiat de cel nominal.

Caracteristicile constructive si functionale sunt explicitate pe baza figurilor
anexate:

-figura 1 - reprezintd vederea in spafiu &, motorului cu scutul frontal;
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-figura 2 - reprezintd sectiunea axiald a motorului;
-figura 3 - reprezintd vederea in spatiu a unui modul;

Conform figurilor motorul modular cu reluctantd comutatd este compus
dintr-un stator 1 construit din noud module 2, avand fiecare doi poli aparenti, stranse
cu ajutorul unor tije 3 din material nemagnetic, care trec prin gaurile tolelor statorice
iar pe jugul fiecdrui modul sunt plasate bobinele concentrate 4. Module sunt separate
de distantiere § nemagnetice, rolul acestora este pe de o parte sa izoleze din punct de
vedere magnetic modulele, iar pe de alta parte sa asigure decalajul unghiular necesar
intre acestea. Rotorul 6, pasiv cu poli aparenti, este fixat pe axul 7 al masinii.

Cu ajutorul tijelor 3 utilizate la stringerea tolelor si a piulitelor 8 se fixeaza
scuturile portlagare 9 pe cele doua capete ale motorului in care sunt fixate lagérele de
rulare 10 in care se roteste axul 7. Izolarea magneticd a modulelor fatd de scuturi se
realizeazd prin intermediul distantierelor frontale nemagnetice 11 care totodatd
asigurd s1 protectia capetelor de bobina.

O fazd a motorului este formatd din trei bobine legate in paralel de pe trei
modulele plasate simetric in stator, astfel incat faza A este compusa din bobinele al,
a2, si a3, faza B din bobinele b1, b2 si b3, respectiv faza C este compusa din bobinele
cl, c2sic3.

Constructia modulard a motorului, ilustratd in figuri, permite o reparare
imcdiata si eficientd, astfel, in cazul in care se defecteaza o bobind se schimba tot
modulul cu bobina respectivd fara demontarea motorului de pe postament sau
desfacerea cuplei, slabind doar legaturile de fixare ale scuturilor i scotdnd cele doua
tije care fixeazd modulul defect, care ulterior se indeparteazd in plan vertical.
Remontarea modulului se face in ordine inversa.

Motorul propus este de fapt unul cu reluctantd comutata (SRM — Switched
Reluctance Motor) avdnd toate caracteristicile acestui tip de masind electrica
(constructie foarle simpla, poli aparenti atat pe stator cat s1 pe rotor, bobine
concentrate, rotorul pasiv, etc.) si functioneaza pe principiul reluctantei minime rotind
rotorul astfel incat cdmpul statoric si se inchida pe calea de reluctantd minima, adica
pozitia in care polii statorici si rotorici sunt aliniati. in regim normal de functionare
toate cele noua bobine ale motorului contribuie la generarea cuplului.

Prin aplicarea prezentei inventii se obtin urmétoarele avantaje;

- posibilitatea schimbarii doar a modulului cu bobina disfunctionald in caz
de defect, ne fiind necesara dezasambalarea de pe postament a motorului;

- functionare continua in regim de avarie;

- flabilitate ridicata;

constructic foarte simpla.

In concluzic se poate afirma c& motorul prezentat este capabil sa opereze
continuu, chiar dupa aparitia unuia sau mai multor defecte in bobinele statorice.
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Motorul electric cu reluctantd comutatd tolerant la defecte cu constructie
modulard se preteazd utilizdrii in special in aplicatii de importantd majora (de
exemplu din domeniul aeronautic, naval, militar, medical, etc.), ale caror
disfunctionalitate poate periclita vieti omenesti sau provoca daune materiale
semnificative.
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Revendicari

Motorul cu reluctantd comutata tolerant la defecte, caracterizat prin aceea ca
are o constructic modulard a statorului (1) alcatuit din noud module (2)
asamblate din tole si consolidate cu ajutorul tijelor nemagnetice (3) avand
bobinele (4) infisurate pe jururile modulelor, fiecare izolate Intre ele din punct
de vedere magnetic prin distantierele nemagnetice (5), respectiv prin
intermediul distantierelor nemagnetice frontale (11) sunt izolate fatd de
scuturile portlagire (9) care confin lagarele de rulare (10) in care se roteste
axul (7) al rotorului (6).

Motorul conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea c¢ii avand toate
bobinele (4) independente poate sd-si continue functionarca chiar cu una sau
doud bobine intrerupte (defecte) de pe aceleasi faza.

Motor conform revendicarilor 1 §i 2, caracterizat prin aceea ca bobinele (4)
nu sunt plasate pe polii statorului, ci pe jugurile modulelor, ceea ce permite
scoaterea individuala a modulelor (2) din structura statorica.

Motorul conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea ci permite
prin constructia sa speciald inlocuirea doar a modulelor (2) cu bobinele defecte
(4) fara demontarea maginii $i dezasamblarea sa completa.
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