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【 請 求 項 １ 】
　 ス ピ ン フ ィ ル タ 効 果 に よ っ て ス ピ ン 偏 極 し た ホ ッ ト キ ャ リ ア を 注 入 す る ス ピ ン イ ン ジ ェ
ク タ と 、 こ の 注 入 さ れ た ス ピ ン 偏 極 ホ ッ ト キ ャ リ ア を ス ピ ン フ ィ ル タ 効 果 に よ っ て 選 別 す
る ス ピ ン ア ナ ラ イ ザ と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ス ピ ン イ ン ジ ェ ク タ は 、 両 端 に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り キ ャ リ ア の ト ン ネ ル が 可
能 な 第 １ の 強 磁 性 障 壁 層 と 、 該 第 １ の 強 磁 性 障 壁 層 の 一 端 面 に 接 合 し た 第 １ の 非 磁 性 電 極
層 と 、 前 記 第 １ の 強 磁 性 障 壁 層 の 他 端 面 に 接 合 し た 第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 と を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ス ピ ン ア ナ ラ イ ザ は 、
　 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 と 、 こ の 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 の 一 端 面 に 接 合 し た 前 記 第 ２ の 非 磁 性
電 極 層 と 、 上 記 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 の 他 端 面 に 接 合 し た 第 ３ の 非 磁 性 電 極 層 と を 有 し て お
り 、 か つ 、 前 記 ス ピ ン イ ン ジ ェ ク タ と 前 記 第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 を 共 通 に し て い る こ と を 特
徴 と す る に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 は 、 強 磁 性 半 導 体 又 は 強 磁 性 絶 縁 体 を 含 ん で い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 の 厚 さ は 、 該 第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 に お け る ス ピ ン 偏 極 ホ ッ ト キ
ャ リ ア の 平 均 自 由 行 程 以 下 の 厚 さ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 か ら ４ ま で の い ず れ
か １ 項 に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ６ 】

請 求 項 ２

２



　 前 記 ス ピ ン イ ン ジ ェ ク タ の ス ピ ン フ ィ ル タ 効 果 は 、 前 記 第 １ の 非 磁 性 電 極 層 と 前 記 第 ２
の 非 磁 性 電 極 層 と に 電 圧 を 印 加 し て 生 じ さ せ る 前 記 第 １ の 強 磁 性 障 壁 層 に お け る キ ャ リ ア
の ト ン ネ ル 効 果 に お い て 、 上 記 第 １ の 非 磁 性 電 極 層 に 存 在 す る キ ャ リ ア の う ち 、 上 記 第 １
の 強 磁 性 障 壁 層 の バ ン ド 端 に お け る ス ピ ン バ ン ド と 平 行 な ス ピ ン の 向 き を 有 す る キ ャ リ ア
の ト ン ネ ル 確 率 が 大 き く 、 反 平 行 と な る ス ピ ン の 向 き を 有 す る キ ャ リ ア の ト ン ネ ル 確 率 が
小 さ い こ と を 利 用 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 か ら ５ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ト ラ
ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ス ピ ン ア ナ ラ イ ザ の ス ピ ン フ ィ ル タ 効 果 は 、 前 記 ス ピ ン イ ン ジ ェ ク タ か ら 注 入 さ れ
た ス ピ ン 偏 極 ホ ッ ト キ ャ リ ア の ス ピ ン の 向 き と 前 記 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 の バ ン ド 端 に お け
る ス ピ ン バ ン ド の ス ピ ン の 向 き が 平 行 の 場 合 に は 、 前 記 ス ピ ン 偏 極 ホ ッ ト キ ャ リ ア が 前 記
第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 の バ ン ド 端 に お け る ス ピ ン バ ン ド を 伝 導 し 前 記 第 ３ の 非 磁 性 電 極 層 へ
達 す る が 、 前 記 ス ピ ン 偏 極 ホ ッ ト キ ャ リ ア の ス ピ ン の 向 き と 前 記 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 の バ
ン ド 端 の ス ピ ン バ ン ド の ス ピ ン の 向 き が 反 平 行 の 場 合 に は 、 前 記 ス ピ ン 偏 極 ホ ッ ト キ ャ リ
ア が 前 記 第 ３ の 非 磁 性 電 極 層 へ 達 す る こ と が で き な い こ と を 利 用 し た こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ の 非 磁 性 電 極 層 と 前 記 第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 と の 間 に 第 １ の 電 源 に よ り 第 １ の 電
圧 を 印 加 し 、 前 記 第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 と 前 記 第 ３ の 非 磁 性 電 極 層 と の 間 、 ま た は 、 前 記 第
１ の 非 磁 性 電 極 層 と 前 記 第 ３ の 非 磁 性 電 極 層 と の 間 に 第 ２ の 電 源 に よ り 第 ２ の 電 圧 を 印 加
し 、 前 記 第 １ の 強 磁 性 障 壁 層 と 前 記 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に 応 じ て 、
前 記 第 １ の 非 磁 性 電 極 層 か ら 前 記 第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 に 注 入 さ れ た ス ピ ン 偏 極 ホ ッ ト キ ャ
リ ア を 、 前 記 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 と 前 記 第 ２ の 電 源 を 介 し て 流 れ る 電 流 に 、 ま た は 、 前 記
第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 と 前 記 第 １ の 電 源 を 介 し て 流 れ る 電 流 に 切 り 替 え る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の 電 圧 は 、 注 入 さ れ た ス ピ ン 偏 極 ホ ッ ト キ ャ リ ア の エ ネ ル ギ ー が 、 前 記 第 ２ の
強 磁 性 障 壁 層 の バ ン ド 端 に お け る ス ピ ン バ ン ド 端 エ ネ ル ギ ー よ り 大 き く 、 こ の ス ピ ン バ ン
ド 端 の エ ネ ル ギ ー に ス ピ ン 分 裂 幅 を 加 え た エ ネ ル ギ ー よ り も 小 さ く な る よ う に 印 加 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 磁 場 を 印 加 す る こ と に よ っ て 、 上 記 第 １ の 強 磁 性 障 壁 層 と 上 記 第 ２ の 強 磁 性 障 壁 層 の 内
の い ず れ か 一 方 の 磁 化 の 向 き を 反 転 さ せ る こ と が で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載
の ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ０ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ を メ モ リ セ ル と し た こ と を
特 徴 と す る 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ の 非 磁 性 電 極 層 を ワ ー ド 線 に 接 続 し 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ３
の 非 磁 性 電 極 層 を ビ ッ ト 線 に 接 続 し 、 該 ビ ッ ト 線 を 負 荷 を 介 し て 電 源 に 接 続 し 、 前 記 ト ラ
ン ジ ス タ の 第 １ の 非 磁 性 電 極 層 を 接 地 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 記 憶 回 路
。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 強 磁 性 体 を 内 部 に 含 み 、 キ ャ リ ア の ス ピ ン の 向 き に 依 存 す る 出 力 特 性 を 有 す る ト ラ ン ジ
ス タ （ 以 下 、 「 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ 」 と 称 す る 。 ） と 、
　 前 記 強 磁 性 体 の 磁 化 の 状 態 を 変 え る こ と に よ り 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ 内 に 情 報 の 書 き
換 え を 行 う 情 報 書 き 換 え 手 段 と 、
　 前 記 出 力 特 性 か ら 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ 内 に 磁 化 の 状 態 と し て 記 憶 さ れ た 情 報 を 読 み
出 す 情 報 読 み 出 し 手 段 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 素 子 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ は 、
　 磁 化 の 方 向 を 独 立 に 制 御 で き る 強 磁 性 体 （ 以 下 「 フ リ ー 層 」 と 称 す る 。 ） と 、 磁 化 の 方
向 を 変 化 さ せ な い 強 磁 性 体 （ 以 下 、 「 ピ ン 層 」 と 称 す る 。 ） と 、 を 少 な く と も １ つ ず つ 有
し て お り 、
　 前 記 フ リ ー 層 と 前 記 ピ ン 層 と が 同 じ 磁 化 の 向 き を 持 つ 第 １ の 状 態 と 、 異 な る 磁 化 の 向 き
を 持 つ 第 ２ の 状 態 と 、 の ２ つ の 記 憶 状 態 の う ち い ず れ か 一 方 を 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ３ に 記 載 の 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の １ つ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ を 用 い て 、 前 記 ピ ン 層 に 対 す る 前 記 フ リ
ー 層 の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に よ っ て 情 報 を 記 憶 し 、 前 記 ピ ン 層 と 前 記 フ リ ー 層 と の 相 対 的
な 磁 化 の 向 き に 依 存 す る 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 特 性 に 基 づ い て 前 記 ト ラ ン ジ ス タ
内 に 記 憶 さ れ た 情 報 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ は 、
　 ス ピ ン 偏 極 キ ャ リ ア を 注 入 す る 第 １ の 電 極 構 造 及 び 前 記 ス ピ ン 偏 極 キ ャ リ ア を 受 け 入 れ
る 第 ２ の 電 極 構 造 と 、 前 記 第 １ の 電 極 構 造 か ら 前 記 第 ２ の 電 極 構 造 へ 伝 導 す る ス ピ ン 偏 極
キ ャ リ ア の 量 を 制 御 す る 第 ３ の 電 極 構 造 と を 備 え て お り 、 前 記 ピ ン 層 と 前 記 フ リ ー 層 と は
前 記 第 １ か ら 第 ３ ま で の 電 極 構 造 の い ず れ か に 含 ま れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４
又 は １ ５ に 記 載 の 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の １ つ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ の 電 極 構 造 を 接 地 す る 第 １ の 配 線 と 、
　 前 記 第 ２ の 電 極 構 造 と 接 続 す る 第 ２ の 配 線 と 、
　 前 記 第 ３ の 電 極 構 造 と 接 続 す る 第 ３ の 配 線 と
を 有 す る 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の １ つ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ の 電 極 構 造 を 接 地 す る 第 １ の 配 線 と 、
　 前 記 第 ２ の 電 極 構 造 と 接 続 す る 第 ２ の 配 線 と 、
　 前 記 第 ３ の 電 極 構 造 と 接 続 す る 第 ３ の 配 線 と 、
　 前 記 第 ２ の 配 線 の 一 端 に 形 成 さ れ る 出 力 端 子 と 、
　 前 記 第 ２ の 配 線 か ら 分 岐 し 負 荷 を 介 し て 電 源 と 接 続 す る 第 ４ の 配 線 と
を 有 す る 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ 上 で 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ た 状 態 で 交 差 す る 第 １ の
別 配 線 及 び 第 ２ の 別 配 線 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 又 は １ ８ に 記 載 の 記 憶 素
子 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ の 別 配 線 お よ び 前 記 第 ２ の 別 配 線 、 又 は 、 前 記 第 １ の 別 配 線 又 は 前 記 第 ２ の 別
配 線 の い ず れ か 一 方 に 代 え て 、 前 記 第 ２ の 配 線 お よ び 前 記 第 ３ の 配 線 、 又 は 、 前 記 第 ２ の
配 線 又 は 前 記 第 ３ の 配 線 の い ず れ か 一 方 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 記
憶 素 子 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 １ の 別 配 線 及 び 第 ２ の 別 配 線 ま た は 前 記 第 ２ の 配 線 及 び 前 記 第 ３ の 配 線 に 電 流 を
流 す こ と に よ り 誘 起 さ れ る 磁 場 に よ り 、 前 記 フ リ ー 層 の 磁 化 を 反 転 さ せ 、 前 記 ピ ン 層 と 前
記 フ リ ー 層 と の 間 の 相 対 的 な 磁 化 状 態 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 情 報 の 書 き 換 え を 行 う こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ 又 は ２ ０ に 記 載 の 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 ３ の 配 線 に 対 し て 第 １ の バ イ ア ス を 加 え 、 前 記 第 １ の 配 線 と 第 ２ の 配 線 と の 間 に
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第 ２ の バ イ ア ス を 加 え た 場 合 の 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 特 性 に 基 づ き 情 報 の 読 み 出
し を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 又 は １ ８ に 記 載 の 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 第 ３ の 配 線 に 対 し て 第 １ の バ イ ア ス を 印 加 し た 場 合 に お い て 、 前 記 電 源 と 前 記 第 １
の 配 線 と の 間 に 生 じ る 前 記 負 荷 と 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ を 介 す る 電 流 に よ る 前 記 負 荷 の
電 圧 降 下 に 基 づ い て 得 ら れ る 出 力 電 圧 に よ り 、 情 報 の 読 み 出 し を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ８ か ら ２ ２ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 請 求 項 １ ６ に 記 載 の １ つ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ の 電 極 構 造 を そ れ ぞ れ 接 地 す る 第 １ の 配 線 と 、
　 列 方 向 に 並 ぶ 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 第 ３ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る 複 数 本 の
ワ ー ド 線 と 、
　 行 方 向 に 並 ぶ 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 第 ２ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る 複 数 本 の
ビ ッ ト 線 と
を 有 す る 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 請 求 項 １ ６ に 記 載 の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ の 電 極 構 造 を そ れ ぞ れ 接 地 す る 第 １ の 配 線 と 、
　 列 方 向 に 並 ぶ 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 第 ３ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る 複 数 本 の
ワ ー ド 線 と 、
　 行 方 向 に 並 ぶ 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 第 ２ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る 複 数 本 の
ビ ッ ト 線 と 、
　 該 ビ ッ ト 線 の 一 端 に 形 成 さ れ る 出 力 端 子 と 、
　 該 ビ ッ ト 線 か ら 分 岐 し 負 荷 を 介 し て 電 源 に 接 続 す る 第 ２ の 配 線 と
を 有 す る 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 さ ら に 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 上 で 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ た 状 態 で 交 差 す る 第 １ の 別 配 線
及 び 第 ２ の 別 配 線 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ 又 は ２ ５ に 記 載 の 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 第 １ の 別 配 線 お よ び 前 記 第 ２ の 別 配 線 、 又 は 、 前 記 第 １ の 別 配 線 又 は 前 記 第 ２ の 別
配 線 の い ず れ か 一 方 に 代 え て 、 前 記 ワ ー ド 線 お よ び 前 記 ビ ッ ト 線 、 又 は 、 前 記 ワ ー ド 線 又
は 前 記 ビ ッ ト 線 の い ず れ か 一 方 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 第 １ の 別 配 線 及 び 第 ２ の 別 配 線 又 は 前 記 ワ ー ド 線 及 び 前 記 ビ ッ ト 線 に 電 流 を 流 す こ
と に よ り 誘 起 さ れ る 磁 場 に よ り 、 前 記 フ リ ー 層 の 磁 化 を 反 転 さ せ 、 前 記 フ リ ー 層 と 前 記 ピ
ン 層 と の 間 の 相 対 的 な 磁 化 状 態 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 情 報 の 書 き 換 え を 行 う こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ６ 又 は ２ ７ に 記 載 の 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 ワ ー ド 線 に 対 し て 第 １ の バ イ ア ス を 加 え 、 前 記 第 １ の 配 線 と 前 記 ビ ッ ト 線 と の 間 に
第 ２ の バ イ ア ス を 加 え た 場 合 の 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 特 性 に 基 づ き 情 報 の 読 み 出
し を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ 又 は ２ ５ に 記 載 の 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 ワ ー ド 線 に 対 し て 第 １ の バ イ ア ス を 印 加 し た 場 合 に お い て 、 前 記 電 源 と 前 記 第 １ の
配 線 と の 間 に 生 じ る 前 記 負 荷 と 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ を 介 す る 電 流 に よ る 前 記 負 荷 の 電
圧 降 下 に 基 づ い て 得 ら れ る 出 力 電 圧 に よ り 、 情 報 の 読 み 出 し を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ５ か ら ２ ７ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 第 １ 及 び 第 ２ の ２ つ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ 及 び 前 記 第 ２ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ に 共 通 の 第 １ の 電 極 構 造 を 接 地 す る 第 １ の
配 線 と 、
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　 前 記 第 １ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ が 有 す る 第 ２ の 電 極 構 造 と 前 記 第 ２ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス
タ が 有 す る 第 ２ の 電 極 構 造 と を そ れ ぞ れ 接 続 す る 第 ２ 及 び 第 ３ の 配 線 と 、
　 前 記 第 １ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ が 有 す る 第 ３ の 電 極 構 造 と 前 記 第 ２ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス
タ が 有 す る 第 ３ の 電 極 構 造 と を 接 続 す る 第 ４ の 配 線 と
を 有 す る 記 憶 素 子 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 複 数 の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 複 数 の 該 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の う ち 、 行 方 向 に 複 数 配 置 さ れ る 第 １ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス
タ の 行 と 、 該 第 １ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 行 と 列 方 向 に 隣 接 し 行 方 向 に 複 数 配 置 さ れ る 第
２ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 行 と 、 が 有 す る そ れ ぞ れ の 前 記 第 １ の 電 極 構 造 を 共 通 に す る と
と も に 接 地 す る 第 １ の 配 線 と 、
　 複 数 の 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の う ち 、 行 方 向 に 複 数 配 置 さ れ る 第 １ の ス ピ ン ト ラ ン ジ
ス タ の 行 が 有 す る 前 記 第 ２ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る 前 記 第 １ の ス
ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 行 と 列 方 向 に 隣 接 す る 第 ２ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 行 が 有 す る 前 記 第
２ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る
　 複 数 の 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の う ち 、 列 方 向 に 複 数 配 置 さ れ る ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の
列 が 有 す る 第 ３ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る
を 有 す る 記 憶 回 路 。
【 請 求 項 ３ ３ 】

【 請 求 項 ３ ４ 】

【 請 求 項 ３ ５ 】

【 請 求 項 ３ ６ 】
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第 １ の ビ ッ ト 線 と 、

第 ２ の ビ ッ ト 線 と 、

ワ ー ド 配 線 と

　 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 複 数 の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 複 数 の 該 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の う ち 、 行 方 向 に 複 数 配 置 さ れ る 第 １ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス
タ の 行 と 、 該 第 １ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 行 と 列 方 向 に 隣 接 し 行 方 向 に 複 数 配 置 さ れ る 第
２ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 行 と 、 が 有 す る そ れ ぞ れ の 前 記 第 １ の 電 極 構 造 を 共 通 に す る と
と も に 接 地 す る 第 １ の 配 線 で あ っ て 、 ２ 行 毎 に １ 本 設 け ら れ て い る 複 数 の 配 線 と 、
　 複 数 の 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の う ち 、 行 方 向 に 複 数 配 置 さ れ る 第 １ の ス ピ ン ト ラ ン ジ
ス タ の 行 が 有 す る 前 記 第 ２ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る 第 １ の ビ ッ ト 線 で あ っ て 、 前 記 ス
ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の ２ 行 毎 に １ 本 設 け ら れ て い る 複 数 本 の 第 １ の ビ ッ ト 線 と 、 前 記 第 １ の
ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 行 と 列 方 向 に 隣 接 す る 第 ２ の ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の 行 が 有 す る 前 記
第 ２ の 電 極 構 造 を 共 通 に 接 続 す る 第 ２ の ビ ッ ト 線 で あ っ て 、 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の ２
・ 行 毎 に １ 本 設 け ら れ て い る 複 数 本 の 第 ２ の ビ ッ ト 線 と 、
　 複 数 の 前 記 ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の う ち 、 列 方 向 に 複 数 配 置 さ れ る ス ピ ン ト ラ ン ジ ス タ の
列 が 有 す る 第 ３ の 電 極 構 造 を そ れ ぞ れ 共 通 に 接 続 す る 複 数 本 の ワ ー ド 線 と
を 有 す る 記 憶 回 路 。

　 前 記 第 １ の 別 配 線 又 は 前 記 第 ２ の 別 配 線 の い ず れ か 一 方 を 置 き 換 え た 前 記 第 ２ の 配 線 又
は 前 記 第 ３ の 配 線 及 び こ れ ら に 置 き 換 え ら れ な か っ た 方 の 前 記 第 １ の 別 配 線 又 は 前 記 第 ２
の 別 配 線 に 電 流 を 流 す こ と に よ り 誘 起 さ れ る 磁 場 に よ り 、 前 記 フ リ ー 層 の 磁 化 を 反 転 さ せ
、 前 記 ピ ン 層 と 前 記 フ リ ー 層 と の 間 の 相 対 的 な 磁 化 状 態 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 情 報 の 書
き 換 え を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 記 憶 素 子 。

　 前 記 第 １ の 別 配 線 又 は 前 記 第 ２ の 別 配 線 の い ず れ か 一 方 を 置 き 換 え た 前 記 ワ ー ド 線 又 は
前 記 ビ ッ ト 線 及 び こ れ ら に 置 き 換 え ら れ な か っ た 方 の 前 記 第 １ の 別 配 線 又 は 第 ２ の 別 配 線
に 電 流 を 流 す こ と に よ り 誘 起 さ れ る 磁 場 に よ り 、 前 記 フ リ ー 層 と 前 記 ピ ン 層 と の 間 の 相 対
的 な 磁 化 状 態 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 情 報 の 書 き 換 え を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７
に 記 載 の 記 憶 回 路 。

　 ス ピ ン フ ィ ル タ 効 果 に よ っ て ス ピ ン 偏 極 し た ホ ッ ト キ ャ リ ア を 注 入 す る ス ピ ン イ ン ジ ェ
ク タ と 、 こ の 注 入 さ れ た ス ピ ン 偏 極 し た ホ ッ ト キ ャ リ ア を ス ピ ン フ ィ ル タ 効 果 に よ っ て 選
別 す る ス ピ ン ア ナ ラ イ ザ と 、 を 有 し 、
　 前 記 ス ピ ン イ ン ジ ェ ク タ 又 は 前 記 ス ピ ン ア ナ ラ イ ザ の う ち 少 な く と も い ず れ か 一 方 が 強



【 請 求 項 ３ ７ 】

【 請 求 項 ３ ８ 】

【 請 求 項 ３ ９ 】

【 請 求 項 ４ ０ 】

【 請 求 項 ４ １ 】

【 請 求 項 ４ ２ 】

【 請 求 項 ４ ３ 】

前 記 エ ミ ッ タ か ら 前 記 ベ ー ス へ ス ピ ン 偏 極 し た キ ャ リ ア を 熱 放 出 に よ っ て 注 入 す る こ と を
特 徴 と す る ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ４ ４ 】

【 請 求 項 ４ ５ 】

【 請 求 項 ４ ６ 】

【 請 求 項 ４ ７ 】
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磁 性 体 か ら な る 障 壁 層 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ト ラ ン ジ ス タ 。

　 ス ピ ン フ ィ ル タ 効 果 に よ っ て ス ピ ン 偏 極 し た キ ャ リ ア を 注 入 す る ス ピ ン イ ン ジ ェ ク タ と
、 こ の 注 入 さ れ た ス ピ ン 偏 極 し た キ ャ リ ア を ス ピ ン フ ィ ル タ 効 果 に よ っ て 選 別 す る ス ピ ン
ア ナ ラ イ ザ と 、 を 有 し 、
　 前 記 ス ピ ン イ ン ジ ェ ク タ 又 は 前 記 ス ピ ン ア ナ ラ イ ザ の う ち 少 な く と も い ず れ か 一 方 が 強
磁 性 体 か ら な る 障 壁 層 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ト ラ ン ジ ス タ 。

　 強 磁 性 体 か ら な る エ ミ ッ タ と 、 強 磁 性 体 か ら な る ベ ー ス と 、 非 磁 性 体 ま た は 強 磁 性 体 か
ら な る コ レ ク タ と 、 前 記 エ ミ ッ タ と 前 記 ベ ー ス と の 間 に 設 け ら れ 非 磁 性 体 か ら な る 第 １ 障
壁 層 と 、 前 記 ベ ー ス と 前 記 コ レ ク タ と の 間 に 設 け ら れ 非 磁 性 体 か ら な る 第 ２ 障 壁 層 と を 有
し 、
　 前 記 エ ミ ッ タ か ら 前 記 ベ ー ス へ ス ピ ン 偏 極 し た キ ャ リ ア を フ ァ ウ ラ ー ・ ノ ル ド ハ イ ム （
Ｆ ｏ ｗ ｌ ｅ ｒ － Ｎ ｏ ｒ ｄ ｈ ｅ ｉ ｍ ） ト ン ネ リ ン グ に よ っ て 注 入 す る こ と を 特 徴 と す る ト ラ
ン ジ ス タ 。

　 前 記 エ ミ ッ タ と 前 記 ベ ー ス は 、 強 磁 性 金 属 又 は 強 磁 性 半 導 体 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 エ ミ ッ タ 及 び 前 記 ベ ー ス は 強 磁 性 半 導 体 に よ り 、 前 記 第 １ 障 壁 層 お よ び 前 記 第 ２ 障
壁 層 は 半 導 体 に よ り 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 第 １ 障 壁 層 お よ び 第 ２ 障 壁 層 の 障 壁 高 さ を 調 整 す る こ と に よ っ て 室 温 動 作 を 可 能 に
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 エ ミ ッ タ か ら 前 記 ベ ー ス へ 注 入 さ れ た キ ャ リ ア の 前 記 コ レ ク タ へ の 電 流 伝 送 率 が 前
記 エ ミ ッ タ と 前 記 ベ ー ス と の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に 依 存 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ８
に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 強 磁 性 体 か ら な る エ ミ ッ タ と 、 強 磁 性 体 か ら な る ベ ー ス と 、 非 磁 性 体 ま た は 強 磁 性 体 か
ら な る コ レ ク タ と 、 前 記 エ ミ ッ タ と 前 記 ベ ー ス と の 間 に 設 け ら れ た 第 １ 障 壁 層 と 、 前 記 ベ
ー ス と 前 記 コ レ ク タ と の 間 に 設 け ら れ た 第 ２ 障 壁 層 と を 有 し 、

　 前 記 エ ミ ッ タ と 前 記 ベ ー ス と は 、 強 磁 性 金 属 又 は 強 磁 性 半 導 体 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 第 １
障 壁 層 お よ び 第 ２ 障 壁 層 は 半 導 体 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の ト
ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 エ ミ ッ タ と 前 記 第 １ 障 壁 層 と は 、 オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト 又 は ト ン ネ ル コ ン タ ク ト を
利 用 し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ベ ー ス と 前 記 第 １ 障 壁 層 と の 障 壁 構 造 は 、 前 記 ベ ー ス が 強 磁 性 金 属 の 場 合 に は シ ョ
ッ ト キ ー 接 合 に よ り 形 成 さ れ 、 前 記 ベ ー ス が 強 磁 性 半 導 体 の 場 合 に は 前 記 ベ ー ス と 前 記 第
１ 障 壁 層 と の バ ン ド 不 連 続 に 基 づ い て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の ト
ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ベ ー ス と 前 記 第 ２ 障 壁 層 と の 障 壁 構 造 は 、 前 記 ベ ー ス が 強 磁 性 金 属 の 場 合 に は シ ョ
ッ ト キ ー 接 合 に よ り 形 成 さ れ 、 前 記 ベ ー ス が 強 磁 性 半 導 体 の 場 合 に は 前 記 ベ ー ス と 前 記 第
２ 障 壁 層 と の バ ン ド 不 連 続 に 基 づ い て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の ト



【 請 求 項 ４ ８ 】

【 請 求 項 ４ ９ 】

【 請 求 項 ５ ０ 】

【 請 求 項 ５ １ 】

【 請 求 項 ５ ２ 】

【 請 求 項 ５ ３ 】

【 請 求 項 ５ ４ 】

【 請 求 項 ５ ５ 】

【 請 求 項 ５ ６ 】

【 請 求 項 ５ ７ 】

【 請 求 項 ５ ８ 】

【 請 求 項 ５ ９ 】

【 請 求 項 ６ ０ 】
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ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 エ ミ ッ タ は 強 磁 性 半 導 体 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 ベ ー ス は 強 磁 性 金 属 か ら 構 成 さ れ 、 前
記 第 １ 障 壁 層 は 強 磁 性 半 導 体 と 強 磁 性 金 属 と の 間 に 形 成 さ れ る シ ョ ッ ト キ ー 障 壁 に よ り 形
成 さ れ る こ と 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 エ ミ ッ タ か ら 前 記 ベ ー ス へ 注 入 さ れ た キ ャ リ ア の 前 記 コ レ ク タ へ の 電 流 伝 送 率 が 前
記 エ ミ ッ タ と 前 記 ベ ー ス と の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に 依 存 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３
に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 第 １ 伝 導 型 の 強 磁 性 半 導 体 か ら な る エ ミ ッ タ 及 び 第 １ 伝 導 型 の 強 磁 性 半 導 体 か ら な る コ
レ ク タ と 、 前 記 第 １ 伝 導 型 と は 異 な る 第 ２ 伝 導 型 の 非 磁 性 半 導 体 か ら な る ベ ー ス と を 有 し
、 前 記 ベ ー ス の 幅 は 前 記 エ ミ ッ タ か ら 前 記 コ レ ク タ へ キ ャ リ ア の ト ン ネ ル が 生 じ る 程 度 に
調 整 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ベ ー ス は 、 前 記 エ ミ ッ タ 及 び 前 記 コ レ ク タ の 多 数 キ ャ リ ア に 対 し て ト ン ネ ル 障 壁 と
な り 、 前 記 エ ミ ッ タ と 前 記 コ レ ク タ は 、 前 記 ベ ー ス の 多 数 キ ャ リ ア に 対 し て 、 エ ネ ル ギ ー
障 壁 と な る よ う に 、 エ ミ ッ タ － ベ ー ス 間 、 ベ ー ス － コ レ ク タ 間 は 、 タ イ プ Ｉ Ｉ の ヘ テ ロ 接
合 に よ り 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 エ ミ ッ タ と 前 記 コ レ ク タ の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に よ っ て 、 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス ま た
は 出 力 電 流 の 大 き さ を 制 御 で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 強 磁 性 半 導 体 層 と 、 該 強 磁 性 半 導 体 層 に 対 し て 形 成 さ れ る ソ ー ス 及 び ド レ イ ン と 、 前 記
強 磁 性 半 導 体 層 に 対 し て 形 成 さ れ る ゲ ー ト 電 極 と 、 を 有 し 、
前 記 ソ ー ス 及 び 前 記 ド レ イ ン の 少 な く と も 一 方 が 強 磁 性 体 に よ り 構 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ソ ー ス 及 び 前 記 ド レ イ ン の 少 な く と も 一 方 に 用 い ら れ る 強 磁 性 体 は 、 強 磁 性 金 属 ま
た は 強 磁 性 半 導 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ソ ー ス 及 び 前 記 ド レ イ ン の 少 な く と も 一 方 は 、 強 磁 性 金 属 と 前 記 強 磁 性 半 導 体 層 と
の シ ョ ッ ト キ ー 接 合 に よ っ て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス
タ 。

　 さ ら に 、 前 記 強 磁 性 半 導 体 層 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と の 間 に 設 け ら れ た ゲ ー ト 絶 縁 層 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ソ ー ス ま た は 前 記 ド レ イ ン と 前 記 強 磁 性 半 導 体 と の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に よ っ て 相
互 コ ン ダ ク タ ン ス ま た は 出 力 電 流 の 大 き さ を 制 御 で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ３ に 記
載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 絶 縁 性 の 非 磁 性 体 か ら な る ト ン ネ ル 障 壁 と 該 ト ン ネ ル 障 壁 を 挟 み 込 む 強 磁 性 体 か ら な る
ソ ー ス 及 び 強 磁 性 体 か ら な る ド レ イ ン と に よ り 形 成 さ れ る ト ン ネ ル 接 合 構 造 と 、 前 記 ト ン
ネ ル 障 壁 に 対 し て 形 成 さ れ る ゲ ー ト 電 極 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ソ ー ス 及 び 前 記 ド レ イ ン に 用 い る 強 磁 性 体 は 、 前 記 強 磁 性 金 属 ま た は 強 磁 性 半 導 体
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ト ン ネ ル 障 壁 の 厚 さ は 前 記 ゲ ー ト 電 極 に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ っ て 前 記 ソ ー ス か



【 請 求 項 ６ １ 】

【 請 求 項 ６ ２ 】

【 請 求 項 ６ ３ 】

【 請 求 項 ６ ４ 】

【 請 求 項 ６ ５ 】

【 請 求 項 ６ ６ 】

【 請 求 項 ６ ７ 】

【 請 求 項 ６ ８ 】

【 請 求 項 ６ ９ 】

【 請 求 項 ７ ０ 】
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ら 前 記 ド レ イ ン に ト ン ネ ル 電 流 が 生 じ る 程 度 に 調 整 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５
８ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ソ ー ス と 前 記 ド レ イ ン と の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に よ っ て 、 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス ま た
は 出 力 電 流 の 大 き さ を 制 御 で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 絶 縁 性 の 強 磁 性 体 か ら な る ト ン ネ ル 障 壁 と 該 ト ン ネ ル 障 壁 を 挟 み 込 む 強 磁 性 体 か ら な る
ソ ー ス 及 び 非 磁 性 体 ま た は 強 磁 性 体 か ら な る ド レ イ ン と に よ り 形 成 さ れ る ト ン ネ ル 接 合 構
造 と 、 前 記 ト ン ネ ル 障 壁 に 対 し て 形 成 さ れ る ゲ ー ト 電 極 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ト
ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ソ ー ス ま た は 前 記 ド レ イ ン に 用 い る 強 磁 性 体 は 、 強 磁 性 金 属 ま た は 強 磁 性 半 導 体 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ト ン ネ ル 障 壁 の 厚 さ は 前 記 ゲ ー ト 電 極 に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ っ て 前 記 ソ ー ス か
ら 前 記 ド レ イ ン に ト ン ネ ル 電 流 が 生 じ る 程 度 に 調 整 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６
２ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ 。

　 前 記 ソ ー ス と 前 記 ト ン ネ ル 障 壁 と の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に よ っ て 、 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス
ま た は 出 力 電 流 の 大 き さ を 制 御 で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ
。

　 請 求 項 ３ ６ か ら ６ ５ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の １ つ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 内 に 含 ま れ る 強 磁 性 体 の 磁 化 の 状 態 を 変 え る こ と に よ り 前 記 ト ラ ン ジ
ス タ 内 に 情 報 の 書 き 換 え を 行 う 情 報 書 き 換 え 手 段 と 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 特 性 か ら 磁 化 の 状 態 と し て 記 憶 さ れ た 情 報 を 読 み 出 す 情 報 読 み
出 し 手 段 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ６ に 記 載 の 記 憶 素 子 。

　 請 求 項 ３ ６ か ら ６ ５ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ト ラ ン ジ ス タ は 、
　 磁 化 の 方 向 を 独 立 に 制 御 で き る 強 磁 性 体 （ 以 下 「 フ リ ー 層 」 と 称 す る 。 ） と 、 磁 化 の 方
向 を 変 化 さ せ な い 強 磁 性 体 （ 以 下 、 「 ピ ン 層 」 と 称 す る 。 ） と 、 を 有 し て お り 、
　 前 記 フ リ ー 層 と 前 記 ピ ン 層 と が 同 じ 磁 化 の 向 き を 有 す る 第 １ の 状 態 及 び 、 異 な る 磁 化 の
向 き を 有 す る 第 ２ の 状 態 と を 保 持 で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ６ に 記 載 の 記 憶 素 子 。

　 請 求 項 ３ ６ か ら ６ ５ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の １ つ の ト ラ ン ジ ス タ を 用 い て 、 前 記 ピ
ン 層 に 対 す る 前 記 フ リ ー 層 の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に よ っ て 情 報 を 記 憶 し 、 前 記 ピ ン 層 と 前
記 フ リ ー 層 と の 相 対 的 な 磁 化 の 向 き に 依 存 す る 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 特 性 に 基 づ い て 前
記 ト ラ ン ジ ス タ 内 に 記 憶 さ れ た 情 報 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 素 子 。

　 請 求 項 ３ ８ か ら ５ ２ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の １ つ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 エ ミ ッ タ と 接 続 す る 第 １ の 配 線 と 、
　 前 記 ベ ー ス と 接 続 す る 第 ２ の 配 線 と 、
　 前 記 コ レ ク タ と 接 続 す る 第 ３ の 配 線 と
を 有 す る 記 憶 素 子 。

　 請 求 項 ５ ３ か ら ６ ４ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の １ つ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 ソ ー ス と 接 続 す る 第 １ の 配 線 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 と 接 続 す る 第 ２ の 配 線 と 、
　 前 記 ド レ イ ン と 接 続 す る 第 ３ の 配 線 と
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を 有 す る 記 憶 素 子 。
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