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(54) Dispositif de progression sécurisée, dit fil guide, et son utilisation

(57) Le dispositif comprend un cable (4), des
moyens de fixation des deux extrémités de ce cable (4),
ainsi qu'au moins un ensemble de soutien intermédiaire
(8) de ce cable.

Chaque ensemble de soutien (8) comprend un or-
gane tournant (24), apte a étre fixé dans une paroi, qui
comporte des bras (30) et des renfoncements corres-
pondants (32), ainsi qu'un organe fixe (10) solidaire du

cable (4), alors qu'il est prévu des moyens permettant
de solidariser en translation ces organes fixe (10) et
tournant (24), quelle que soit la configuration angulaire
de I'organe tournant.

De la sorte, lors de la progression d'un utilisateur,
un organe d'accrochage rapide peut progresser autour
de l'organe fixe (10), tout en étant regu dans un renfon-
cement correspondant (32), de fagon a provoquer la ro-
tation de I'organe tournant (24).
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine
technique de la progression sécurisée d'un utilisateur.
Elle est plus particulierement, mais non exclusivement,
relative a une telle progression sécurisée a l'intérieur
d'un tunnel.

[0002] Dans un passé récent, on a eu a déplorer des
incendies particulierement dramatiques dans des tun-
nels, impliquant l'intervention des pompiers. Dans de
telles conditions, ces derniers doivent alors s'orienter a
I'intérieur du tunnel, ce qui est malaisé notamment en
raison de |'épaisse fumée générée par l'incendie.
[0003] A cet égard, on a proposé de réaliser un rail,
s'étendant le long de la paroi du tunnel, sur lequel diffé-
rents chariots sont montés de fagon mobile. De la sorte,
chaque pompier s'accroche a un chariot correspondant,
par exemple par l'intermédiaire d'un mousqueton, afin
de pouvoir progresser dans le tunnel de maniére sécu-
risée.

[0004] Cette solution connue implique cependant cer-
tains inconvénients.

[0005] Ainsi, le rail précité est constitué d'une succes-
sion d'éléments de longueur donnée, qui sont disposés
les uns derriére les autres. De ce fait, étant donné que
ces éléments métalliques sont sujet de fagon sensible
au phénomene de dilatation, le rail a tendance a se dis-
tordre fortement sous I'effet de la chaleur, ce qui peut
empécher la progression du chariot.

[0006] De plus, chaque pompier subit I'inertie du cha-
riot, lors de sa progression, ce qui rend cette derniére
relativement lente. Par ailleurs, I'emploi d'un tel chariot
se révele particulierement peu commode. A cet égard,
il convient de noter que, de fagon générale, ce chariot
ne peut étre placé sur le rail qu'a une extrémité de celui-
ci.

[0007] Enfin, cette solution implique de disposer d'un
nombre élevé de chariots, si de nombreux pompiers doi-
vent intervenir au coeur du tunnel.

[0008] En effet, chaque chariot peut assurer seule-
ment la progression d'un unique pompier. De la sorte,
lorsque tous les chariots sont déja en service, d'éven-
tuels pompiers supplémentaires ne peuvent plus inter-
venir, sauf a se déplacer dans des conditions incompa-
tibles avec leur propre sécurité.

[0009] Ceci étant précisé, l'invention se propose de
remédier aux différents inconvénients de I'art intérieur
évoqués ci-dessus.

[0010] Aceteffet, elle a pour objet un dispositif de pro-
gression sécurisée destiné a étre placé le long d'une
paroi, comprenant un élément allongé, notamment un
cable, des moyens de fixation sur la paroi des deux ex-
trémités dudit élément allongé, ainsi qu'au moins un en-
semble de soutien intermédiaire dudit élément allongé,
apte a étre fixé dans ladite paroi, chaque ensemble de
soutien comprenant un organe tournant, apte a étre fixé
dans ladite paroi, qui comporte plusieurs éléments en
saillie radiale, ou bras, définissant deux a deux des ren-
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foncements correspondants, chaque ensemble de sou-
tien comprenant également un organe fixe solidaire du-
dit élément allongé, alors qu'il est prévu des moyens
permettant de solidariser mutuellement en translation
les organes fixe et tournant, quelle que soit la configu-
ration angulaire de I'organe tournant, de sorte que, lors
de la progression d'un utilisateur, un organe d'accrocha-
ge rapide puisse progresser autour dudit organe fixe,
tout en étant recu dans un renfoncement de I'organe
tournant, de maniére a provoquer la rotation de celui-ci.
[0011] Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- l'organe fixe est creusé d'une piste, s'étendant se-
lon un arc de cercle, piste dans laquelle les bras de
I'organe tournant sont aptes a progresser en rota-
tion, alors que les moyens de solidarisation en
translation comprennent au moins un téton, dont
sont pourvus les parois de ladite piste, apte a coo-
pérer avec au moins une rainure correspondante,
ménagée dans chaque bras ;

- quelle que soit la configuration angulaire de I'orga-
ne tournant, au moins un et, de préférence, au
moins deux bras se trouve(nt) en permanence en
prise avec la piste, en service ;

- la piste est ouverte d'un premier c6té du ou de cha-
que téton et se trouve prolongée, de l'autre c6té du
ou de chaque téton, par une portion d'extrémité
bombée ;

- chaque bras se trouve prolongé, au-dela de la ou
de chaque rainure, par une portion d'extrémité, de
méme profil que la portion d'extrémité de la piste ;

- l'organe fixe est creusé de deux ouvertures d'extré-
mité, ainsi que d'une gorge médiane, destinées a
la réception dudit élément allongé ;

- I'élément allongé est réalisé en un matériau résis-
tant au feu, notamment en un matériau métallique.

[0012] L'invention a également pour objet une utilisa-
tion du dispositif tel que défini ci-dessus, dans laquelle
on solidarise les moyens de fixation, ainsi que l'organe
tournant du ou de chaque ensemble de soutien, a une
paroi d'un tunnel.

[0013] Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- ondispose de fagon horizontale un axe de rotation
du ou de chaque organe tournant, cet axe s'éten-
dant en outre transversalement par rapport a ladite
paroi ;

- il est prévu plusieurs ensembles de soutien, et on
dispose ces différents ensembles de soutien selon
des intervalles prédéterminés.

[0014] L'invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d'exemple non limitatif, et faite en se référant aux des-
sins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique, illustrant I'im-
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plantation dans un tunnel d'un dispositif de progres-
sion sécurisée, conforme a l'invention ;

- lafigure 2 est une vue de face, illustrant de fagon
partielle un cable appartenant au dispositif de la fi-
gure 1, ainsi qu'un des ensembles de soutien inter-
médiaires de ce cable ;

- lafigure 3 est une vue en coupe selon la ligne IlI-llI
alafigure 2 ; et

- les figures 4 a 7 sont des vues de face, analogues
a la figure 2, illustrant trois phases de progression
d'un organe d'accrochage rapide le long du cable
précité.

[0015] La figure 1 illustre un dispositif de progression
sécurisée conforme a l'invention, qui est agencé le long
d'une paroi 2 d'un tunnel, représentée de fagon sché-
matique.

[0016] Ce dispositif comprend un organe allongé, qui
est par exemple un cable métallique 4. La nature mé-
tallique de cet organe allongé est avantageuse, dans la
mesure ou elle lui permet de résister, de fagon satisfai-
sante, a un éventuel incendie se produisant dans le tun-
nel.

[0017] Ce cable métallique apporte en outre une so-
lution satisfaisante au probleme de dilatation, étant don-
né qu'il est réalisé d'un seul tenant. A cet égard, il con-
vient de noter que deux dispositifs, permettant de régler
de fagon connue en soi la tension de ce cable, sont pre-
vus aux deux extrémités de ce dernier.

[0018] Ledispositif de progression sécurisée compor-
te également deux moyens de fixation 6, prévus aux ex-
trémités longitudinales du céble 4. Ces moyens de fixa-
tion, de type connu en soi, sont par exemple des an-
neaux de fixation, des piéces mécano-soudées en for-
me de T, ou bien des piéces en acier pliées, munies de
trous de fixation des ancres structurelles et d'un trou
d'ancrage de l'extrémité du cable.

[0019] |l est enfin prévu différents moyens intermé-
diaires 8, permettant de soutenir le céble 4 entre ses
deux extrémités. Ces ensembles de soutien 8 sont
avantageusement répartis de fagon réguliere, selon des
intervalles d prédéterminés, de sorte que I'utilisateur est
a méme de connaitre précisément la position qu'il oc-
cupe au sein du tunnel.

[0020] Les figures 2 et 3 illustrent, de fagon plus pré-
cise, I'un des ensembles de soutien 8 représentés sché-
matiquement sur la figure 1.

[0021] Chaque ensemble de soutien 8 comprend ain-
si un organe fixe 10, solidaire du cable, qui est par exem-
ple formé de deux parties symétriques, mutuelleme-
ment réunies par tout moyen approprié, par exemple par
vissage.

[0022] Cet organe fixe est creusé, a ses deux extré-
mités longitudinales, d'ouvertures 12 débouchant res-
pectivement dans une gorge médiane 14. Ainsi, le cable
4 s'étend a l'intérieur de ces ouvertures, ainsi que de
cette gorge.

[0023] Al'opposé de la gorge 14, a savoir sur la partie
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supérieure de la figure 2, une piste 16 est ménagée
dans le corps de I'organe fixe 10. Vue de face, cette piste
s'étend selon un arc de cercle dont le secteur angulaire
est fonction de la nature et du diamétre du céble 4, de
la dimension du mousqueton 38 et du diametre de la
roue 28, qui seront tous deux décrits dans ce qui suit.
[0024] Vue en coupe transversale, comme illustré a
la figure 3, cette piste 16, qui est ouverte vers le haut,
forme un col 18, du fait de la présence de deux tétons
20 faisant saillie I'un vers l'autre. Cette piste 16 s'évase
ensuite, au-dela du col 18, de fagon a former une portion
d'extrémité bombée 22.

[0025] L'ensemble de soutien 8 des figures 2 et 3
comprend également un organe tournant 24, qui com-
porte un axe 26, ici sensiblement horizontal, qui s'étend
transversalement par rapport a la paroi 2. Cet axe 26
supporte une roue 28, qui est pourvue de différents bras
30, en saillie radiale, définissant deux a deux des ren-
foncements 32 correspondants.

[0026] L'extrémité libre de chaque bras 30, opposée
a l'axe 26, présente un profil similaire a celui de la piste
précitée 16. Ainsi, on retrouve un col 33, défini par deux
rainures latérales 34, ainsi qu'une portion d'extrémité
36, analogues respectivement au col 18 et a la portion
22 de la piste 16.

[0027] L'utilisation du dispositif de progression sécu-
risée, décrit en référence aux figures 1 a 3, va mainte-
nant étre explicitée en référence aux figure 4 a 7.
[0028] L'utilisateur, tel un pompier, pénetre dans le
tunnel par l'une de ses extrémités. Il dispose alors
autour du cable 4 un organe d'accrochage rapide, en-
core dénommé organe de connexion, tel un mousque-
ton 38, au voisinage d'un des moyens 6 de fixation d'ex-
trémité.

[0029] Le pompier progresse alors de fagon sécuri-
sée, jusqu'a arriver a proximité du premier ensemble de
soutien 8 (figure 4). On supposera, en référence aux fi-
gures 4 a 7, que le pompier se déplace de la gauche
vers la droite.

[0030] Comme le montre la figure 5, le mousqueton
38 entre tout d'abord en contact avec le bras 304, en
prise avec la piste 16, qui lui est adjacent. L'avancée du
pompier induit ainsi un mouvement de translation glo-
bale du mousqueton, selon la fleche F, ce qui provoque
alors un mouvement correspondant de pivotement de
la roue 28, selon la fleche f.

[0031] De la sorte, a un stade intermédiaire de la pro-
gression (figure 6), le mousqueton 38 se trouve logé
dans le renfoncement 32, délimité par le bras 304 pre-
cité, ainsi que par le bras 30, qui lui est adjacent. |l est
a noter que ce mousqueton 38 se trouve en permanen-
ce lié au cable 4, lors de son avancée, étant donnée la
présence de I'organe fixe 10.

[0032] A cet égard, il convient de souligner qu'il n'est
pas nécessaire de désolidariser le mousqueton 8 par
rapport a ce cable 4, lors du franchissement de I'ensem-
ble de soutien 8.

[0033] Puis, au fur et a mesure de I'avancée du pom-
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pier, le mousqueton poursuit son mouvement de trans-
lation, qui continue a induire le pivotement correspon-
dant de la roue 28. Lorsque le bras 30, est dégagé de
la piste 16 (figure 7), le mousqueton se trouve libéré par
rapport a la roue 28. Le pompier peut donc continuer a
progresser en direction de I'ensemble de soutien sui-
vant, alors que le mousqueton 38 se trouve toujours so-
lidaire du cable 4.

[0034] |l est a noter que, quelle que soit la configura-
tion angulaire de la roue 28, au moins deux bras 30 se
trouvent en prise avec la piste 16, par coopération des
tétons 20 avec les rainures 34.

[0035] De la sorte, I'organe fixe 10 se trouve en per-
manence solidarisé, en translation, avec I'organe mobi-
le 24. Ceci garantit donc un soutien fiable du cable 4,
par l'intermédiaire de chaque ensemble 8.

[0036] Ainsi, dans I'exemple illustré, il est prévu sept
bras 30, régulierement répartis, de sorte que deux bras
adjacents forment un angle o voisin de 51,4°. De la sor-
te, pour qu'au moins deux bras 30 se trouvent en per-
manence en prise avec la piste 16, cette derniére doit
s'étendre selon un angle 3 supérieur ou égal au double
de I'angle a, soit environ 102,8°.

[0037] Atitre de variante, il est cependant possible de
prévoir qu'un unigue bras 30 de la roue 28 soit en per-
manence en prise avec l'organe fixe 10, quelle que soit
la configuration angulaire de I'organe tournant 24. Dans
cette optique, la piste 16 doit alors s'étendre selon un
secteur angulaire supérieur ou égal a I'angle o précité,
défini par deux bras 30 adjacents, a savoir environ 51,4°
dans I'exemple illustré.

[0038] L'invention permetde réaliser les objectifs pre-
cédemment mentionnés.

[0039] En effet, l'utilisateur est a méme de progresser
de facon rapide le long du dispositif conforme a l'inven-
tion, étant donné qu'il a uniquement a se munir d'un or-
gane d'accrochage rapide, tel un mousqueton, qui est
donc léger et peu encombrant. Par ailleurs, cette pro-
gression est particulierement commode, notamment
lors du franchissement des différents ensembles de
soutien.

[0040] En outre, il est a noter qu'un nombre élevé
d'utilisateurs peuvent progresser en méme temps le
long du dispositif de l'invention, puisqu'il leur suffit de
venir avec leur propre organe d'accrochage rapide. Ceci
est a comparer avec l'art antérieur, faisant appel a des
chariots agencés au préalable sur un rail.

[0041] Enfin, le dispositif de I'invention n'est que peu
sensible au phénoméne de dilatation, d a I'effet de la
chaleur, étant donné que le cable métallique 4 auquel il
est fait appel se trouve réalisé d'un seul tenant.

[0042] En effet, dans ces conditions, la fleche du ca-
ble 4 se creuse entre les différents ensembles de sou-
tien 8, ce qui ne gene pratiquement pas I'avancée du
pompier. Ceci est a comparer avec l'art antérieur tirant
parti d'un rail formé de plusieurs éléments, qui est donc
sujet a des déformations sensibles sous l'effet de la cha-
leur, ce qui peut rendre la progression du chariot déli-
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cate, voire impossible.

Revendications

1. Dispositif de progression sécurisée destiné a étre
placé le long d'une paroi (2), comprenant un élé-
ment allongé, notamment un cable (4), des moyens
(6) de fixation sur la paroi des deux extrémités dudit
élément allongé (4), ainsi qu'au moins un ensemble
(8) de soutien intermédiaire dudit élément allongé
(4), apte a étre fixé dans ladite paroi (2), chaque
ensemble de soutien (8) comprenant un organe
tournant (24), apte a étre fixé dans ladite paroi, qui
comporte plusieurs éléments en saillie radiale, ou
bras (30), définissant deux a deux des renfonce-
ments correspondants (32), chaque ensemble de
soutien comprenant également un organe fixe (10)
solidaire dudit élément allongé (4), alors qu'il est
prévu des moyens (20, 34) permettant de solidari-
ser mutuellement en translation les organes fixe
(10) et tournant (24), quelle que soit la configuration
angulaire de I'organe tournant, de sorte que, lors de
la progression d'un utilisateur, un organe d'accro-
chage rapide (38) puisse progresser (fleche F)
autour dudit organe fixe (10), tout en étant regu
dans un renfoncement (32) de l'organe tournant
(24), de maniere a provoquer la rotation (fleche f)
de celui-ci.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'organe fixe (10) est creusé d'une piste (16),
s'étendant selon un arc de cercle, piste dans laquel-
le les bras (30) de I'organe tournant (24) sont aptes
a progresser en rotation, et en ce que les moyens
de solidarisation en translation comprennent au
moins un téton (20), dont sont pourvus les parois
de ladite piste (16), apte a coopérer avec au moins
une rainure correspondante (34), ménagée dans
chaque bras (30).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que, quelle que soit la configuration angulaire
de I'organe tournant (24), au moins un et, de préfé-
rence, au moins deux bras (30) se trouve(nt) en per-
manence en prise avec la piste (16), en service.

4. Dispositif selon I'une des revendications 2 ou 3, ca-
ractérisé en ce que la piste (16) est ouverte d'un
premier coté du ou de chaque téton (20) et se trouve
prolongée, de l'autre cété du ou de chaque téton
(20), par une portion d'extrémité bombée (22).

5. Dispositif selon les revendications 2 et 4, caracté-
risé en ce que chaque bras (30) se trouve prolon-
gé, au-dela de la ou de chaque rainure (34), par une
portion d'extrémité (36), de méme profil que la por-
tion d'extrémité (22) de la piste (16).
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Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'organe
fixe (10) est creusé de deux ouvertures d'extrémité
(12), ainsi que d'une gorge médiane (14), destinées
a la réception dudit élément allongé (4).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que ledit élé-
ment allongé (4) estréalisé en un matériau résistant
au feu, notamment en un matériau métallique.

Utilisation du dispositif de progression sécurisée
conforme a l'une quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle on solidarise les
moyens de fixation (6), ainsi que l'organe tournant
(24) du ou de chaque ensemble de soutien (8), a
une paroi (2) d'un tunnel.

Utilisation selon la revendication 8, caractérisée
en ce qu'on dispose de fagon horizontale un axe
de rotation (26) du ou de chaque organe tournant,
cet axe s'étendant en outre transversalement par
rapport a ladite paroi (2).

Utilisation selon la revendication 8 ou 9, caractéri-
sée en ce qu'il est prévu plusieurs ensembles de
soutien (8), et en ce qu'on dispose ces différents
ensembles de soutien (8) selon des intervalles (d)
prédéterminés.
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