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Gebiaudewandung mit Fluiddurchfihrung

als Energiebarriere

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Gebiudewandung mit

Fluiddurchfﬁhrung als Temperaturbarriere sowie eine -
Dachfldche mit Fluiddurchfiihrung alé Temperaturbarriere und
ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgeméafen

Dachflé&ache.

Geb&dudewandungen mit Fluiddurchfﬁhrungen; die als
Wirmebarriere wirken, sind bekannt. So zeigt die deutsche
Offenlegungsschrift DE 298 04 095 mit dem Titel
,Niedrigenergiehaus"“ eine Gebdudewandung mit einer
Kernzoﬁe, die Fluidleitungen aufweist. In derartigen mit
einer Temperaturbarriere ausgestatteten Wanden l&sst sich
Niedertempératurenergieie, beispielsweise Erdwdrme zum
Klimatisieren einspeisen. So ist es moglich, auch
Temperaturen von unter 18 °c, insbesondere Erdwédrme, die
durch Solareinspeisuﬁg erreicht wird, =zu

Klimatisierungszwecken zu verwenden.

Nachteilig bei bekannten AuBenwandungen von
Niedrigenenergiehiusern sind die zumeist hohen
erforderlichen Wandstirken. So bendtigt eine konventionell
hoch gedammte AuBenwand fiir Niedrig- oder

Passivgebdudetechnologie allein eine bis zu 35 cm starke

BESTATIGUNGSKOPIE
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AuBendammung, aber auch Gebidudewandungen mit Wdrmebarriere

welsen nach dem bekannten'Stand der Technik etwas diinnere

' Dammschichten auf.

Die Aufgabe der Erfindung ist demgegentiiber, eine

,AuBenwandung oder eine Dachflidche bereitzustellen, welche

die Ausgestaltung der AuBenwdnde und des Daches als,

méglichst schlank ermdglicht.

Weiter ist Aufgabe der Erfindung, eine in der Wand

‘integrierte Temperaturbarriere zugleich bei entsprechenden

hohen ‘AuBentemperaturen zur Energiegewinnung zu nutzen.

Weiter ist Aufgabe der Erfindung, eine Hauswand
beziehungsweise Dachfldche bereitstellen zu konnen, uber
die im Jahresmittel ein Zugewinn von Wirmeenergie erzielt

wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird in {iberraschend einfacher
Weise bereits durch eine AuBenwandung oder Dachfldche nach

einem der unabhingigen Anspriiche erreicht.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der

Erfindung sind den jeweiligeh Unteranspriichen zu entnehmen.

Gem&B der Erfindung ist eine AuBenwandung oder eine
Dachfldche fiir Gebdude mit zumindest einer
Fluiddurchfiihrung umfassenden Temperaturbarriereschicht
vorgesehen. Die Temperaturbarriereschicht ist beidseitig
von Dammschichten umgeben. Gemi#f der Erfindung ist die
Dicke der Dammschicht auf der zur Temperaturbarriereschicht
in &uBerer Richtung liegenden Seite, aiso der AuBenseite,

geringer als auf der innen liegenden Seite.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/009504 PCT/EP2006/000182

Der Erfinder hat herausgefunden, dass bei einer geringeren
Warmedammung nach aufen hin die,Temperaturbarriereschicht,
durch die in bevorzugter Weise eine Flissigkeit gefuhrt
wird, nicht nur als Temperaturbarriereschicht, sondern
gleichzeitig, bei entsprecﬁende hohen Aubentemperaturen,

als Kollektor—Schicht'verwendet werden kann.

Uberraschendér Weise hat éich herausgestellt, dass beil
einer derartig ausgestalteten AuBenwandung im Jahresmittel
ﬁber(die Wand ein Temperaturgewinn erzielt werden kann.
Gleichzeitig kann die Wandstédrke reduziert werden. Es wird
also liberraschenderweise bei geringerem Dammaufwand eine
positive Energiebilanz gegeniiber einer starker nach auBen

gédammten Wand erreicht.

Um diesen Temperaturgewinn nutzen zu kdnnen, ist gemdB der
Erfindung vorgesehen, die Fluiddurchfihrungen mit einem

unter dem Gebiude angeordneten Warmespeicher zu verbinden.

Wegen der ndheren Ausgestaltung und Steuerung eilnes
Niedrigenergiehauses mit einem W&rmespeicher und

AuBenwandungen mit einer Temperaturbarfiereschicht wird auf

"die deutsche Offenlegungsschrift DE 29 04 095 mit dem Titel

.Niedrigenergiehaus™ sowie auf die européischen
Offenlegungsschriften EP 850 388 mit dem Titel
,Energieanlage fiir Geb&ude“ und EP 10 624 63 mit dem Titel
,Klimatisierung von Gebduden sowie klimatisiertes Gebdude,
insbesondere Null-Energiehaus“ verwiesen, deren gesamter

Offenbarungsgehalt hiermit inkorporiert wird.

Neben einem Zugewinn von Wiarmeenergie im Jahresmittel wird
gemdB der Erfindung erreicht, dass die AuBenwandung oder
Dachfliche insgesamt dinner ausgestaltet werden kann. Die
Erfindung ist daher insbesondere zum Nachriisten von

Altbauten vorgesehen.
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Bevorzugter Weise betrigt die Dicke der Démmschicht auf der

0.

AuBenseite weniger als 80 %, bevorzugt weniger als 60 % und

besonders bevorzugt weniger als 40 % als die Dicke der

Dammschicht auf der innen liegenden Seite.

Es hat sich gezeigt, dass bereits eine Dammschichtdicke wvon

- weniger als 40 % auf der AuBenseite dazu fihrt, dass eine

_hinreichende Temperaturbarriere geschaffen wird, aber

dennoch ein Zugewinn von Energie im Jahresmittel erfolgt.

Bei einer bevorzugten Ausfﬁhrungsform der Erfindung betragt
die Dicke der Dammschicht auf der auBen liegenden Seite
weniger als 10 cm, bevorzugt weniger als 8 cm und besonders
bevorzugt weniger als 6 cm. Es hat sich herausgestellt,
dass bereits Dicken von 5 cm auf der &uBeren Seite
ausreichen, um selbst bei groBer Kidlte die W&érmeverluste
nach auBen so gering zu halten, dass das Haus dennoch
mittels der Temperaturbarfiereschicht warm gehalten werden

kann.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist auf der &uBeren

Dammschicht eine weitere fluidfiihrende Schicht, die als

' Absorberschicht ausgebildet ist, angeordnet. So kann in den

Sommermonaten iiber die Absorberschicht Warmeenergie
gesammelt werden..Die Absorberschicht ist entweder mit
einer weiteren Dammschicht versehen oder direkt mit einer

AuBenschicht, beispielsweise einer Putzschicht versehen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind die
AuBenwandungen beziehungsweise Dachfldchen als modulare
Elemente ausgebildet. Diese modularen Elemente k&nnen
fertig montiert geliefert werden und als Gebdudewandung
beziehungsweise Dachfldche dienen. Gemdl der Erfindung ist

sowohl vorgesehen, fertig ausgebildete Wandelemente zu



10

15

20

25

30

WO 2007/009504 PCT/EP2006/000182

liefern, die schon mit einer entsprechenden Aubenschicht,
zum Be;spiel einer Putzschicht oder Dacheindeckung versehen
sind, als auch Elemente bereitzustelleq, die noch mit einer
Aufenschicht, insbesondere einer Dacheindeckung versehen

werden.

Bei einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst
die Temperaturbarriereschicht in einen Betonkern
eingebettete Fluiddurchfihrungen, insbesondere als Rohre

oder Schlauche ausgebildete Fluiddurchfihrungen.

Es ist vorgesehen, die Aubenwandung in Schalungsbauweise
herzustellen, also eine Schalung aus Dammstoffen,
béispielsweise Styropor aufzustellen, in einer Kernzone die
Leitungen einzubringen und die Kernzone sodann mit Beton
auszugieBen, wodurch die Kernzone sowohl als Warmespeicher

als auch als Tfagschicht wirkt.

In bevorzugter Weise werden als Fluiddurchfihrungen
Polypropylenrohre verwendet. Ein solcher Kunststoff ist

besonders langlebig und daher zum Hausbau gut geeignet.

Bei einer bevorzugteh Ausfilhrungsform der Erfindung ist die
Dammschicht als Schaumstoff, insbesondere als
Polystyrolschaumstoff ausgebildet. Derartige Schaumstoffe
'sind schwer entflammbar und dariber hinaus besonders leicht

und langlebig.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst die
AuBenwandung oder Dachfldche zumindest eine Tr&agerplatte,
insbesondere eine OSB (Oriented Strand Board)-Platte, also
eine mehrschichtige Spanplatte, auf welcher eine

Dammschicht angeordnet ist.
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Eine solche Tragerplatte, insbesondere als Spanplatte
ausgebildet, eignet sich insbesondere zur Ausbildung einer

Dachfléche. Dabei ist vorgesehen, Tragerplatten auf der

‘unteren Seite eines Sparrendaches zu befestigen. Auf der

Oberseite der Tragerplatte konnen dann nacheinander
Dammschicht, Temperaturbarriereschicht, Dammschicht und

Dachdeckung aufgebracht werden.

In bevorzugter Weise wird dabei die

Temperaturbarriereschicht durch mianderfdrmig verlegte

Leitungen gebildet.

Die Dicke der gesamten Auﬁenwandung oder Dachflache betragt
bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weniger
als 35 cﬁ, bevorzugt weniger als 30 cm und besonders
bevorzugt weniger als 25 cm. So kdnnen gemah der Erfindung‘
AuBenwandungen bereitgestellt werden, welche insgesamt eine
geringere Dicke als allein die Dammung bei einer

konventionell hochgedammte AuBenwand hat.

Durch mogliche Dicken von unter 25 cm ist die
erfindungsgemife AuBenwandung aber insbesondere auch fir

die Modernisierung von Altbauten geeignet.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind auf der
AuBenseite der Agﬁenwandung oder Dachflédche zumindest
abschnittsweise Fotozellen angeordnet. Eine derartig
ausbildete Wand fithrt nicht nur zu einer
Warmeenergiegewinnung, sondern gleichzeitig zu einex

weiteren Energiegewinnung in Form von Strom.

Als Fotozellen konnen dabei sowohl konventionelle Silizium-
Solarzellen, als auch neuartige Diinnschicht-Solarzellen,
insbesondere Zink-Sauerstoff, Zink-Selen oder Kupfer-

Indium-Selenit-Zellen verwendet werden.
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Weitér betrifft die Erfindung eine alternative
Ausfilhrungsform, bei der eine AuBenwandung oder Dachflé&che
fiir Gebdude mit zumindest einer ersten Fluiddurchfiihrung
umfassenden Temperaturbarriereschicht vorgesehen ist, an
deren AuBenseite zumindest eine erste D&mmschicht angrenzt.
GemiB dieses alternativen Ausfiihrungsbeispiels der
Erfindung ist hiervon in &ufBerer Richtung eine weitere

Fluiddurchfiihungen umfassende Absorberschicht angeordnet.

Diese Ausfihrungsform der Erfindung umfasst alsd zwel
Schichten mit Fluiddurchfiihrungen, wobei die innere Schicht
mit Fluiddurchfiihrung in erster Linie als u
Temperaturbarriereschicht und die duBere Fluiddurchfihrung
umfassende Schicht in erster Linie als Absorberschicht
vorgesehen ist. Mittels der Absorberschicht kann Warme
gewonnen und einem Speicher zugefiihrt werden, wenn
entsprechende hohe Temperaturen in der Wand herrschen. Die
Temperaturbarriereschicht wird zur gleichméBigen

Temperierung des Gebdudes genutzt.

iberraschender Weise lassen sich mit einer derartigen

Konstruktion &duberst dinne AuBenwandstidrken realisieren.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist
eine weitere Dammschicht auf der AuBRenseite der
Absorberschicht angeordnet. So wird die Absorberschicht vor
besonders niedrigen Temberaturen, die zu einer Anderung des
Aggregatszustands des in den Fluiddurchfiihrungen laufenden

Fluids fiihren k®énnten, geschiitzt.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der‘Erfindung betréagt
die Dicke der ersten oder weiteren Dammschicht weniger als
5 cm, bevorzugt weniger als 2 cm. Es hat sich gezeigt, dass

bereits derart diinne Dammschichten ausreichen, um eine
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hinreichende Wiarmedammung bei einer erfindungsgeméflen

Kombination aus Temperaturbarriere und Absorberschichten zu

~erreichen.

Auch mittels dieser Ausfiihrungsform sind Dicken der
gesamten AuRenwandung von weniger als 35 cm bis weniger

als 25 cm moglich.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Niedrigenergiehaus
beziehungsweise Energiezugewinnhaus, welches insbesondere
mit einer AuBenwandung oder Dachfléche gem&fh der Erfindung
ausgestaltet ist. Das Niedrigenergiehaus weist eine
Fluiddurchfiihrungen umfassende Temperaturbarriereschicht
und zumindest eine Dammschicht auf, wobei die Dicke der
Dammschicht auf der &ubBeren Seite, also der zur
Temperaturbarriereschicht in auberer Richtung liegenden
Seite, weniger als 10 cm, bevorzugt weniger als 8 cm und

besonders bevorzugt weniger als 6 cm betragt.

Es hat sich herausgestéllt, dass es iuberraschenderweise
energetisch gunstig ist, dinne AuBenwdnde mit einer

Temperaturbarriere zu verwenden.

GemaB der Erfindung wird bei einem derart ausgéstalteten
Niedrigenergiehaus beziehungsweise Energiezugewinnhaus der
Wirmeverlust durch die verh&dltnisméfig dlinne Dammschicht
auf der AuBenseite infolge der Warmegewinnung bei
verhaltnismiRig hohen AuBentemperaturen mehr als

kompensiert.

So ist mit einer entsprechenden Wand mit Energiebarriere im

Jahresmittel ein Energiegewinn moglich.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des
Niedrigenergiehauses beziehungsweise Energiezugewinnhaus

ist unterhalb des Niedrigenergiehauses beziehungsweise



10

15

20

25

30

35

WO 2007/009504 PCT/EP2006/000182

Energiezugewinnhaus in der Erde ein Warmespeicher
angeordnet, der mit Fluidleitungen mit der AuBenwandung
oder Dachflidche verbunden ist. Dieser Warmespeicher dient
der Speicherung der in der warmen Jahreszeit tber die
Absorberschicht beziehungsweise Temperaturbarriereschicht
gewonnen Warme. Im Winter kannAdie Warme Uber entéprechende
Fluidleitungen und Ventile wieder dem Gebaude zugefiihrt
werden. Der Warmespeicher kann zugleich Teil eines Systems
sein, welches Erdwdrme zur Speisung der Temperaturschicht
nutzt. Wegen der Einzelheiten wird auf vorsfehend_genannte

Offénlegungsschriften verwiesen.

Bevorzugter Weise sind die Fluidleitungen mit einem Wasser-
Frostschutz-Gemisch gefiillt. So kann es auch in den &uBeren
Absorberbereichen selbst bei extrem tiefen Temperaturen

nicht zu Kilteschiaden kommen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum
Herstellen einer Dachfliche. Dabei werden unterhalb der
Dachsparren- Tragerplatten angebracht. Auf die Trédgerplatten
kommt zunichst eine Dammschicht, welche geklebt oder
geklemmt werden kann. Auf die Dammschicht werden
fluidfiihrende Leitungen aufgebracht und sodann eine weiltere
Dammschicht aufgebracht. Zum Schluss wird das Dach mit
einer Dachdeckung versehen. So ist es auf einfachste Art
und Weise moéglich, ein Dach mit einer erfindungsgeﬁéﬁen
filuidfithrenden Schicht bereitzustellen, welche entweder als
Temperaturbarriereschicht und/oder als Absorberschicht

verwendet werden kann.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform werden die

fluidfiihrenden Leitungen in einer Vergussmasse eingebettet.
Eine weitere Dammschicht kann direkt auf die noch flissige
Vergussmasse aufgebracht werden, so dass sich Vergussmasse

und Dammschicht miteinander verbinden. So ist es auf sehr
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einfache Weise méglich, eine entsprechende Dachflé&che
herzustellen. Fluidfiihrende Leitungen miissen aber auch
nicht unbedingt vergossen werden, da sie ohnehin durch die
darlber llegende Dacheindeckung vor Umwelteinflissen
geschiitzt sind. Eine derartig ausgestaltete Dachflédche hat
insbesondere den Vorteil, Qass sie zwischen den Sparren des

Daches angeordnet ist und so kein Raum verloren geht.

GemiR einer Weiterbildung der Erfindung wird eine weitere
Schicht mit fluidfihrenden Leituﬁgen, die bevorzugt als
Absorberschicht ausgebildet ist, auféebracht. So kann eine
Dachfliche mit zwei Schichten fluidfiihrenden Leitungen
bereit gestellt werden, von denen die obere als
Absorberschicht und die unsere als

Temperaturbarriereschicht verwendet wird.

Zwischen den Schichten und oberhalb der weiteren
fluidfiihrenden Schicht ist bevorzugt jeweils eine

Dammschicht aufgebracht.

Die Erfindung soll im Folgenden anhand der Figuren

Fig. 1 bis Fig. 3 n&her erlautert werden.

Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittansicht eines

erfindungsgeméfen Wand- oder Dachfldchenelements,

‘Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfihrungsform eines

erfindungsgemifen Wand- oder Dachfldchenelements,
Fig. 3 zeigt schematisch die Integration
erfindungsgeméfer Wand- oder Dachflachenelemente

in ein Gebaude,

Fig. 4 zeigt schematisch ein erfindungsgemdben
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Dachflichenelement in modularer Bauweise,

Fig. 5 zeigt schematisch ein Dachflichenelement, welches
mit einem erfindungsgemiBen Verfahren hergestellt

wurde.

Fig. 1 zeigt schematisch ein erfindungsgemdbes Wand-
oder Dachfliachenelement 1, welches bei dieser
Ausfiihrungsform als modular ausgestaltetes Element sowohl
fiir die Fertigbauweise als auch flr eine

Altbaumodernisierung vorgesehen ist.

Das Wandelement 1 umfasst eine innenseitigvliegende
Dammschicht 2 und eine auBenseitig liegende Dammschicht 5.
swischen der innenseitig liegenden Dammschicht 2 und der
auBenseitig liegenden Dammschicht 5 ist eine
Temperaturbarriereschicht 3 angeordnet. Die -
Temperaturbarriereschicht 3 umfasst Fluidleitungen 4, durch
welche ein Wasser—-Frostschutz-Gemisch zirkulieren kann. Auf
der AuBenseite ist eine AuBenschicht 8 Qorgesehen, welche
eine mit Putz liberzogene Glasfasermatte umfasst, um das
Wand- oder Dachflichenelement 1 vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen. Gem&B der Erfindung ist das Wand- oder
Dachflécheneleﬁent extrem schlank, also in einer Dicke von
weniger als 35 cm ausgestaltet. Eine solche schlanke
AuBenwand erreicht enorme Wirkungsgrade bei einem
energetischen Jahreszugewinn. Sobald die AuBentemperaturen
hoéher als die Innentemperaturen sind, kann Energie einem
Speichersystem (nicht dargestellt) zugefihrt werden.
Wahrend der Winterzeit kann dés Gebdude (nicht dargestellt)
aus einem Erdspeicher versorgt werden. Durch die schlanke
Ausgestaltung der Wand werden dariber hinaus
Produktionskosten, Lager- und Transportkosten sowie
Montagekosten gesenkt. Zudem kann durch schmalere Wdande die

Wohnfliche bei gleicher Grundflache erhdht werden.
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Es hat sich herausgestellt, dass bei einem 4-Personen-Haus

bei einer konstanten Innentemperatur von 20°C, einer

durchschnittlichen AuBentemperatur im Winter von -6°C

und einer durchschnittlichen Aubentemperatur im Sommer
von +30°C ein Energiegewinn von etwa 2500 kW-Stunden/m’

pro Jahr erzielt werden kann.

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der
Erfindung. Hier weist das Wand- oder Dachflichenelement 1
ebenfalls eine innere Dammschicht 2 auf. Daneben erstreckt
sich eine Temperaturbarriereschicht 3, die eine mit
Fluidleitungen 4 versehene Betonschiéht umfasst. Diese
Ausfiihrungsform weist dariiber hinaus eine ebenfalls mit
Fluidleitungen ausgestattete Absorberschicht 6 auf, die
iber eine weitere Dammschicht 5 von der
Temperaturbarriereschicht 3 getrennt ist. Auf der
AuRenseite der Absorberschicht 6 ist wiederum eine dlinne
Dammschicht 7 angeordnet. Auch dieses Ausfihrungsform
schlieBt mit einer AuBenschicht 8 aus Putz ab.

Gemabh der Erfindung konnen die Fluiddurchfihrungen sowohl
als Kunststoffrohre als auch als Kapillarrohrmatten
ausgesfaltet sein. Dabei haben die Rohre beziehungsweise
Matten der Absorberschicht 6 die Funktion eines
Solarkollektors. Uber zusitzliche Absorberkreislaufe (nicht
dargestellt) wird im Sommer Energie gespeichert. Die
AuBendammung der AuBenwand kann bis auf 2 bis 3 cm
Dammstoff reduziert werden und mit einer zusé&tzlichen
Dammung zwischen der Temperaturbarriereschicht und
Absorberschicht kann eine GesamtauBenddmmung in einer Dicke

von lediglich 4 bis 8 cm bereitgestellt werden.

Fig. 3 zeigt schematisch ein Niedrigenergiehaus 10
beziehungsweise Energiezugewinnhaus, welches mit

erfindungsgemédBen Wand- oder Dachfldchenelementen 1
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ausgestattet ist. Bei dem Niedrigenergiehaus 10 sind sowohl
die Wande als auch das Dach mit e;findungsgemaﬁen Wand-
oder Dachflichenelementen 1 versehen. Die Wand- oder
Dachflidchenelemente 1 sind mit Fluidleitungen 12, in
welchen ein Wasser-Frostschutz-Gemisch zirkuliert mit einem
in der Erde unterhalb des Hauses angeordneten Speicher 11

verbunden.

Fig. 4 zeigt schematisch ein erfindungsgemdfen
Dachfliachenelement 20 in modularer Bauweise. DasA
Dachenfldchenelement entspricht prinzipiell der Ausfihrung
des Wand- oder Dachflachenelementes aus Fig. 1. Hier ist
das Element aber modular ausgestaltet und weist seitliche
Nuten 21 zur Verbindung mit anderen Elementen. Auf der
Oberseite als AuBenschicht eine strukturierte wasserdichte
Schicht angeordnet, die als Dachdeckung 22 ausgebildet ist.
Das Dachflichenelement 20 ist selbstragend ausgebildet und
weist randseitig Dichtungen (nicht dargestellt) auf. So
kann mitfels erfindungsgemidfer Dachfldchenelemente 20 ein

Fertigdach in kiirzester Zeit aufgestéllt werden.

Figl 5 zeigt schematisch ein Dachfléchenelemént 20, welches
mit einem erfindungsgemidBen Verfahren hergestellt wurde.
Unter den Dachsparren 23 sind OSB-Platten (nicht
dargestellt) befestigt. Die Ausfihrung des
Dachflidchenelementes 20 entspricht der Ausfiihrung aus
Fig. 2. Eine Temperaturbarriereschicht 3 ist in Beton
vergossen. Die Absorberschicht 6 umfasst zwischen den
Dachsparren verlegte Fluidleitungen 4. Da die
Fluidleitungen 4 der Absorberschicht 6 durch eine dartber
gelegte Dachdeckung 22 vor Witterungseinfliissen geschiitzt
sind, brauchen sie nicht in Vergussmasse eingebettet zu

werden, sondern sind lose verlegt.

GemidB der Erfindung ist insbesondere der Dachaufbau mit
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einer Absorberschicht (nicht dargestellt) besonders
einfach. Dabei wird ein Sparrendach unterhalb der Sparren
mit tapezierfshigen Holzfaserplatten versehen. Idealerweise
betrigt der Abstand zwischen den Sparren ein Meter, so dass
zwischen den Sparren Styroporddmmplatten ohne Zuschneidung
eingelegt werden konnen. So werden auf die 0OSB-Platten etwa
5 cm starke Styroporplatten gelegt, eventuell verschaumt
und befestigt. Auf die Styroporplatten wird sodann eine
Temperaturbarriere aus Kunststoffleitungen mianderférmig
quer zu den Sparren gelegt, bis zum First gefiihrt um dann
iber Entliifterventile an eine Ringleitung gekoppelt zu
werden. Alternativ kann statt der mdanderformig verlegten
Kunststoffleitung auch eine Kapillarmattenverlegung ‘
erfolgen. Der Raum zwischen den Sparren wird sodann mit
einer Vergussmasse vergossen und eine weitere 5Scm starke
Styropordammschicht aufgebracht. Diese Styropordammschicht
verbindet sich dann mit der noch frischen Vergussmasse. Auf
die zweite Styropordammschicht werden sodann als
Absorberschicht weitere Kunststoffleitungen méanderfdrmig
ausgelegt und angeschlossen. Diese Absorberleitungen miissen
nicht unbedingt vergossen eingebettet werden, da sie durch
die dariiber liegende Dachdeckung vor Umwelteinflissen
geschiitzt sind. Bei extrem schlanker Dachdidmmung kann so
energetlsch optimal wirksam die Technik auf einfachste
Weise eingebaut werden und zum Kithlen und Temperieren von

Dachgeschossen verwendet werden.



WO 2007/009504

Bezugszeichenliste:

B o ~J oo U s W NP

12
20
21
22
23

15

PCT/EP2006/000182

Wand- oder Dachflachenelement
Dammschicht
Temperaturbarriereschicht
Fluidleitung

Dammschicht

Absorberschicht

Dammschicht

AuBenschicht
Niedrigenergiehaus/Energiezu-
gewinnhaus

Warmespeicher

Leitungen

Dachflichenelement

Nute

Dachdeckung

Dachsparren



WO 2007/009504 PCT/EP2006/000182
16 .

Anspriiche:

1. AuBenwandung und/oder Dachfléche fiir Gebaude mit

10

15

20

25

30

35

zumindest einer Fluiddurchfiihrungen umfassenden
Temperaturbarriereschicht und zumindest einer Dammschicht
auf jeder Seite der Temperaturbarriereschicht, daduzrch
gekennzeichnet, dass die Dicke der Dammschicht auf der

zur Temperaturbarriereschicht in duBlerer Richtung

. liegenden Seite geringer als auf der innen liegenden

Seite ist.

AuBenwandung und/oder Dachfliche flir Geb&ude nach dem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke der Dammschicht auf der  zur
Temperaturbarriereschicht in duberer Richtung liegenden
Seite weniger als 80 %, bevorzugt wenigér als 60 %,

besonders bevorzugt weniger als 40 % der Dicke der

Dammschicht der innen liegenden Seite betragt.

AuBenwandung und/oder Dachflédche nach dem vorstehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der
Dammschicht auf der zur Tempefaturbarriereschicht in
suBerer Richtung liegenden Seite weniger als 10 cm,
bevorzugt weniger als 8 cm, besonders bevorzugt weniger

als 6 cm betragt.

AuBenwandung und/oder Dachflédche nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenwandungen und/oder Dachflédchen als modulare Elemente

ausgebildet sind.

AuBenwandung und/oder Dachfl&che nach einem der

vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Temperaturbarriereschicht in einen Betonkern eingebettete
Fluiddurchfihrungen, insbesondere als Rohre oder

Schlauche ausgebildete Fluiddurchfthrungen unmfasst.

. AuBRenwandung und/oder Dachflé&che nach einem der -

vorstehenden Anspriiche, weiter umfassend zumindest eine
zweite Fluiddurchfiihrungen umfassende Schicht, die zur
Temperaturbarriereschicht in &uferer Richtung angeordnet

ist.

Aubenwandung und/oder Dachfléache nach einem der
vorstehenden -Anspriiche, dadurch gekennzeiéhnet, dass
zumindest eine Dammschicht einen Schaumstoff,

insbesondere einen Polystyrolschaumstoff umfasst.

AuBenwandung und/oder Dachflache nach einem der
vorstehenden Anspriiche, umfassend zumindest eine
Trigerplatte, insbesondere eine 0SB-Platte, und zumindest

eine auf der Trigerplatte angeordnete Dammschicht.

AuBenwandung und/oder Dachfldche nach dem vorstehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Tragerplatte auf der unteren Seite eines Sparrendaches

angeordnet ist.

10. AuBenwandung und/oder Dachfl&che nach dem vorstehenden

Anspruch, weiter umfassend mé&anderfdrmige Leitungen.

AuBenwandung und/oder Dachflache nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke der AuBenwandung und/oder Dachfldche weniger als
35 cm, bevorzugt weniger als 30 cm, besonders bevorzugt

weniger als 25 cm betrégt.
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12. AuBenwandung und/oder Dachfléche nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
AubBenwandung und/oder Dachflache auf der AuBenseite

zumindest abschnittsweise Fotozellen aufweist.

13. AuBenwandung und/oder Dachflédche fir Gebdude mit
zumindest einer ersten Fluiddurchfihrungen umfassenden
Temperaturbarriereschicht, wobel auf der zur
Temperaturbarriereschicht in suBerer Richtung liegenden
Seite zumindest eine erste Dammschicht an die
Temperaturbarriereschicht angrenzt, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine weitere
Fluiddurchfihrungen umfassende Absorberschicht auf der
zur Temperaturbarriereschicht in gauBerer Richtung

liegenden Seite angeordnet ist.

14. AuBenwandung und/oder'Dachfléche nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere Dammschicht auf

der AuBenseite der Absorberschicht- angeordnet ist.

15. AuBenwandung und/oder Dachflaéhe nach einem der
Anspriiche 13 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke der ersten und/oder weiteren Démmschicht weniger

als 5 cm, bevorzugt weniger als 2 cm betragt.

16. AuBenwandung und/oder nach einem der Anspriiche 13 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Temperaturbarriereschicht in einen Betonkern eingebettete

Fluiddurchfihrungen umfasst.

17. AuBenwandung und/oder Dachfliche nach einem der
Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluiddurchfiihrungen als Rohre oder Schlduche ausgebildet

sind.
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18. AuBenwandung und/oder nach einem der Anspriiche 13 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluiddurchfihrungen

als Polypropylenrohre ausgebildet sind.

19. AuBenwandung und/oder Dachfldche nach einem der
Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenwandungen und/oder Dachflachen als modulare Tafeln

ausgebildet sind.

20. AuBenwandung und/oder Dachfliche nach einem der
Anspriche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Dammschicht einen Schaumstoff,

insbesondere einen Polystyrolschaumstoff umfasst.

21. AuBenwandung und/oder Dachflédche nach einem der

. Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke der AuBenwandung oder Dachfl&che weniger als 35 cm,
bevorzugt weniger als 30 cm, besonders bevorzugt weniger

als 25 cm betragt.

22. AuBenwandung und/oder Dachfléche nach einem der
Anspriiche 13 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenwandung und/oder Dachfldche auf der AuBenseite

zumindest abschnittsweise Fotozellen aufweist.

23. Wand- oder Dachenfléchenelement, ausgebildet als
Teilstiick einer AuBenwandung und/oder Dachfl&che nach

einem der vorstehenden Anspriiche.

24, Niedrigenergiehaus oder Energiezugewinnhaus umfassend
eine AuBenwandung und/oder Dachfl&iche fir Gebdude,
insbesondere nach einem der vorstehenden Anspriiche, mit
zuﬁindest einer Fluiddurchfiihrungen umfassenden
Temperaturbarriereschicht und zumindest einer

Dammschicht, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der
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Diammschicht auf der zur Temperaturbarriereschicht in
juBerer Richtung liegenden Seite weniger als 10 cm,
bevorzugt weniger als 8 cm, besonders bevorzugt weniger

als 6 cm betragt.

25. Niedrigenergiehaus oder Energiezugewinnhaus naéh dem
vorstehenden Anspruch, weiter umfassend zumindest einen
unter dem Niedrigenergiehaus angeordneten Wirmespeicher,
der mit Fluidleitungen mit der AuRenwandung und/oder

Dachflidche verbunden ist.

26. Niedrigenergiehaus oder Energiezugewinnhaus nach dem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluidleitungen mit Fliissigkeit, insbesondere mit einem

Wasser-Frostschutz-Gemisch geflillt sind.

27. Verfahren zur Herstellung einer Dachflé&che,
insbesondere einer Dachfldche nach einem der vorstehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch die- Schritte:

- Anbringen zumindest einer Trédgerplatte unterhalb der
Dachsparren, '

- Aufbringen einer Dammschicht,

- Aufbringen von fluidfihrenden Leitungen,

- Aufbringen einer weiteren Dammschicht,

- Aufbringen einer Dachdeckung.

28. Verfahren zur Herstellung einer Dachfl&che nach dem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
fluidfithrenden Leitungen in einer Vergussmasse

eingebettet werden.

29.  Verfahren zur Herstellung einer Dachfl&che nach dem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
weitere Dammschicht auf die noch fliissige Vergussmasse

aufgebracht wird, so dass sich Vergussmasse und
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Dammschicht miteinander verbinden.

30. Verfahren zur Herstellung einer Dachflédche nach einem
der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
5 eine weitere Schicht mit fluidfithrenden Leitungen, die
bevorzugt als Absorberschicht ausgebildet ist,

aufgebracht wird.

31. Verfahren zur Herstellung einer Dachflache nach einem
10 dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
eine erste Schicht mit fluidfithrenden Leitungen
aufgebracht wird; eine Dammschicht auf die Schicht
aufgebracht wird und sodann die weitere Schicht mit
fluidfiihrenden Leitungen aufgebracht wird.
15
32. Verfahren zur Herstellung einer Dachfléché nach einem
dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Dammschicht auf die weitere Schicht mit

fluidfiithrenden Leitungen aufgebracht wird.
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