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(57)  Sammendrag

Oppfinnelsen omhandler en filteranordning for et

luftbehandlingsanlegg (5) hvor det kreves svart hay renhet

av den filtrerte luft. Anordningen omfatter et flertall
filterinnsatser (3) utstyrt med filtre (2) hver montert inn i en
kassett (4). Kassettene er festet i luftbehandlingsanlegget og
filterinnsatsene (3) har pa den side som er vendt mot den
innkommende luftstrem, en pakning (6) som strekker seg i
en aksiell retning og rundt periferien, og aksielt ligger an
mot en overflate som er orientert radielt i forhold til
luftstremmen henholdsvis nilegget eller lignende, og som
omgir utlepsapningen (9) definert av hver filterinnsats. 1
henhold til oppfinnelsen omfatter nevnte overflate en
forseglingsplate (21) som med unntak av nevnte &pning
henholdsvis &pninger (9) er anordnet i et sammenhengende,
radielt tettende tverrsnittsplan gjennom hele
luftbehandlingsanlegget eller lignende (5) og strekker seg
utover i radiell retning gjennom ytterveggen (10) av anlegget
ved en skjat (23).
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Filteranordning for et luftbehandlingsanlegg

Foreliggende oppfinnelse angar en filteranordning av den type som er angitt i ingressen til

krav 1.

Luftfilter med sveert heye utskillingsnivaer (HEPA, ULPA) stiller tilsvarende hgye krav til
kvaliteten pa konstruksjonen med hvilken de bygges inn i luftbehandlingsanlegg eller
kanalsystem. Usnskede luftstremmer, sakalte bypass stremmer, som kan passere
gjennom filteranordningen uten & bli renset, ma reduseres til et absolutt minimum. Hvis
ikke det skjer blir filtreringsevnen for darlig selv om filtrene som benyttes er av svaert hgy

kvalitet.

Typiske bypass baner er vanligvis mellom flere filterinnsatser som er anordnet pa tvers av
retningen til luftstremmen som skal renses, og/ eller mellom slike filterinnsatser og
omgivende kanalvegger og/ eller via omhyllingen, som ofte er en dobbeltvegget
konstruksjon ved for eksempel et luftbehandlingsanlegg.

Noe som spesielt fremmer den ikke @nskede bypass lekkasje er det relativt store trykkfall

som finner sted nar luften passerer gjennom filterinnsatsene.

Filterinnsatsene bestar normalt av brettet filterpapir med separatorer innebygd i en
omhylling av tynn stalplate eller tre. Dimensjonene er normalt helmodul (ca. 0,6 x 0,6 m)
eller halvmodul. Langs omhyllingens periferi pa nedstremssiden, som er den “rene”
siden, finnes en pakning. Tetthet dannes ved at filtermodulens pakning presses mot en
plan flate i form av en flenskonstruksjon i kanalen eller en omgiende filterboks. Se fig. 1
hvor det ogsa vises at ovennevnte bypass baner bestar til tross for fullgod tetning i
omradet for nevnte pakning.

| enkelte tilfeller benytter man relativt sma filterbokser som tilsluttes en filterkanal, i hvilke
en eller to filterinnsatser bygges inn. Har man bare en filterinnsats kan man lgse
tetningsproblemet gjennom & sveise en motflens pa boksens innside. Har man derimot
flere filterinnsatser, sa oppstar det et behov for & tette bade mellom dem og kassettene
som omgir dem, og/ eller mot veggen av boksen. Slike Izsninger er imidlertid tidkrevende

og ofte kostbare og gir ikke alltid snsket fleksibilitet for eksempel ved bytte av filterinnsats.

Nar filterinnsatser er innebygd i et Iuftbehandlingsanlegg unngar man et komplisert og
kostbart kanalsystem, men far pa den andre siden det nevnte tetningsproblem pa mange

forskjellige steder.

Den vanlige maten & bygge inn filtermoduler i et luftbehandlingsanlegg omfatter trinnene a
bygge sammen filtermodulene, som er anordnet i kassetter av tynne stalplater, til en
sammenhengende pakke. For & mete tetthetskravene ma hver kassett tettes med

tetningsmiddel hele veien rundt samt mot innsidene av anlegget. Denne tettingen er en
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felsom og tidkrevende prosess som innebeerer at ettertetting alltid anbefales pa
installasjonsstedet i forbindelse med oppstart av anlegget. Bevegelse i omhyllingen pa
grunn av trykkvariasjoner i anlegget, stiller ogsa krav pa at tetningsmidlet ma veere av slik
art og paferes pa slik mate at det kan ta opp slike bevegelser uten & miste sin tettende
virkning.

EP 798 027 (1996) beskriver et filterhus inneholdende en filtercelle som er demonterbart
anordnet i en holder som skiller et farste (gvre) kammer fra et andre (nedre) kammer.
Filterholderen grenser til en dpning gjennom hvilken filtercellen kan feres inn i det avre
kammer. Det karakteristiske ved denne anordning er en tettemasse mellom et tettende
felt langs omkretsen av filtercellen og holderen.

Formalet med foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe en ny filteranordning som
eliminerer ovennevnte ulemper og som ogsa i andre henseender videreutvikler teknikkens

stand pa omradet.

Disse formal oppnas i henhold til oppfinnelsen gjennom at en filteranordning av

ovennevnte type er slik anordnet som angitt i karakteristikken til patentkrav 1.

Ytterligere kjennetegn og fordeler ved oppfinnelsen fremgar av felgende beskrivelse
under henvisning til de vedlagte tegninger, som viser foretrukne ikke begrensende
utferelsesformer.

Figur 1 viser en vertikal eller horisontal utsnitt av en del av et luftbehandlingsanlegg med
konvensjonelt anordnete filterinnsatser,

Figur 2 viser et tilsvarende utsnitt i henhold til oppfinnelsen,

Figur 3 og 4 viser perspektivskisser forfra henholdsvis bakfra av en typisk kombinasjon av
filterinnsatser med en anordning i henhold til oppfinnelsen, samt

Figur 5 og 6 viser skisser tilsvarende figur 3 og 4 av en modifisert utferelsesform av
oppfinnelsen.

Pa figur 1 vises et konvensjonelt anlegg 1 omfattende filter 2 i filterinnsatser 3 som i sin
tur er montert i filterkassetter 4, som igjen er satt sammen til en i et luftbehandlingsanlegg
5 innsatt enhet. Filterinnsatsene 3 med filtrene 2 er standard komponenter og oppviser pa
en side, nemlig nedstremssiden, en rundt periferien gaende, aksielt rettet pakning 6 som
aksielt ligger an mot en radiell indre flens 7 rundt kassetten, til den indre ende av hvilken

er tilsluttet en sirkuleer, aksiell flens 8 som omgir en utlepsapning 9.

Luftbehandlingsanlegg 5 har ytre vegger 10 som for eksempel omfatter paneler
bestaende av indre plater 11 og ytre plater 12 med et derimellom beliggende rom 13 som
er tomt eller fylt med et isolerende materiale. Fyllprofiler 14, som i tverrsnitt har form som

bayler, rager mot de inntil liggende kassettvegger, er festet til den indre plate 11, har
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aksielt samme lengde som kassettene og er konstruert for & fylle opp tverrsnittet av
kanalen.

Slik det fremgar av figur 1 kan Iuft 15 som ikke har blitt renset og stremmer inn i anlegget,
passere gjennom filter 2 og til lesiden 20 som lekkasjestremmer 16 mellom inntilliggende
kassetter, som lekkasjestremmer 17 mellom kassettene og fyllprofilene 14, som
lekkasjestremmer 18 mellom fyllprofilene og de indre plater 11 samt som

lekkasjestremmer 19 gjennom anleggets indre rom 13.

Hver av disse lekkasjestremmer er forkastelige og setter sikkerheten i fare i for eksempel

operasjonssaler, sykehus, laboratorier, forskningsinstitusjoner m.m.

For & lese disse problemene foreslas i henhold til oppfinnelsen en anordning 21 som
radikalt reduseres risikoen for bypass lekkasjer i et anlegg eller en kanal av annen type.
En slik anordning bestar av eller omfatter en plan forseglingsplate, som fortrinnsvis
gjennom egnet valg av materiale og/eller tykkelse, er formstabil, hvilken forseglingsplate
fortrinnsvis, men ikke ngdvendigvis, er festet til den eller de inntilliggende kassettside(r),
for eksempel ved sveising med dens eller deres hovedflate pa tilluftsiden, som for dette
formal kan ha flenser 22 beyet utover fra kassetten med en vinkel pa 90°. Imidlertid er
disse flensene ikke spesielt viktige, og og av figur 2 fremgar det at de helt kan utelates i
tilfelle der to kassetter ligger an mot hverandre , i hvilket tilfelle den tilgjengelige plassen
utnyttes maksimalt og midler og kostnader kan spares henholdsvis holdes lave. | disse
omrader er det nemlig bare pakningene 6 som skal tette og dette er mulig ved at

pakningene aksielt ligger an mot forseglingsplaten 21 som pa

sin side er konstruert for a tette fullstendig mot lesiden, fordi forseglingsplaten i henhold til
et annet sveert viktig trekk ifelge oppfinnelsen er forlenget gjennom i det minste en del av
veggen pa anlegget og fortrinnsvis slik at den nar ut til omgiende atmosfeere utenfor
anlegget. Dette er fortrinnsvis oppnadd innenfor omrédet av en skjgt 23 mellom
tilgrensende anleggspaneler 10, hvilken skjst hensiktsmessig er tettet ved hjelp av
pakninger 24 og 25 mellom forseglingsplaten pa den ene side og panelskjetesidene 26 og
27, som vender mot forseglingsplaten, pa den annen side.

Mens pakningene 6 virker og pavirkes i en aksial retning og som felge av den positive
pavirkningen den innstremmende Iuft har pa tetningsevnen, snarere far gket tetningsevne
ved gkende luftirykkdifferanser, har den innstremmende luft uansett lufttrykkdifferanse
ingen tetningsekende virkning pa pakningen 24 pa tilluftsiden. Det kan saledes oppsta en
lekkasjestrem 28 i dette omradet, hvilken imidlertid takket veere anordningen 21 passerer
ut til atmosfaeren uten & forurense luften pa lesiden. Anleggets eller kanalens
effektivitetsreduksjon som folge av lekkasjestream 28 er normalt helt neglisjerbar. Nettopp

fordi lekkasjestrammen 28 ikke pavirker anordningens @nskede funksjon, kan man fere
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forseglingsplaten 21 gjennom hele ytterveggen 10 uten 8 forankre den noe sted i
ytterveggen, dette dog under forutsetning av at en mulig lekkasjestrem 28 ikke kan trenge
inn pa lesiden og blandes med den filtrerte luften. Det er naturlig nok enklest, best og
sikrest om forseglingsplaten feres ut gjennom hele ytterveggen henholdsvis en skjat
mellom tilgrensende deler av ytterveggen, hvorved det kan garanteres at ingen
lekkasjestresm av noe slag kan na den filtrerte, rene luften.

Det frie kantomradet 29 pa for eksempel de nedre kassettsidene kan veere beyd utover for
a forenkle innplassering av filterinnsatser. Videre kan for eksempel det frie endeomradet
av kassettenes @vre og nedre sider veere utstyrt med apninger e.l. 30 for festeorganer
(ikke vist) for filterinnsatsene.

Anordningen 21 ifelge oppfinnelsen er tross sin enkelhet sa genial at det er fullt mulig &
benytte en forseglingsplate som ikke er spesielt formstabil, ettersom pakningens 6
elastisitet og at den kontinuerlig er utsatt for trykk gjer at eventuelle mindre ujevnheter vil
fylles ut og dekkes uten at lekkasjestremmer oppstar. Man kan sagar hevde at
forseglingsplaten 21 blir mer formstabil takket veere den rundtgéende kantinnfestingen i
en anleggs- eller kanalskjet. Hvis det kreves kan man forsyne nevnte kantomrade med
spesielle holdeorganer, for eksempel en bestemt profilering, som motvirker bayning av
platen eller enhver tendens til at den trekkes inn i anlegget eller kanalen. Man kan ogsa
kombinere nevnte holdeorganer med ytre, ikke viste strammeorganer for & presse
sammen to tilgrensende paneler 10 innen hvert skjgteomrade.

Det er en vesentlig fordel at plane plater som benyttes som emner for forseglingsplater er
lett tilgjengelige overalt og enkelt kan forsynes med for eksempel stansede apninger 9 av
gnsket storrelse og i enskede posisjoner. Fglgelig kan filterinnsatser og eventuelt
kassetter kjgpes fra én leverander mens forseglingsplaten kan kjgpes fra en annen
leverander eller fremstilles direkte for luftbehandlingsanlegget. Kassettene er takket vaere
oppfinnelsen mindre kritiske med hensyn til tetningsdetaljer og presisjon, og felgelig kan
ogsé kassettene leveres fra sveert forskjellige leveranderer og/ eller de kan fremstilles fra

tynnere og mindre kostbare materialer.

Det er fordelaktig & fremstilles kassettene med for eksempel sammenhengende vertikale
vegger samtlige kassetter som er vertikalt anordnet og med sammenhengende
horisontale yttervegger slik det fremgar av tegningene. Pa denne maten kan ytterligere

fremstillings- og kostnadsmessige fordeler oppnas.

Oppfinnelsen er ikke begrenset til utferelsesformene som er beskrevet ovenfor og/ eller
vist pa tegningene, men er begrenset av de vedlagte patentkrav. Saéledes er det ikke
nedvendig & anvende kassetter der det for eksempel benyttes bare ett filter eller én

filterinnsats. Kassetter bidrar ikke til tetningsvirkningen for anordningen og kan derfor
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utelates i visse tilfeller, men er naturligvis praktiske & ha og gir kompletterende lase- og
presseinnretninger 30 samt bidrar til & gjere forseglingsplatene stivere.

En utferelsesform av oppfinnelsen der kassettene 4 er redusert til holdere 4' vises pa figur
5 og 6. Disse holdere utgjer bare en rest av kassettene i hjprmeomradene, til forskjell fra
kassettene som er lukket hele veien rundt. Ogsa i disse omradene kan det gjeres
ytterligere materialbesparelser, for eksempel ved hjelp av trekantede eller trapesformede
utsparinger 31 der holderen dannes av eller sammenfaller med forseglingsplaten 21'. De
holderdelene, som pa tegningene er vist i vertikale plan, kan ha en rektangulaer
grunnform, mens de tilgrensende deler i horisontale plan kan ha en grunnform som en
trapesoide eller en halv trapesoide. Nevnte holderdeler i vertikale plan kan ved deres frie
kanter ha apninger eller lignende 30' for nevnte strammeorganer, som hensiktsmessig er
eksentriske elementer anordnet péa endene av et strammestag som er anordnet over
bredden av filterinnsatser.

@ket stivhet for anordningen , til tross for redusert kassettform og/ eller tynnere
forseglingsplater kan oppnas gjennom a utstyre sistnevnte pa nedstremssiden med en
kant 32 hele veien rundt, med en bredde pa en eller noen fa centimeter. Kanten kan
fremstilles gjennom beyning av platematerialet eller ved pasveising eller -lodding. Den
strekker seg uten avbrudd langs og danner utsiden av dpningene 9' og rommer
fortrinnsvis like tykke bjelker 33 som danner og avgrenser de @vrige apningssidene, og
som er fastsveiset pa innsiden av kanten henholdsvis med hverandre ved innbyrdes
krysningspunkter. Kassettene henholdsvis holderne er i aktuell utstrekning sveiset fast til

bjelkene.
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Patentkrav

1. Filteranordning for luftbehandlingsanlegg (5) spesielt hvor det stilles sveert heye krav
til renhet av den filtrerte luft, omfattende en eller flere filterinnsatser (3) utstyrt med ett eller
flere filtre (2), hvilke filterinnsatser er festet til luftbehandlingsanlegget e.l. og hvilke er
utstyrt med en pakning (6) som strekker seg rundt periferien i en aksial retning pa den
siden som vender mot den innkommende Iuftstrem, hvilken pakning aksielt ligger an mot
en overflate hvis orientering er radiell i forhold til luftstremmen henholdsvis anlegget e.l.,
hvilken overflate omgir utlepsapningen (9, 9') definert av hver filterinnsats, karakterisert
ved at nevnte overflate omfatter en forseglingsplate (21, 21') som med unntak av nevnte
apning eller apninger (9, 9') danner et ubrutt radielt forseglet tverrsnitt gjennom hele
luftbehandlingsanlegget (5) og strekker seg i radiell retning ut gjennom i det minste en del

av den ytre veggen (10) av anlegget.

2. Filteranordning som angitt i patentkrav 1, karakterisert ved at hver filterinnsats (3) pa
i og for seg kjent mate er montert i en kassett (4, 4') og at, nar flere kassetter benyttes, er
de montert sammen til en enhet henholdsvis partiell enhet, fortrinnsvis med delvis
sammenhengende henholdsvis felles vegger, spesielt med yttervegger som er
giennomgaende for samtlige kassetter i sdvel horisontal som vertikal retning.

3. Filteranordning som angitt i patentkrav 1, karakterisert ved at forseglingsplaten (21,
21°) i stor grad er formstabil og laget av relativt stivt materiale og/ eller med relativt stor

materialtykkelse.

4. Filteranordning som angitt i et av patentkravene 1- 3, karakterisert ved at den
tilgrensende siden av kassetten eller kassettene er festet, for eksempel sveiset, il
tilluftsiden av forseglingsplaten (21, 21°), idet kassettsiden(e) for dette formal i det minste

delvis har flenser (22) som er bgyd med en vinkel pa 90°.

5. Filteranordning som angitt i patentkrav 1, karakterisert ved at forseglingsplaten (21,
21%) er fart ut til atmosfeeren som omgir anlegget gjennom en skjgt (23) mellom
tigrensende deler (10) av ytterveggen, hvilken skjat fortrinnsvis er tettet med pakninger
(24, 25) mellom forseglingsplaten pa den ene side og de deler (26, 27) av ytterveggen
som vender mot denne.

6. Filteranordning som angitt i patentkrav 5, karakterisert ved at forseglingsplaten (21,
21°) er gjort mer formstabil gjennom den kontinuerlig omlspende innfestingen i en anlegg-
eller kanalskjat (23) og/ eller at nevnte omrade for kantinnfestingen er utstyrt med
saerskilte holdeorganer, for eksempel en viss profilering. som motvirker en beying av
platen eller enhver tendens til at den trekkes inn i anlegget (5).
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7. Filteranordning som angitt i et av patentkravene 1- 6, karakterisert ved at
forseglingsplaten (21, 21°) er fremstilt av en enkeltstdende plan plate som emne, og

forsynt med for eksempel stansede hull (9) av snsket starrelse og i ensket posisjon.

8. Filteranordning som angitt i et av patentkravene 2- 7, karakterisert ved at kassettene
er fremstilt med for eksempel sammenhengende vertikale vegger for samtlige i vertikal
retning anordnede kassetter, og med sammenhengende horisontale yttervegger.

9. Filteranordning som angitt i et av patentkravene 1- 8, karakterisert ved at kassettene
er redusert til holdere (4’) og bestar bare av en rest av de lukkede kassettene i
hjsrneomradene, idet holderne for det formal & oppna ytterligere materialbesparelse,
fortrinnsvis har eksempelvis trekantede eller trapsoide utsparinger (31), idet holderens fot
er sammenfallende med eller overlapper forseglingsplaten (21) og idet de vertikale deler
av holderen fortrinnsvis har rektanguleer grunnform mens de tilgrensende, horisontale
deler av holderen fortrinnsvis har grunnform som en hel eller halv trapesoide, samt at
nevnte vertikale holderdeler ved deres frie kanter har &pninger eller lignende (30’) for
strammeorganer, som fortrinnsvis er eksentriske elementer anordnet pa enden av et

strammestag som strekker seg pa tvers av bredden av filterinnsatser.

10. Filteranordning som angitt i et av patentkravene 1- 9, karakterisert ved at en gket
stivhet oppnas for anlegget pa tross av redusert kassettykkelse og/ eller tynnere
forseglingsplate, gjennom & utstyre sistnevnte pa fraluftsiden med en kant (32) hele veien
rundt med en bredde pa en eller noen fa centimetre, idet kanten er laget ved beying av
forseglingsplate-materialet eller ved pasveising eller lodding, samt at det strekker seg
sammenhengende langs og danner de ytre sidene av apningene (9) og rommer
fortrinnsvis like tykke bjelker (33) som danner og begrenser de svrige apningssidene,
hvilke bjelker er fastsveiset pa innsiden av kanten henholdsvis til hverandre ved innbyrdes
krysningspunkter, samt at kassettene henholdsvis holdemne i hensiktsmessig grad er

fastsveiset til bjelkene.
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