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RESUMO

"METODO PARA A VERIFICAGAO DE UM INDICADOR SENSIVEL A
TEMPERATURA E/OU A PASSAGEM DO TEMPO"

A invencgao refere-se a um método para a verificacao de um
indicador sensivel a temperatura e/ou a passagem do tempo
para a marcacao de produtos pereciveis, em que o instante
de activacadao do indicador ¢é registado e armazenado,
calcula-se o intervalo de tempo entre o 1nstante de
activagcao armazenado e o instante da verificagao, e
verifica-se se a mudancga produzida no indicador durante o
intervalo de tempo calculado ultrapassa ou € inferior ao
valor nominal esperado dgque depende do intervalo de tempo
calculado. A invengao refere-se ainda a um indicador para

executar esse método.



DESCRICAO

"METODO PARA A VERIFICAGAO DE UM INDICADOR SENSIVEL A
TEMPERATURA E/OU A PASSAGEM DO TEMPO"

A invencgao refere-se a um método para a verificacao de um
indicador sensivel a temperatura e/ou a passagem do tempo
para a marcacao de produtos pereciveis. Um método assim é
conhecido pelo documento WO 2005/050192 Al. A invengao
refere-se também a um indicador para a execugao desse
método.

Do estado da técnica conhecem-se indicadores sensiveis a
temperatura e/ou a passagem do tempo gque, por exemplo,
podem estar dispostos numa etiqueta, numa embalagem de um
produto ou directamente no produto e que sao adequados para
indicar se o produto associado ao indicador ultrapassou uma
idade predeterminada e/ou se esse produto foi mantido
suficientemente refrigerado durante o intervalo temporal em
que esteve provido do indicador. Existem indicadores que
sdo exclusivamente sensiveis a passagem do tempo e por isso
independentes das temperaturas de modo gque podem marcar
exclusivamente a idade do produto. Além disso, conhecem-se
indicadores sensiveis a passagem do tempo e a temperatura
que se modificam respectivamente consoante o) tempo
decorrido e consoante também a temperatura a que estiverem
respectivamente expostos.

Um indicador deste Ultimo tipo conhece-se por exemplo do
documento de patente DE 19803208 C2 que se refere a um
indicador de tempo-temperatura acopldvel a um produto, dque
se pode activar num instante de tempo arbitrdrio mediante
radiacdo luminosa. Ao irradiar com luz de uma radiédncia
determinada e de um intervalo de comprimento de onda
determinado esse indicador experimenta uma mudanga de cor
concreta sendo o resultado pratico ficar "carregado". Em

seguida desta activacao produz-se uma descoloragao do



indicador - enquanto nao se efectue uma nova activagao -
cuja magnitude depende tanto da passagem do tempo como das
condigdes de temperatura.

Quando é verificado num instante de tempo, que a magnitude
da descoloracao ultrapassa um valor pré-estabelecido pode-
se afirmar que a idade do produto é demasiada e/ou que o
produto nao foil armazenado com suficiente refrigeracao, o
que significa que o produto respectivo nao é adequado para
uma utilizacao posterior.

Tem sentido que se utilizem os indicadores do tipo
mencionado para gqualquer tipo de produtos pereciveis, em
particular, sao apropriados para produtos alimentares,
medicamentos e em bancos de sangue, etc.

A presente 1invengdo nao se limita a um indicador cujo
principio de funcionamento se baseie numa mudanga de cor ou
uma descoloracgao, mas ao invés disso, a invencao pode-se
aplicar a qualquer tipo de indicadores sensiveis a
temperatura e/ou a passagem do tempo, por exemplo, também
para os indicadores que emitem um sinal electromagnético ou
eléctrico consoante o tempo e/ou a temperatura. Por isso,
no sentido da presente invencgao ao dizer "modificacao do
indicador™ se faz sempre referéncia a uma modificacgdo de
qualquer tipo, embora particularmente a uma coloragao ou
descoloracao. Além disso, nao ¢é obrigatério que os
indicadores descritos neste pedido sejam activavels através
da radiagao luminosa. Outras formas de activagao que tenham
sentido consoante o indicador utilizado respectivo sao
igualmente concebiveis.

Ao utilizar indicadores do tipo descrito, em primeiro lugar
tem de se garantir que 0s indicadores utilizados
efectivamente funcionem. Em segundo lugar € desejavel poder
verificar num instante arbitrdrio se o produto marcado por
um indicador ultrapassou uma idade predeterminada ou teve
uma refrigeragao suficiente. Em particular esta verificacgao

tem que ser possivel antes do instante em gque o indicador



apresenta que o produto Jja ndo ¢é adequado para a sua
utilizagao posterior.
Um objectivo da invencao consiste em proporcionar um método
e também um indicador com o gqual se possa verificar a
funcionalidade e/ou a alteracdo do indicador de uma forma
eficiente e fiavel.
O objectivo resolve-se através de uma primeira variante de
um método conforme a invengdo para verificar um indicador
sensivel a temperatura e/ou a passagem do tempo para a
caracterizacao de produtos pereciveis em que:

- E recolhido e armazenado o instante da activacdo do

indicador.

- ¢é calculado o intervalo de tempo entre o instante de

activagao armazenado e o instante da verificacgao e

- Verifica-se se apds o intervalo de tempo calculado a

mudanca do indicador que ocorreu ultrapassa ou é

inferior ao valor de referéncia dependente do intervalo

de tempo calculado.
Uma vez que conforme a invencao o 1instante de activacgao
associado ao respectivo indicador esta disponivel sempre
num instante arbitrdrio da comprovagao, resulta possivel
verificar o indicador de uma forma muito diferente, e assim
estas verificag¢des, ao utilizar a invengédo, Jja nao ficam
limitadas apenas a determinar somente se um produto é
apropriado ou nao para uma utilizagdao posterior.
Quando, por exemplo, encontramo-nos com um produto cujo
indicador apresenta um estado que corresponde ao imediato
apds a activacao, portanto parte-se de que a activacgao
ocorreu faz justo um instante. Quando, no entanto, e como
resulta possivel mediante a invengao, o 1nstante de
activagao do indicador também esta disponivel, pode-se, por
exemplo certificar, se a funcionalidade do indicador nao
ocorre. Uma caréncia de funcionalidade assim apresenta-se,
por exemplo, quando o indicador continua a apresentar um

estado que normalmente apenas ocorre imediatamente apds a



activacao, apesar de gue decorreu um intervalo de tempo
significativo. Os produtos com um indicador sem
funcionalidade podem-se entao, conforme a invengao, excluir
do processo de produgao ou nao permitir que se vendam.

Uma forma de proceder em consondncia com a anterior resulta
possivel gquando se verifica que o estado do indicador, a
partir da sua activacao, foli modificado apenas em pequena
medida e que ainda nao corresponde ao intervalo de tempo
entre a activacdo e a verificacdo. E possivel verificar
entao conforme a 1invengao nao apenas que o indicador
essencialmente funciona, mas sim que se pode detectar
também que, embora ocorra uma funcionalidade, esta nao é
suficiente.

Além disso é possivel verificar conforme a invengao em
qualquer instante da verificacgao se um produto provido com
um indicador activado foi conservado refrigerado até o
momento da verificagao. Quando essa conservagao nao ocorre,
entao, no intervalo de tempo entre a activagao e a
verificacgao, concretamente como consequéncia de uma
temperatura alta demais, o indicador resulta mais alterado
do que seria aceitavel nesse intervalo de tempo; resultando
possivel conforme a invengao verificar em qualquer momento
do processo de produgao a refrigeragao suficiente de um
produto e conforme o caso exclui-lo.

Prefere-se que no instante da verificacado esteja presente
uma informagao, por exemplo, em forma de um quadro de cores
de referéncia, com respeito a forma em gue o indicador
resulta modificado em fungao o tempo decorrido desde a
activagdao. No caso de um indicador sensivel apenas a
passagem do tempo basta conhecer a relacgao funcional entre
o tempo decorrido e a mudancga produzida. Por outro lado,
para indicadores gque sao sensivels tanto a passagem do
tempo como a temperatura resulta vantajoso se a modificacao
relacionada com o tempo do indicador € conhecida para as

diferentes temperaturas que ocorrem habitualmente.



Quando dispde-se de dados deste tipo, € possivel realizar
uma verificacao conforme a invengao ao constatar se no
intervalo de tempo calculado entre o instante de activagao
e o0 instante de tempo da verificagdao a mudanga produzida no
indicador corresponde a mudanga que € caracteristica para o
indicador respectivo, em particular, a uma temperatura
predeterminada respectivamente. Quando, por exemplo, no
processo de produgao de um produto deve haver uma
temperatura de 4° C pode-se verificar se a mudanga apods
decorrido o intervalo de tempo calculado entre a activacgao
e o instante de tempo da verificagdo corresponde a mudanga
gue normalmente ocorre a uma temperatura de 4° C.

Quando nessa verificagao ¢é determinado dque a mudanga
calculada ultrapassa a mudanga esperada pelo menos numa
magnitude predeterminada é possivel gerar um primeiro aviso
de erro que marque uma refrigeracgdo insuficiente e/ou uma
idade avangada do produto fornecido do indicador. Consocante
este primeiro aviso de erro é possivel iniciar as accgdes
adequadas, por exemplo uma exclusao, do produto respectivo.
Quando ¢ determinado dentro do ambito da verificacdao que a
mudanca calculada é menor a esperada € possivel emitir um
segundo aviso de erro diferenciavel do primeiro e que marca
uma falta de funcionalidade ou insuficiente funcionalidade
do indicador. Da mesma forma, sobre a base do segundo aviso
de erro é possivel tomar medidas apropriadas. Estas podem
consistir, além de excluir o produto respectivo, gque se
realize o aviso correspondente ao local de produgao dque
colocou o) indicador ao produto uma vez que ali
provavelmente se aplicou um indicador ao produto gque nao é
funcional, ou que nao tem a suficiente funcionalidade.
Desta forma é possivel reconhecer as falhas respectivas do
sistema num instante o mais cedo possivel.

E possivel emitir também diferentes avisos de erro,
dependendo se o valor esperado é excedido ou fica agquém da

variacao determinada. Naturalmente, o valor esperado neste



tipo de verificacao pode-se acompanhar de uns intervalos de
tolerdncia apropriados dentro dos quals nao se cria nenhum
aviso de erro.

E vantajoso que se associe ao indicador um cédigo marcador
do 1instante da activagao podendo ler-se no 1instante da
verificacdao o cdédigo e com isso o instante da activacgao
respectiva de modo que em seguida resulte calculavel o
intervalo de tempo entre o instante da verificacao e o
instante da activacgao. Por associagao de um cdédigo a um
indicador entende-se dentro do ambito da invencdo todos
aqueles processos mediante os quais pode-se materializar um
acoplamento mecdnico entre o c¢dédigo e o indicador, por
exemplo, de forma impressa numa etiqueta Unica, num produto
ou numa embalagem do produto.

Alternativamente a associar ou acoplar mecanicamente um
cédigo marcador do instante da activagdo e um indicador
resulta também possivel conforme a invencgao associar apenas
um cdédigo ao indicador, que identifique univocamente o
produto caracterizado, e que se armazena numa base de dados
juntamente com o instante da activagao associado ao produto
respectivo. No instante da verificacao é possivel ler entéo
o cbédigo univoco associado ao indicador de modo que a
partir deste cdédigo seja possivel pesguisar na base de
dados o tempo de activagao associado a este em cada caso.
Apbds a leitura deste instante de activacgao na base de dados
é possivel calcular por sua vez e sem problema o intervalo
de tempo entre o instante de activagdao e o 1instante da
verificacao.

Para levar a cabo esta alternativa de método tem de se ter
a certeza, no entanto, que a base de dados esteja
disponivel para escrever ao activar o indicador e para a
leitura ao verificar o indicador. Isto pode-se conseguir,
por exemplo, com um desenho em que a base de dados seja
parte de uma rede interna ou que seja uma base de dados de

consulta através de Internet.



Prefere-se que o cdédigo seja aplicado ao produto a marcar
praticamente ao mesmo tempo que o indicador, em particular,
se imprime. O cdédigo e o indicador podem aplicar-se através
de um procedimento de impressao em conjunto ou dois
procedimentos de impressao separados. Quando o cdédigo e o
indicador estejam entao sobre um suporte comum, POr
exemplo, numa etigqueta ou numa embalagem, esta garantido
que posteriormente Jja ndo sera possivel separar um do
outro, limitando assim as possibilidades de uso indevido.
Em particular, resulta vantajoso gque o <c¢bédigo ainda
contenha uma chave de identificacgao do fabricante
respectivo do produto a marcar. Em caso de possivel recurso
é possivel identificar sem problema o) fabricante
responsavel juntamente com a data de fabricagao
correspondente ao instante de activagao. Adicionalmente ou
alternativamente também é possivel integrar no cdédigo pelo
menos uma das seguintes informagdes mencionadas a seguir:
Tipo de indicador, dados do sensor e/ou funcionamento
especificos do indicador do dispositivo da aplicacao, tipo
de produto.

Alternativamente ou adicionalmente a chave de identificacgao
de cada produto respectivo ou das informagdes mencionadas
anteriormente, o) coédigo pode conter um cédigo de
identificacao univoco que caracterize o produto respectivo.
Neste caso todos os produtos, em particular também aqueles
produtos que nao se diferenciam entre si no seu tipo,
possuem coédigos de identificagao diferentes por meio dos
quals cada produto individual se pode acompanhar ao longo
de todo o processo de producao de forma univoca e, gque, num
instante de tempo arbitrdrio se pode identificar permitindo
deste modo verificagdes adicionais.

O coédigo previsto conforme a invencao pode criar-se de
forma arbitraria, preferentemente como cddigo de barras em

miniatura ou um cédigo de matriz de dados.



Uma forma de realizagao particularmente eficiente das
verificagdes conforme a invencdo € possivel através de um
sensor que esta em condigdes de detectar um cdédigo e também
uma mudanga no indicador, uma vez que, neste caso, através
do sensor apenas € necessario executar respectivamente um
procedimento de leitura uUnico. Alternativamente também é
possivel, no entanto, utilizar sensores diferentes para a
leitura do cédigo e da mudanca do indicador.
Durante o procedimento de leitura ¢é possivel iluminar o
cédigo e o indicador activamente com © sensor ou apenas
mediante a luz ambiental.
A invencdo também se refere numa segunda variante a um
procedimento para a verificacdo de um indicador sensivel a
temperatura e/ou a passagem do tempo para a marcacgao de
produtos pereciveis em que:
- é consultado ou 1lido o instante armazenado da
activacao do indicador.
- é calculado o intervalo de tempo entre o instante da
activagdo armazenado e o instante da verificagao, e
- é verificado se a mudanga do indicador gque ocorreu no
intervalo de tempo calculado ultrapassa ou fica aguém do
valor de referéncia dependente do intervalo de tempo
calculado
Por 1isso, ©protege-se assim também um método que, por
exemplo, pode-se executar na sua totalidade, num sistema de
caixas registadoras e gue apenas requer dque se calcule o
instante da activagdo Jja armazenado ou, por exemplo,
impresso numa etiqueta de uma das formas mencionadas. O
registo e o armazenamento do instante que se realiza ja ao
activar o indicador nao fazem parte desta variante do
método conforme a invencéao.
Esta segunda variante do método pode-se desenhar conforme
todas as formas de realizagao preferidas da primeira

variante mencionadas anteriormente.



A invencgao também se refere finalmente a um indicador para
a execugadao de métodos do tipo descrito anteriormente. Um
indicador assim estda provido de um cddigo gque marca em
instante da activacgdo e de uma marca activavel mediante luz
e sensivel a temperatura e/ou a passagem do tempo. Como foi
mencionado antes o cdédigo pode compreender ainda uma chave
de identificacdo de um fabricante e/ou um cdbédigo de
identificagcao que marca o produto respectivo. A marca e o
cédigo de um indicador conforme a invencado aplicam-se
preferentemente a uma camada comum de suporte.

Qutras formas de realizagao preferidas da invencgao
mencionam-se nas reivindicagdes dependentes.

A 1invengdo explicar-se-a em seguida relacionada com um
exemplo de forma de realizagao com base nas figuras; nestas
apresentam:

a fig 1: uma forma de realizagado possivel de um indicador
conforme a invengao, visto em planta desde cima;

a fig. 2: uma representacgdo esquematica de um sensor para a
leitura de um indicador conforme a invencao e

a fig. 3: uma representacao matriz da coloragao esperada a
temperaturas determinadas de um indicador <conforme a
invencao para diferentes temperaturas.

A fig. 1 apresenta uma etiqueta 10 essencialmente
rectangular aplicavel a um produto gque tem na sua zona
inferior um indicador 12 sensivel a temperatura e a
passagem do tempo e na sua zona superior em particular,
impresso, um cdédigo de barras 14 que contém o instante de
activagao do indicador 12. O indicador 12 e o cdédigo de
barras 14 estao separados entre si no exemplo de forma de
realizagdo representado. Alternativamente também é possivel
colocar numa etiqueta um indicador e um cdédigo de forma que
se sobreponham entre si. Em particular algumas partes do
cédigo ou todo o cédigo podem estar configurados também
como indicador sensivel a temperatura e/ou a passagem do

tempo.
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O indicador 12 é composto por uma area circular central 16
que apresenta uma substédncia sensivel a temperatura e a
passagem do tempo, por exemplo, uma substancia conforme o
documento DE 19803208 C2.

A drea circular 16 & completamente rodeada por uma area em
forma de anel 18 em contacto directo com ela, e esta
subdividida em trés segmentos de tamanho igual 20, 22, 24.
Os segmentos 20, 22, 24 apresentam cores diferentes entre
si. A cor escura do segmento 20 corresponde a cor gque tem a
area circular 16 imediatamente apds a sua activacao, de
modo que a cor deste segmento 20 marca finalmente o estado
"fresco" do produto. O segmento 22 possui uma Ccor um pPouco
mais clara gue apresenta a area circular 16 decorrido um
determinado intervalo de tempo a uma determinada
temperatura de modo que esta cor caracteriza um estado de
frescura do produto "médio". O segmento 24 apresenta uma
cor comparativamente clara que adoptaria a area circular 16
gquando a uma temperatura predeterminada decorreu ja um
intervalo de tempo tao longo gue o produto nao se pode
utilizar mais. A cor do segmento 24 caracteriza, por isso,
um estado de produto "nao fresco".

Como os trés segmentos 20, 22, 24 estao dispostos
directamente de forma contigua em torno do sector circular
16 podem servir em Ultimo termo de cores de referéncia para
o0 Observador, e por meio destes, mediante uma comparacao
das cores da area circular 16 com as cores dos segmentos
20, 22, 24, pode-se avaliar qual o estado de frescura que
possul o produto marcado com a etiqueta 10.

A fig. 2 apresenta numa representagdo esquematica um sensor
26 que ¢é adequado para a leitura de uma etiqueta 10
conforme a fig. 1. O sensor 26 possul no seu lado anterior
diodos emissores de luz 28 gque estao fornecidos para a
iluminacdao da etiqueta 10. Através dessa iluminacao ¢é
garantido que, tanto a cor da 4&area circular 16, como o

cédigo de barras 14 se possam detectar com seguranga.
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Alternativamente, a iluminacdo 28 pode-se omitir, mas tem
de se ter atencao neste caso em que ao utilizar o sensor 26
exista suficiente luz ambiental.

Entre os diodos emissores de luz 28 encontra-se um sistema
6ptico de captura 30 gque dirige a 1luz reflectida pela
etiqueta 10 a um divisor de feixe 32. O divisor de feixe
faz com qgque uma fracgadao da luz captada se dirija a uma
primeira unidade de avaliacao 34 e outra fracgao da luz
captada se dirija a outra unidade de avaliacao 36. A
unidade de avaliacgao 34 esta configurada como um sensor de
mudanga de cor de modo que resulta apropriado para detectar
as cores da area circular 16 da fig. 1. A unidade de
avaliacao 36, ao contrario, estd configurada como um leitor
de cédigo de barras convencional de modo que através desta
unidade de avaliagcao 36 se possa ler o instante da
activacao contida no cdédigo de Dbarras 14 da fig. 1. Em
seguida, as informagdes lidas podem-se avaliar no sensor 26
de alguma forma descrita anteriormente ou também numa
unidade de processamento externa ao sensor 26.
Particularmente vantajoso é o facto de que as verificacdes
conforme a invengao se possam realizar inclusive no momento
em que se produz a venda ao cliente final, se se instalar o
sensor da fig 2, por exemplo, numa caixa registadora com
uma unidade de avaliacao e ecra apropriadas.

A fig. 3 apresenta uma matriz em que estdo representados
indicadores 12 conforme a fig. 1 mostrando as cores da area
circular 16 destes indicadores 12, dependendo da
temperatura em graus centigrados a gque estdo expostas as
areas circulares 16, e da idade do indicador 12 em dias.

A fig. 3 explicita em consondncia, por exemplo, gue um
indicador 12 gue estda disposto até c¢inco dias a uma
temperatura de 2° mantém uma cor escura e Ppor isso
caracteriza o estado de produto "fresco". ©No entanto,

quando a uma temperatura de 2° passaram entre 7 e 13 dias a
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area circular 16 possul uma cor um pouco mais clara dque
caracteriza entdao o estado de frescura do produto "médio".
Quando o mesmo indicador 12 expde-se a uma temperatura de
5° C marca apenas durante trés dias o estado de produto
"fresco", até o nono dia o estado de produto "médio" e ao
décimo terceiro dia a area circular 16 possui uma cor clara
que caracteriza o estado de produto "ja nao fresco".
De forma analoga para as temperaturas de 7° C, 10° C e 20°
C resultam os seguintes estados:

7° C: até dois dias "fresco", entre trés e cinco dias

"médio", a partir do sétimo dia "ja nao fresco".

10° C até um dia "fresco", no segundo e terceiro dia

"médio", a partir do quarto dia "ja nao fresco".

20° C no momento da activacgao "fresco", a partir do

primeiro dia "ja nao fresco".
E possivel wutilizar uma matriz conforme a fig. 3 no
processo de uma verificagao conforme a invengao, em
particular, através de um sensor 26 conforme a fig. 2, por
exemplo, em forma de dados com uns valores de cor
gquantificados. Quando neste caso, por exemplo, é verificado
um indicador 12 ao quarto dia da sua activacao e o produto
a verificar requer uma temperatura de conservagao continua
de 7° C pode-se concluir da matriz armazenada no aparelho
de avaliacadao 26 conforme a fig. 3 que a area circular 16 do
indicador 12 tem de apresentar ao verificar-se o estado
"médio". Quando no processo da verificagcdao se atinge um
resultado acorde se pode continuar com o processamento do
produto verificado.
No entanto, quando a area circular 16 apresenta uma cor
mais escura ocorre uma caréncia de funcionalidade ou
funcionalidade insuficiente do indicador (assumindo que o
produto foi conservado a 7° C e naoc a uma temperatura
substancialmente menor). No entanto, no caso de que a
regido circular 16 apresente uma cor mais clara pode-se

partir de que o produto verificado foil conservado a uma
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temperatura de mais de 7° C durante os quatro dias
transcorridos pelo menos num intervalo de tempo
significativo, de modo gque neste caso é possivel reclamar a
empresa responsavel pelo processamento até o quarto dia.
Alternativamente a utilizagdo da uma matriz conforme a fig.
3 em forma de dados com valores de cor quantificados também
é possivel o seguinte modo de proceder em que o aparelho de
avaliagao praticamente "mede" por si sé.

Em lugar de armazenar-se previamente os valores de cor
quantificados esperados no aparelho de avaliacao, pode ser
detectado adicionalmente ao detectar a cor de um indicador
mediante um sensor, isto é, apenas no momento da
verificagdo real do estado do indicador as cores de
referéncia 20, 22, 24 que rodeiam ao 1indicador numa
etiqueta. Isto fornece a vantagem de eliminar oS
borramentos os de cor eventuals que resultam ©pela
utilizagdo de filtro de luz natural ou ultravioleta ja que
estes Dborramento de cor aparecem da mesma forma no
indicador e nas cores de referéncia, assumindo que o filtro
de luz natural ou ultravioleta cobre tanto o indicador
gquanto as cores de referéncia. Além disso resulta supérfluo
na maioria dos casos de aplicacgao iluminar activamente o
indicador a hora de detectar a sua cor uma vez dJue a
detecgdo depende, no ambito da avaliacao, exclusivamente
das diferengas relativas de cores entre o indicador e as
cores de referéncia. Se devido, por exemplo, a consequéncia
de nao existir iluminacao activa, o indicador e as cores de
referéncia resultem um pouco mais escuras as diferencas de
cor relativas podem-se determinar sem alteragao nenhuma.

No aparelho de avaliacao pode-se executar uma comparacao
directa entre a cor do indicador e as cores de referéncia
cujo resultado indique, sem consulta de nenhum tipo de
valores absolutos armazenados no aparelho de avaliacao, se
0 produto marcado com o 1indicador apresentar o estado

"fresco", "médio" ou "ja nado fresco".
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Além disso, no aparelho de avaliacao € possivel armazenar
em forma de matriz o numero de dias depois do qual, a uma
determinada temperatura, o indicador tem de apresentar as
cores de referéncia a (claro) b (médio) ¢ (escuro) sem
estar especificado as cores a, b, e ¢ com respeito ao seu
espectro gue o espectro de cada cor fique especificado.
Essa especificagao com base no espectro ocorre logo no
momento de comegar a verificagao do indicador mediante o
calculo do espectro das suas cores de referéncia existentes
concretamente e, dado o caso, alterados por um filtro de
luz natural ou ultravioleta. O espectro da cor de
referéncia mais claro calculado associa-se entdo a cor de
referéncia a guardada, o espectro da cor de referéncia
intermedidrio calculado a cor de referéncia b guardada e o
espectro da cor de referéncia mais escura calculada a cor
de referéncia c¢ guardada. Em seguida pode-se realizar uma
avaliacdao do modo descrito anteriormente relativamente a
matriz conforme a fig. 3.

Listas de numero de referéncia:

10 etiqueta

12 indicador

14 cébdigo de barras

16 drea circular

18 area em forma de anel
20, 22, 24 segmento

26 sensor

28 diodos emissores de luz
30 sistema o6ptico de captura
32 divisor de feixe

34 unidade de avaliacgao

36 unidade de avaliacao
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REIVINDICACOES

1 Método para a verificacdo de um indicador sensivel a
temperatura e/ou a passagem do tempo (12) para a marcagao
de produtos pereciveis caracterizado por:

- mediante um coédigo acoplado mecanicamente ao
indicador (12), ser lido ou consultado um instante
armazenado da activacgao do indicador (12).

- ser calculado o intervalo de tempo entre o instante
armazenado da activacao e um instante da verificacao
e

- ser verificado se a mudangca do indicador (12) qgue
ocorreu durante o intervalo de tempo calculado
ultrapassa ou fica aguém de um valor nominal due

depende do intervalo de tempo calculado.

2. Método de acordo com a reivindicacao 1 caracterizado
por ser verificada se a mudanga produzida no indicador (12)
durante o intervalo de tempo calculado corresponde a
mudanga que ¢é caracteristica para o respectivo indicador

(12), em particular a uma temperatura preestabelecida.

3. Método de acordo com gualguer uma das reivindicacgdes
anteriores caracterizado por ser criado um primeiro aviso
de erro marcador de uma refrigeracao insuficiente e/ou uma
idade demasiado avancada de um produto provido com um
indicador (12) quando a mudancga esperada do indicador (12)
se vé ultrapassada em, pelo menos, numa magnitude

preestabelecida.

4. Método de acordo com qualguer uma das reivindicacgbes
anteriores caracterizado por ser criado um segundo aviso de
erro marcador da funcionalidade do indicador (12) guando a
mudanga esperada do indicador (12) fica abaixo em, pelo

menos, uma magnitude preestabelecida.



5. Método de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes
anteriores caracterizado por ao indicador (12) se associar
um cédigo gue marca o instante da activacao do indicador,
por o cdédigo (14) ser lido no instante da verificacgao e,
assim também o) instante respectivo da activacao,
e por em seguida ser calculado o intervalo de tempo entre o
instante de activacao e o instante de verificacao contendo
o cbédigo, em particular, pelo menos, uma das seguintes
informacdes:

tipo de indicador, identificacao do fabricante, dados de
funcionamento e/ou sensor especificos do indicador do

dispositivo de aplicacgao e tipo de produto.

6. Método de acordo com gualgquer uma das reivindicacgdes 1
a 4 caracterizado por um coédigo (14) gue identifica
univocamente um produto marcado ser associado ao indicador
(12) e ser armazenado numa base de dados Jjuntamente com o
instante de activagado associado ao produto respectivo e
por o cdédigo (14) univoco associado com o indicador (12)
ser lido no instante da verificacdo e, mediante este cddigo
(14) ,extrair-se da base de dados o instante respectivo da
activacao,

e por, em seguida, ser calculado o intervalo de tempo entre

0 instante da activacgao e o instante da verificacao.

7. Método de acordo com gqualquer uma das reivindicagbes 5
ou 6 caracterizado por o cdédigo (14) ser aplicado, em
particular, impresso num produto a marcar essencialmente ao
mesmo tempo que o indicador (12), e/ou o cdédigo (14) e o

indicador (12) se aplicarem numa camada comum de suporte.

8. Método de acordo com gqualquer uma das reivindicagdes 5
a 7 caracterizado por o cdédigo (14) conter uma chave de

identificagdo do fabricante do produto a marcar e/ou um



cédigo de identificacdo univoco que marca o produto

respectivo.

9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5
a 8 caracterizado por o cdédigo (14) estar configurado como
um cdédigo de barras em miniatura ou um cdédigo de matriz de
dados e/ou o c¢dbédigo (14) e a mudanca do indicador (12)

serem lidos com um Unico sensor (26).

10. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5
a 9 caracterizado por, durante o processo de leitura, o
cédigo (14) e o indicador (12) se iluminarem activamente

com O sensor (26) ou somente através da luz ambiental.

11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacgbes
anteriores caracterizado por o instante da activagao do

indicador (12) ser recolhido e armazenado.

12. Indicador (12) para a execugao de um método de acordo
com qualgquer uma das reivindicag¢des anteriores, com uma
marcagao (16) sensivel a temperatura e/ou a passagem do
tempo, em particular activavel com luz, e com um cdédigo

(14) que marca o instante da activacgao.

13. Indicador de acordo com a reivindicagao 12
caracterizado por o cédigo (14) conter ainda uma chave de
identificagdo do fabricante do produto a marcar e/ou um
cédigo de identificagdo univoco marcador do produto

respectivo.

14. Indicador de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 12 ou 13 caracterizado por a marca (1l6) e o
cédigo (14) serem aplicados numa camada comum de suporte ou

num produto ou numa embalagem de um produto.
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