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Dispositif de recueil des signaux électrophysiologiques pour la téte d'un animal.

Dispositif de recueil des signaux électrophysiolo-
giques pour la téte d'un animal, formé par une tétiére apte a
étre disposée sur la téte dudit animal et portant des moyens
de mesure électrophysiologique, caractérisé en ce que la-
dite tétiere est constitué par un treillis souple extensible pré-
sentant deux paires de bandes latérales (11, 12 ; 21, 22), la
partie inférieure de chaque bande d’'une desdites paires re-
joignant la partie inférieure de I'autre bande de ladite paire,
la partie supérieure desdites paires étant reliées par une
zone de liaison, ledit treillis présentant des trous espacés (1)
pour le passage d’électrodes.

Figure pour I'abrégé : Fig 1




Description

Titre de l'invention : Dispositif de recueil des signaux électrophysio-
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logiques pour la téte d'un animal

Domaine de I’invention

La présente invention concerne le domaine du recueil de signaux électroencéphalo-
graphiques sur de petits animaux tels que de chats, des chiens ou des animaux de la-
boratoire.

L’électroencéphalographie (ou «kEEG») est une méthode d’exploration cérébrale qui
mesure 1’activité électrique du cerveau. En pleine activité, les neurones émettent des
signaux €lectriques. Cette fonction crée des ondes cérébrales observables grace a
I’électroencéphalogramme. L’EEG analyse ces signaux grice a des électrodes placées
sur le cuir chevelu du patient ou d’un animal. Non invasif, ’EEG est essentiel au
diagnostic et au traitement des €pilepsies et renseigne aussi dans un grand nombre de
situations : encéphalites (inflammation d’une partie du systeéme nerveux central,
I’encéphale), troubles de comportement, coma, 1ésions cérébrales, troubles du
sommeil. Pour les animaux, il permet d’enregistrer sur des périodes relativement
longue les signaux, pour 1’analyse du sommeil polysomnographie (PSG) par exemple
ou pour I’analyse de son comportement et de I’état de santé cérébral, en laissant
I’animal libre de ses mouvements, ce qui permet d’obtenir des signaux qui peuvent étre
mis en corrélation avec d’autres informations et observations.

L’invention concerne plus particulierement un dispositif de mesure électrophy-
siologique pour un animal, tel qu'un chien, un chat, un mouton ou un petit animal de
laboratoire, qui soit non invasif, aisément positionnable sur la téte de 1’animal,
confortable, peu contraignant, 1éger et stable et puisse &tre porté accessoirement en

mode ambulatoire.

Etat de la technique

On connait dans 1’état de la technique le brevet francais FR2975276 décrivant un
dispositif pour la mesure des signaux de l'activité cérébrale d'un individu, destiné a étre
apposé sur la téte d'un individu, comportant une structure de support destinée au port
de capteurs et formant une ossature pourvue d'éléments de liaison formant des chaines
écartées entre elles, et 1'ossature étant évidée entre lesdits éléments de liaison, ca-
ractérisé en ce que lesdits €léments de liaison sont d'une part formés d'une multitude de
picces assemblées les unes aux autres de maniere amovible et articulée, et sont d'autre
part assemblés de maniere mécanique les uns a la suite des autres.

Un tel dispositif n’est pas adapté a la morphologie de certains animaux, notamment

parce que la stabilité est assurée par une mentonnicre, adaptée a la morphologie
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humaine mais pas a la morphologie cranienne d’animaux tels que les chats ou les
chiens, dépourvus d’un menton aussi proéminent que chez I’homme.

Une autre solution connue est décrite dans le brevet américain US3998213 décrivant
un support a réglage automatique pour le positionnement automatique d'électrodes
électroencéphalographiques sur la téte d'un animal conformément au systeme Inter-
national 10/20. Ce support comprend un capuchon extensible et €lastique de maniere a
s’ajuster automatiquement lorsqu’il est en place sur la téte, et une pluralité d’éléments
de positionnement d’électrodes situés sur le capuchon et fixés a celui-ci en différents
points. Chaque €lément de positionnement d'€lectrode est congu pour maintenir une
électrode associée en contact avec la téte dans une position précise, par rapport a au
moins un point de référence de la téte, conformément au systeme International 10/20.
La encore, la conformité du crane humain, présentant une partie supérieur hémi-
sphérique bien marquée, n’est pas appropriée pour une bonne tenue sur le crane d’un
petit animal.

Le brevet francais FR3007633 décrit également un exemple de dispositif de mesure
électrophysiologique pour la téte d'un animal comprenant une téticre prolongée par une
premicre et une deuxicme laniere destinées a étre placées autour de la téte dudit
animal, a I'avant et l'arricre respectivement des oreilles dudit animal, lesdites premiere
et deuxieme lanicres étant reliées par une troisicme et une quatricme lanieres destinées
a €tre placées sous chacune des oreilles dudit animal respectivement.

Ce dispositif est spécialement appropri€ a des animaux portant des oreilles saillantes
et rigides tel qu’un cheval, avec une conformation tres particuliere : profil allongé avec
de multiples bosses et creux, yeux positionnés sur le c6té de la téte, cerveau situé entre
les oreilles au sommet de la téte (les oreilles sont donc proches du cerveau), cerveau de
petite taille comparé au cerveau de 1'homme adulte. Cette conformation permet par
ailleurs I’ utilisation de licols auxquels le poulain est éduqué lors du débourrage et dont
le dispositif précité s’inspire spécifiquement. Cette solution nécessite aussi un réglage
fastidieux pour chaque animal.

Solution apportée par I’invention

Afin de remédier aux inconvénients précités, la présente invention concerne son
acception la plus générique un dispositif de recueil des signaux électrophysiologiques
pour la téte d'un animal, formé par une téticre apte a &tre disposée sur la tete dudit
animal et portant des moyens de mesure électrophysiologique, caractérisé en ce que
ladite t€ticre est constituée par un treillis souple extensible présentant deux paires de
bandes latérales, la partie inférieure de chaque bande d’une desdites paires rejoignant
la partie inférieure de I’autre bande de ladite paire, la partie supérieure desdites paires
étant reliées par une zone de liaison, ledit treillis présentant des trous espacés pour le

passage d’électrodes.
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Selon des variantes particulieres, le dispositif présente en outre une des caracté-

ristiques suivantes, ou une combinaison des caractéristiques compatibles entre elles :
- ladite zone de liaison présente deux bandes se croisant.

- ladite zone de liaison présente deux bandes paralleles.

- ladite zone de liaison présente deux bandes paralleles transversales et deux
bandes en diagonale.

- ledit treillis est formé par un assemblage de deux lanieres souples extensibles
élastiquement.

- lesdites bandes présentent une largeur comprise entre 8 millimetres et 15 mil-
limetres.

- lesdites bandes présentent des trous régulierement espacés d’une distance
comprise entre 5 millimetres et 15 millimetres.

- le dispositif comporte en outre un module autonome de radio transmission des
signaux délivrés par des électrodes insérés dans les trous du treillis.

Description détaillée de I’invention

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description d’un
exemple non limitatif de réalisation de 1’invention, se référant aux dessins annexés ou :

[fig.1] La figure 1 représente une vue schématique en perspective de trois quarts
dessus-arriere du dispositif

[fig.2] La figure 2 représente une vue schématique de coté du dispositif

[fig.3] La figure 3 représente une vue schématique en perspective de trois quarts
dessus-avant du dispositif

[fig.4] La figure 4 représente une vue schématique en perspective de dessous du
dispositif.

Description du dispositif

Les figures 1 a 4 illustrent un exemple de dispositif en forme de tétiere positionné sur
un modele cranien de chien.

Le dispositif est constitué d’un treillis souple et déformable élastiquement, qui peut
étre enfilé sur la tete de I’animal ou il est ensuite maintenu en place par I’élasticité des
matériaux.

Ce treillis peut étre réalisé par assemblage de bandes ou lanieres ou par découpe
d’une feuille d’un matériau souple élastique.

Le treillis présente :

- une premicre paire de bandes (11, 12) sensiblement verticales droites (lorsque le
treillis est mis en place sur la téte d’un animal debout)

- une deuxieme paire de bandes (21, 22) sensiblement verticales gauche

- des bandes supérieures (31 a 34) reliant les extrémités supérieures de ces deux
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paires de bandes verticales

- des bandes inférieures (41, 42) reliant les extrémités inférieures de ces deux paires
de bandes verticales.

Ces bandes présentent une largeur comprise entre 8 et 15 millimetres, notamment
d’environ 10 millimetres. Elles sont perforées par des trous (1) régulicrement espaceés,
par exemple tous les 5 a 15 millimetres, pour permettre I’introduction d’électrodes
selon un motif d’implantation décidé par 1’utilisateur.

L’objet de ce treillis est un systeme de maintien pour électrodes de recueil
d’information électrophysiologiques, sans boucle de ceinture de serrage, permettant
une utilisation chez le petit animal.

Selon un mode de réalisation, il est constitué de bandes souples, 1égeres et en maticre
élastique telle que le caoutchouc ou le tissu élastique formant un 8 sur la téte de
I’animal.

Ces bandes (11, 12 ;21,22 ; 31 a 34, 41, 42) sont positionnées en arriere des oreilles
vers la gorge de 1’animal, de la gorge de 1’animal vers 1’arriere des oreilles en passant
devant les oreilles et en croisant entre celle-ci et du front vers ’avant des oreilles.

Le systeme peut €tre réalisé au moyen de deux lanicres, 1’une est posée soit sur le
front, soit en région occipitale, puis passe et croise sous la gorge de 1’animal puis
remonte entre les deux oreilles, croise a nouveau et les deux extrémités s’ attachant sur
le début de la laniére.

L’autre lanicre est posée soit en avant des oreilles si la premiere laniere est posée en
arricre des oreilles ou en arricre des oreilles si la premicre laniere est posée en avant
des oreilles.

Ce systeme permet de s’adapter a tous les gabarits et formes de téte de chien, des
races brévilignes a longilignes et de chat. Le systeme peut €tre également réalisé avec
des bandes en tissu élastique cousu coulissant a chaque zone de jonction permettant de
définir 4 tailles de systeme : tres petit, petit, moyen, grand.

Chaque laniere, d’une largeur de 8 a 15 millimetres, est percée tous les 5 a 15 mil-
limetres de maniere a pouvoir insérer tout type de capteur-€lectrode existant, relié a un
systeme d’enregistrement des signaux. Ce systeme d’enregistrement peut €tre constitué
d’un module électronique portable, associ€ au treillis, comportant une alimentation
électrique, un circuit électronique de traitement et de numérisation des signaux
transmis par chacune des électrodes, d’horodatage et d’enregistrement des signaux nu-
mériques dans une mémoire numérique. Cette mémoire numérique peut &tre interrogée
périodiquement par un équipement fixe, ou €tre associée a un circuit de radio-
transmission par exemple un module de téléphonie cellulaire, de communication
Bluetooth ou LoraWan, ou toute autre protocole et standard de télécommunication. Les

données sont alors recueillies par un serveur assurant le traitement et 1’analyse des
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signaux.

Le dispositif décrit est adaptable a tout animal et corrigeable en temps réel,
permettant une reproductibilité parfaite.

De pose rapide et tres bien toléré, non douloureux ni invasif, permet, grice a ses huit
électrodes au minimum, de respecter tous les standards neurologiques internationaux,
d’enregistrer le sommeil polysomnographie (PSG) et I’électro-encéphalogramme
(EEQ).

Selon une variante, le treillis peut €tre associ€ a des capteurs électromécaniques, par
exemple un accélérometre, un capteur de géolocalisation, des capteurs de température,
de pression, de rythme cardiaque d’électromyogramme ou de tous autres parametres
physiologiques pour permettre 1’analyse des corrélations entre le comportement de

I’animal et les signaux EEG recueillis.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Dispositif de recueil des signaux électrophysiologiques pour la téte d'un
animal, formé par une téticre apte a &tre disposée sur la téte dudit animal
et portant des moyens de mesure €lectrophysiologique, caractérisé en ce
que ladite teticre est constitué par un treillis souple extensible présentant
deux paires de bandes latérales (11, 12 ; 21, 22), la partie inférieure de
chaque bande d’une desdites paires rejoignant la partie inférieure de
I’autre bande de ladite paire, la partie supérieure desdites paires étant
reliées par une zone de liaison, ledit treillis présentant des trous espacés
(1) pour le passage d’électrodes.

Dispositif de recueil des signaux €lectrophysiologique selon la reven-
dication 1 caractérisé en ce que ladite zone de liaison présente deux
bandes (31, 32) se croisant.

Dispositif de recueil des signaux €lectrophysiologique selon la reven-
dication 1 caractérisé en ce que ladite zone de liaison présente deux
bandes (33, 34) paralleles.

Dispositif de recueil des signaux €lectrophysiologique selon la reven-
dication 1 caractérisé en ce que ladite zone de liaison présente deux
bandes (33, 34) paralleles transversales et deux bandes (31, 32) en
diagonale.

Dispositif de recueil des signaux €lectrophysiologique selon la reven-
dication 1 caractérisé en ce que ledit treillis est formé par un assemblage
de deux lanieres souples extensibles élastiquement.

Dispositif de recueil des signaux €lectrophysiologique selon la reven-
dication 1 caractérisé en ce que lesdites bandes présentent une largeur
comprise entre 8§ millimetres et 15 millimetres.

Dispositif de recueil des signaux €lectrophysiologique selon la reven-
dication 1 caractérisé en ce que lesdites bandes présentent des trous ré-
gulierement espacés d’une distance comprise entre 5 millimetres et 15
millimetres.

Dispositif de recueil des signaux électrophysiologiques selon la reven-
dication 1 caractérisé en ce qu’il comporte en outre un module
autonome de radio transmission des signaux délivrés par des €lectrodes

insérés dans les trous du treillis.
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