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(57) Abstract: The invention relates to a drive unit,

particularly for a transmission actuator, comprising an

electric motor that is arranged in a housing and has a stator
assembly with a plastic overmould, a rotor assembly

mounted with two rolling element bearings, and a bearing

carrier which receives one of said rolling element bearings,
supports the plastic overmould in the axial direction of the
electric motor, and is screwed to said housing.

(57) Zusammenfassung: Eine Antriebseinheit, insbesondere
fiir einen Getriebeaktor, umfassst einen in einem Gehduse
angeordneten Elektromotor, welcher eine Statorbaugruppe

mit einer Kunststoffumspritzung und eine mit zwel
Wailzlagern gelagerte Rotorbaugruppe, sowie einen eines der
Wailzlager aufnehmenden Lagertriger aufweist, welcher die

Kunststoftumspritzung in Axialrichtung des Elektromotors
abstiitzt und mit dem Gehéuse verschraubt ist
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Antriebseinheit, insbesondere eines Getriebeaktuators

Die Erfindung betrifft eine fur einen Getriebeaktor, insbesondere einen Ein-
Motorgetriebeaktor, geeignete Antriebseinheit, welche einen Elektromotor, insbeson-
dere in Form eines elektronisch kommutierten Motors, umfasst. Weiter betrifft die Er-
findung ein Verfahren zur Montage einer solchen Antriebseinheit.

Ein als Ein-Motorgetriebeaktor aufgebauter Aktor fur ein Kraftfahrzeuggetriebe sowie
ein zugehoriges Betriebsverfahren ist beispielsweise in der DE 10 2006 054 901 A1
offenbart. Ein mittels eines Steuergerates angesteuerter Elektromotor dieses
Getriebeaktors treibt Gber eine Zahnradstufe eine Gewindespindel an. Eine gegenuber
der Gewindespindel drehbewegliche Excenter-Einrichtung ist dazu ausgebildet, eine

Axialbewegung einer Schaltwelle des Kraftfahrzeuggetriebes zu bewirken.

Ein weiterer Ein-Motorgetriebeaktor ist zum Beispiel in der DE 10 2013 207 871 A1 of-
fenbart. In diesem Fall ist ein Wahltopf mit einer Kulissenbahn vorhanden, um eine ro-
tarische Bewegung in eine translatorische Bewegung, das heifl3t Wahlbewegung, um-
zuwandeln. Die rotatorische Bewegung wird von einem Spindelgetriebe abgezweigt.
Dasselbe Spindelgetriebe dient, wie auch bei der DE 10 2006 054 901 A1, dazu, zu-
nachst eine rotatorische Bewegung einer Spindel in eine translatorische Bewegung
einer Spindelmutter umzuwandeln und aus dieser translatorischen Bewegung tber ein
Zahnstangengetriebe wiederum eine rotatorische Bewegung, namlich eine Schwenk-
bewegung einer Schaltwelle, das heilt eine Schaltbewegung, zu generieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine insbesondere als Komponente eines
Getriebeaktors geeignete Antriebseinheit gegenuber dem genannten Stand der Tech-
nik hinsichtlich des Verhaltnisses zwischen Fertigungsprazision und Montageaufwand,

besonders unter Bedingungen der industriellen Serienfertigung, weiterzuentwickeln.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal} geldst durch eine Antriebseinheit mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren zur Montage einer Antriebs-
einheit gemafk Anspruch 10. Im Folgenden im Zusammenhang mit dem Montagever-
fahren erlauterte Ausgestaltungen und Vorteile gelten sinngemaf auch fur die Vorrich-
tung, das heil’t die Antriebseinheit, und umgekehrt.

In einem Gehause der Antriebseinheit ist ein Elektromotor angeordnet, welcher aus
einer Statorbaugruppe und einer Rotorbaugruppe aufgebaut ist, wobei die Rotorbau-
gruppe mit Hilfe von zwei Walzlagern, insbesondere Kugellagern, in der
Statorbaugruppe gelagert ist. Eines der beiden Walzlager — genauer: der Aufdenring
des betreffenden Walzlagers — ist von einem Lagertrager aufgenommen, welcher mit
dem Gehause der Antriebseinheit verschraubt ist. Weiterhin stutzt der Lagertrager ei-
ne Kunststoffumspritzung der Statorbaugruppe in Axialrichtung des Elektromotors ab.
Der Lagertrager stellt eine Abdeckung des Gehauses an einer dessen Stirnseiten dar.
Von dieser Stirnseite aus sind die Statorbaugruppe und die Rotorbaugruppe in Form
einer vormontierten Stator-Rotor-Baueinheit in das Gehause einsetzbar. Die
Statorbaugruppe und die Rotorbaugruppe werden zusammenfassend auch als elektri-
sche und elektromagnetische Antriebskomponenten bezeichnet. Dies gilt auch dann,
wenn der Rotor nicht mit Permanentmagneten bestlckt ist, sondern beispielsweise als
Rotor eines Reluktanzmotors ausgebildet ist. Hierbei weist der aus magnetisch per-
meablen Werkstoffen gefertigte Rotor Erhéhungen und Vertiefungen in radialer Rich-
tung gegenuber dem Stator im Bereich der Rotorlaminierung auf.

Zur Ansteuerung der elektrischen und elektromagnetischen Antriebskomponenten
vorgesehene Elektronikkomponenten sind vorzugsweise in einem Teilraum des Ge-
hauses untergebracht, welcher von demjenigen Teilraum, in welchem sich die elektri-
schen Antriebskomponenten befinden, getrennt ist. Hierbei sind die beiden Teilraume
der Antriebseinheit zu gegenuberliegenden Stirnseiten des Gehauses hin offen. Dem-
entsprechend ist eine Trennebene, welche die beiden Teilraume voneinander trennt,
normal zur Rotationsachse des Elektromotors angeordnet. Die tatsachliche Trennung
zwischen den Teilraumen muss nicht exakt in einer einzigen geometrischen Ebene
verlaufen; vielmehr kann eine Trennflache, welche auch als Trennebene bezeichnet

wird, in vielfaltiger Weise, etwa durch Vor- und Ruckspringe, Rippen oder konische
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Bereiche, strukturiert sein. Ebenso ist die physikalische Trennung zwischen den bei-
den Teilraumen nicht notwendigerweise durchgangig durch ein einheitliches Material,
etwa das Material des Gehauses, realisiert. Insbesondere ist es moglich, dass die
Funktion der Trennflache teilweise durch das Gehause und teilweise durch die
Kunststoffumspritzung der Statorbaugruppe tUbernommen wird. Hierbei befindet sich
beispielsweise im mittleren, um die Rotationsachse des Elektromotors gelegenen Ab-
schnitt der Trennebene eine Durchbrechung der ansonsten die Teilraume des Gehau-
ses trennenden Gehausewand. Diese Durchbrechung ist bei fertig montierter An-
triebseinheit mit einem Abschnitt der Kunststoffumspritzung der Statorbaugruppe aus-
geflllt. Die Kunststoffumspritzung der Statorbaugruppe ist hierbei topfférmig ausgebil-
det, wobei der genannte Abschnitt den Boden oder ein Stlck des Bodens der insge-
samt als Topf geformten Kunststoffumspritzung darstellt. Die Unterbrechung des typi-
scherweise metallischen Gehauses an dieser Stelle hat den Vorteil, dass ein Signal,
welches die Winkelstellung und/oder Rotation der Welle des Elektromotors angibt,
kontaktlos vom ersten, die Antriebskomponenten aufnehmenden Teilraum in den
zweiten, die zugehorigen Elektronikkomponenten aufnehmenden Teilraum des Ge-
hauses Ubertragbar ist. Hierbei befindet sich an derjenigen Stirnseite der Welle des
Elektromotors, die dem Gehauseinneren, und damit dem zweiten Teilraum zugewandt
ist, ein Magnet oder eine Anordnung aus Magneten, welcher beziehungsweise welche
mit einer zugehdorigen Sensorik im zweiten Teilraum zusammenwirkt. Die Sensorik be-
findet sich hierbei vorzugsweise auf einer Platine, welche normal zur Welle des Elekt-
romotors und damit parallel zur Trennebene angeordnet ist. In Radialrichtung des
Elektromotors kann sich die Platine Uber die Statorbaugruppe hinaus erstrecken und
beispielsweise mindestens einen weiteren Sensor tragen, welcher Teil einer weiteren
Vorrichtung zur Winkeldetektion ist. Mit dieser weiteren Vorrichtung zur Winkeldetekti-
on ist insbesondere der Zustand einer Aktormechanik erfassbar, welche durch die An-
triebseinheit betatigt wird.

Die zu einer Stirnseite des Elektromotors hin geschlossene, topfférmige Gestaltung
der Kunststoffumspritzung hat auch den Vorteil, dass das zweite Walzlager, das heil3t
dasjenige Walzlager, welches nicht vom Lagertrager aufgenommen ist, direkt in der
Kunststoffumspritzung aufgenommen sein kann. Die beiden Auflenringe der Walzla-
ger, insbesondere Kugellager, sind somit in einem Fall von der Kunststoffumspritzung
umschlossen und im anderen Fall in den Lagertrager eingefugt. Die zugehorigen In-
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nenringe der Walzlager konnen beispielsweise auf die Welle des Elektromotors, wel-
che eine Komponente der Rotorbaugruppe darstellt, aufgepresst sein. Bei geeigneter
Gestaltung der Welle, insbesondere was die geometrische Prazision und Oberfla-
chenharte betrifft, kdbnnen die Walzkdorper der beiden Walzlager auch direkt auf der
Welle des Elektromotors abrollen.

FUr die dauerhaft zuverlassige Funktion der Antriebseinheit ist es von wesentlicher
Bedeutung, dass die Statorbaugruppe spielfrei in das Gehause eingeflgt ist. Die
Kunststoffumspritzung der Statorbaugruppe ist vorzugsweise derart gestaltet, dass
das Einsetzen der Statorbaugruppe in das Gehause auflerst spielarm oder sogar un-
ter leichter Vorspannung erfolgt, wobei Zentrierrippen am Innenumfang des Gehauses
sowie am AulRenumfang der Statorbaugruppe vorhanden sein kdnnen. Konturen, an
welchen der Lagertrager die Statorbaugruppe kontaktiert, wirken vorzugsweise als
Verdrehsicherungskonturen. Die endgultige Fixierung der Statorbaugruppe und damit
der gesamten Stator-Rotor-Baueinheit im Gehause erfolgt letztlich durch Festschrau-
ben des Lagertragers im Gehause. Integrale Komponenten der
Kunststoffumspritzung, insbesondere in Form von halboffenen Ohren, werden beim
Festschrauben des Lagertragers in bevorzugter Ausgestaltung derart eingeklemmt,
dass sich die Kunststoffumspritzung plastisch verformt und an den entsprechenden
Stellen auf Malf kalibriert wird. Um diese Verformung bei relativ niedrigen Schrauben-
vorspannkraften zu unterstltzen ist es vorteilhaft, diese Stellen als Quetschrippen mit
durch Segmentierung gezielt verkleinerter Anpressflache auszufuhren.

Auf diese Weise ist die Statorbaugruppe vibrationsfest im Gehause befestigt. Fur die
Befestigung sind hierbei in vorteilhafter Ausgestaltung genau zwei Verschraubungs-
stellen vorgesehen. Diese Verschraubungsstellen kdnnen sich entweder diametral
gegenuberliegend oder asymmetrisch am Umfang des Lagertragers befinden. Im
letztgenannten Fall befinden sich die beiden Verschraubungsstellen vorzugsweise in
einem Umfangsabschnitt des Lagertragers, welcher einer zweiten Gehauseoffnung
der Antriebseinheit zugewandt ist. Die zweite Gehausedffnung befindet sich an der-
selben Stirnseite des Gehauses, von welcher aus die Stator-Rotor-Baueinheit in das
Gehause eingefugt ist. Die bereits beschriebene Trennebene trennt auch die zweite

Gehausedffnung von dem zweiten Teilraum, in welchem sich die Elektronikkomponen-
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ten befinden, ab. Eine ein- oder mehrteilige Messwelle, welche zur Erfassung eines

Zustands einer Komponente einer von der Antriebseinheit angetriebenen

Aktormechanik vorgesehen ist, ist von derselben Stirnseite aus wie die Stator-Rotor-

Baueinheit in das Gehause der Antriebseinheit einflhrbar und kann, analog zur Welle

des Elektromotors, einen Magneten tragen, welcher durch eine im zweiten Teilraum

angeordnete Sensorik abgetastet wird.

Die Montage der Antriebseinheit ist in folgenden Schritten moglich:

1.

Ein Gehause aus Metall, welches einen ersten, zur Aufnahme von elektrischen An-
triebskomponenten vorgesehenen Teilraum und einen zweiten, zur Aufnahme von
zugehorigen Elektronikkomponenten, unter anderem Sensorikkomponenten, vor-
gesehenen Teilraum umfasst, wird bereitgestellt, wobei eine zwischen den Teil-
raumen angeordnete, durchbrochene Gehausewandung normal zu einer Mittel-
achse des ersten Teilraums sowie der Antriebskomponenten ausgerichtet ist (das
heil’t, eine Flachennormale der Gehausewandung koaxial zur Mittelachse des ers-

ten Teilraums angeordnet ist),

eine vormontierte Stator-Rotor-Baueinheit, welche eine Statorbaugruppe mit einer
Kunststoffumspritzung sowie eine Rotorbaugruppe und einen mit der Kunststoff-
umspritzung verbundenen Lagertrager aus Blech umfasst, wird bereitgestellt,

der zweite Teilraum wird mit den Elektronikkomponenten bestickt,

. die vormontierte Stator-Rotor-Baueinheit wird von der dem zweiten Teilraum ab-

gewandten Stirnseite des Gehauses aus in den ersten Teilraum eingesetzt, dort
durch Verschraubung des Lagertragers am Gehause befestigt, und elektrisch mit
den Elektronikkomponenten verbunden, wobei durch das Einsetzen der Stator-
Rotor-Baueinheit die Gehausewandung unter Ermoglichung einer kontaktlosen
Wirkverbindung zwischen Antriebskomponenten und einer Elektronikkomponente

geschlossen wird.

Hierbei sind die Schritte 3 und 4 in beliebiger Reihenfolge durchfuhrbar. Bei dem La-

gertrager handelt es sich vorzugsweise um ein Tiefziehteil. Zum Fixieren der

Statorbaugruppe sind beispielsweise selbstschneidende Schrauben geeignet. Der
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Aulenring eines der Walzlager ist in den Lagertrager eingepresst und vorzugsweise

zusatzlich durch einen nach innen gerichteten, den AufRenring kontaktierenden

Flansch des Lagertragertragers in einer Axialrichtung gesichert.

Zusatzlich zu seiner mechanischen Funktion hat der Lagertrager auch gute warmelei-
tende Eigenschaften. Warme, die in der Rotor- und Statorbaugruppe entsteht, kann
unter anderem Uber den Lagertrager in das vorzugsweise aus Leichtmetall, beispiels-
weise einer Aluminiumlegierung, hergestellte Gehause der Antriebseinheit abflielen.
Darlber hinaus stellt der Lagertrager sicher, dass die Statorbaugruppe permanent an
die Ruckwand, das heif3t Trennwand, des die Stator-Rotor-Baueinheit aufnehmenden
Teilraums gepresst bleibt. Die die Teilraume trennende Wandung des Gehauses stellt
somit ein weiteres wichtiges Element der Warmeableitung dar. Auch in den Elektro-
nikkomponenten entstehende Warme kann Uber dieselben Strukturen des Gehauses
abflieRen. Das Gehause insgesamt ist vorzugsweise mit einem Gehause einer
Aktormechanik verschraubt, wobei Letzteres beispielsweise an einem Getriebegehau-
se eines Schaltgetriebes eines Kraftfahrzeugs befestigt ist. Die Antriebseinheit ist je-
doch auch fur andere Anwendungen, beispielsweise in einer Bremsaktorik oder

Kupplungsaktorik, geeignet.

Nachfolgend werden zwei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeich-

nung naher erlautert. Hierin zeigen:

Fig. 1 eine Antriebseinheit fur einen Getriebeaktuator in einer Schnittdarstel-
lung,

Fig. 2 die Antriebseinheit nach Fig. 1 in geschnittener, perspektivischer An-
sicht,

Fig. 3 eine Stator-Rotor-Baueinheit der Antriebseinheit nach Fig. 1 ein-

schlief3lich Lagertrager,
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Fig. 4 die Stator-Rotor-Baueinheit nach Fig. 3 ohne Lagertrager,

Fig. 5 den Lagertrager der Anordnung nach Fig. 3,

Fig. 6 ein Gehause der Anordnung nach Fig. 1,

Fig. 7 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Antriebseinheit flr einen Ge-

triebeaktuator in einer Schnittdarstellung analog Fig. 1,

Fig. 8 die Antriebseinheit nach Fig. 7 in geschnittener, perspektivischer An-
sicht,
Fig. 9 die Antriebseinheit nach Fig. 7 in Explosionsdarstellung,

Fig. 10 -12 Komponenten der Antriebseinheit nach Fig. 7 in Darstellungen analog
Fig. 3 bis Fig. 5,

Fig. 13 eine Stator-Rotor-Baueinheit der Anordnung nach Fig. 7 in geschnit-
tener, perspektivischer Ansicht,

Fig. 14 die Anordnung nach Fig. 13 in einer Schnittdarstellung.

Einander entsprechende oder prinzipiell gleichwirkende Teile sind in allen Fallen mit
den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Eine insgesamt mit dem Bezugszei-
chen 1 gekennzeichnete Antriebseinheit ist zur Verwendung in einem Ein-Motor-
getriebeaktor geeignet, hinsichtlich dessen prinzipieller Funktion auf den eingangs zi-
tierten Stand der Technik verwiesen wird. Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen
sich, soweit nicht anders angegeben, auf beide Ausfihrungsbeispiele.
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Die Antriebseinheit 1 weist ein Gehause 2 aus Leichtmetall auf, in welchem sich ein
Elektromotor 3 befindet. Die mit 4 bezeichnete Welle des Elektromotors 3 sowie ein
auf der Welle 4 befestigter Rotor 5 sind Teile einer mit 6 bezeichneten Rotorbaugrup-
pe des Elektromotors 3. Eine mit 7 bezeichnete Statorbaugruppe des Elektromotors 3,
welche ebenso wie die Rotorbaugruppe 6 eine elektrische Antriebskomonente dar-
stellt, umfasst bestrombare Wicklungen 8, welche von einer Kunststoffumspritzung 9
umgeben sind. Zwei Walzlager 10,11, namlich Rillenkugellager, sind zur Lagerung der
Rotorbaugruppe 6 in der Statorbaugruppe 7 vorgesehen. Rotorbaugruppe 6,
Statorbaugruppe 7 und die Walzlager 10,11 sind Bestandteile einer mit 12 bezeichne-
ten Stator-Rotor-Baueinheit. Die Stator-Rotor-Baueinheit 12, das heif3t die Gesamtheit
der elektrischen und elektromagnetischen Antriebskomponenten, ist in einen ersten,
im Wesentlichen zylindrischen Teilraum T1 des Gehauses 2 eingesetzt. Vom ersten
Teilraum T1 zu unterscheiden ist ein zweiter Teilraum T2, in welchem sich eine Plati-
ne 13, welche unter anderem mit Sensoren 14,15 bestuckt ist, befindet. Die Motor-
phasen der Statorbaugruppe 7 sind in abgedichteter Weise vom ersten Teilraum T1
zur Platine 13 gefuhrt. Die zur Ansteuerung des Elektromotors 3 erforderlichen elekt-
ronischen Komponenten sind innerhalb des zweiten Teilraums T2 zusammengefasst,
insbesondere auf der Platine 13 angeordnet. Eine Trennung zwischen den Teilraumen
T1 und T2 ist unter anderem durch eine Gehausewandung 16 gebildet, welche integ-
raler Bestandteil des Gehauses 2 ist. Eine Dichtung 17 ist zwischen die
Kunststoffumspritzung 9 der Statorbaugruppe 7 und die Gehdusewandung 16 einge-
legt. Die Gehausewandung 16, welche weder geschlossen ist noch in einer einzigen
Ebene liegt, gibt die ungefahre Lage einer Trennebene zwischen den Teilraumen T1
und T2 an. An Stelle der als Feststoffdichtung gestalteten Dichtung 17 ist auch eine
Flassigdichtung verwendbar.

Wahrend das erste Walzlager 10 in der Anordnung nach Fig. 1 ebenso wie in der An-
ordnung nach Fig. 7 im Bereich einer Stirnseite des ersten Teilraums T1 und damit
des gesamten Gehauses 2 angeordnet ist, befindet sich das zweite Walzlager 11 na-
he der im Gehauseinneren angeordneten Gehausewandung 16. Jedes Walzlager
10,11 weist einen Innenring 18,19 auf, der auf der Welle 4 gehalten ist. Wesentliche
Unterschiede gibt es hinsichtlich der Befestigung der zugehorigen Aullenringe 20,21
in der Statorbaugruppe 7: Der Aulenring 20 des stirnseitigen Walzlagers 10 der
Stator-Rotor-Baueinheit 12 ist in einem Lagertrager 22 gehalten, welcher als Blech-
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ren Walzlagers 11 direkt in der Kunststoffumspritzung 9 aufgenommen. An einen Be-
reich der Kunststoffumspritzung 9, welcher entsprechend der Aulenumfangsflache
des Aufenrings 21 zylindrisch geformt ist, schlief3t sich ein Boden 23 der
Kunststoffumspritzung 9 an. Insgesamt ist die Kunststoffumspritzung 9 damit topffor-
mig ausgebildet. Hierbei befindet sich der Boden 23 in einer Durchbrechung der
Gehausewandung 16, womit die Abtrennung zwischen den beiden Teilrdaumen T1,T2
erst durch die Statorbaugruppe 7 komplettiert ist. An derjenigen Stirnseite der Welle 4,
welche dem Boden 23 zugewandt ist, befindet sich ein Magnet 24, welcher Teil einer
Winkelsensorik ist und mit dem Sensor 14 auf der Platine 13 zusammenwirkt. Der
Sensor 14 stellt eine Elektronikkomponente zur Ansteuerung des Elektromotors 3 dar,
bei welchem es sich um einen elektronisch kommutierten Motor handelt. In vergleich-
barer Weise wirkt ein nicht dargestellter weiterer, ebenfalls rotierbarer Magnet mit dem
Sensor 15, der ebenfalls auf der Platine 13 angeordnet ist, zusammen.

Der Lagertrager 22, welcher auch in den Figuren 2,3 und 5 erkennbar ist, deckt zu-
sammen mit dem Walzlager 10 und der Welle 4 den Teilraum T1, in welchem sich die
Stator-Rotor-Baueinheit 12 befindet, stirnseitig ab. Im oberen Bereich der Stator-
Rotor-Baueinheit 12, bezogen auf die in den Figuren 1 bis 6 gezeigte Anordnung, be-
finden sich Verdrehsicherungskonturen 25 an der Statorbaugruppe 7 sowie am Lager-
trager 22. Im Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren 7 bis 14 ist eine Pressverbindung
zwischen der Statorbaugruppe 7 und dem Lagertrager 22 im Bereich der Umspritzung
auf dem AuRendurchmesser des Stators gebildet. Uber die Sicherung gegen Verdre-
hen hinaus sorgt der Lagertrager 22 in beiden Fallen daflr, dass die gesamte Stator-
Rotor-Baueinheit 12 in Richtung zur Gehausewandung 16 angepresst bleibt.

Sowohl im Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 6 als auch im Ausfuhrungsbei-
spiel nach den Figuren 7 bis 14 sind jeweils zwei Verschraubungsstellen 26,27 zur
Befestigung des Lagertragers 22 am Gehause 2 vorgesehen. Im erstgenannten Fall
befinden sich die Verschraubungsstellen 26,27 unterhalb des Teilraums T1, namlich
zwischen dem Teilraum T1 und einer Gehauseobffnung 28, welche sich von einer
Stirnseite des Gehauses 2 bis zur Gehausewandung 16, hinter welcher die Platine 13
angeordnet ist, erstreckt. Hinter den Verschraubungsstellen 26,27 liegen, von der
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Stirnseite des Gehauses 2 aus betrachtet, im Fall der Figuren 1 bis 6 raumsparend
Halbohren 29,30, welche insbesondere in Fig. 4 erkennbar sind und integrale Be-
standteile der Kunststoffumspritzung 9 sind. Beim Zusammenbau der Antriebseinheit
1 werden die Halbohren 29,30 in halbrunde Aussparungen 31,32 innerhalb des Ge-
hauses 2, welche insbesondere in Fig. 6 erkennbar sind, eingesetzt. Beim Festziehen
von Schrauben 33,37 an den Verschraubungsstellen 26,27 werden die Halbohren
29,30 zwischen dem Lagertrager 22 und dem Gehause 2 soweit komprimiert, dass an
den betreffenden Stellen eine plastische Verformung der Kunststoffumspritzung 9 er-
folgt, wobei ein exakt vorgegebenes Dickenmaf’ der Halbohren 29,30 eingestellt und
die gesamte Statorbaugruppe 7 vibrationsfest im Gehause 2 fixiert wird. Zur Ubertra-
gung axialer Krafte sind am Lagertrager 22, wie er in Fig. 5 isoliert dargestellt ist, Do-
me 38 ausgebildet. Auf der dem Lagertrager 22 gegenuberliegenden Stirnseite des
Gehauses 2 ist der zweite Teilraum T2 durch einen Deckel 39 verschlossen.

Im Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren 7 bis 14 ist der Lagertrager 22 auf die
Kunststoffumspritzung 9 der Statorbaugruppe 7 aufgepresst, wobei ein Rand des La-
gertragers 22 an einer Aullenumfangsflache der Kunststoffumspritzung 9 anliegt. Am
Gehause 2 sind in den Figuren 7 bis 9 mehrere Kuhlrippen 40 erkennbar.

Diverse Abschnitte des Lagertragers 22, wie er in Fig. 12 isoliert dargestellt ist, unter
anderem mehrere sternformig nach aulRen gerichtete Sicherungslaschen 34, dienen
der Abstlutzung der Statorbaugruppe 7 in axialer Richtung. Die Verschraubungsstellen
26,27 befinden sich an diametral gegenuberliegenden Stellen des Umfangs des La-
gertragers 22. Statt Halbohren weist die Statorbaugruppe 7 kreisrunde Offnungen
35,36 auf, die die Moglichkeit bieten, die Stator-Rotor-Baueinheit 12 mit Hilfe des La-
gertragers 22 und zweier Schrauben 33,37 im Gehause 2 festzuschrauben und - ver-
gleichbar mit dem Ausfluhrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 6 — durch in Axialrich-
tung hervorstehende Quetschrippen 41, auch als Kalibrierrippen bezeichnet, am Um-
fang der Offnungen 35,36 mechanisch zu kalibrieren. Die gesamte Stator-Rotor-
Baueinheit 12 wird in beiden Ausfuhrungsformen von derselben Seite des Gehauses 2
aus in die Antriebseinheit 1 eingesetzt und dort befestigt. Von derselben Seite aus
kann auch eine nicht dargestellte MeRwelle in die Gehausedffnung 28 eingeflhrt wer-

den, um mit dem Sensor 15 zusammenzuwirken. Die zugehdrigen Elektronikkompo-
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nenten, hierunter die Sensoren 14,15, werden von der gegenuberliegenden Stirnseite
des Gehauses 2 aus montiert.
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Bezugszeichenliste

Antriebseinheit
Gehause

Elektromotor

Welle

Rotor

Rotorbaugruppe
Statorbaugruppe
bestrombare Wicklung
Kunststoffumspritzung
Walzlager

Walzlager
Stator-Rotor-Baueinheit
Platine

Sensor

Sensor
Gehausewandung
Dichtung

Innenring

Innenring

Aulenring

Aulenring

Lagertrager

Boden

Magnet
Verdrehsicherungskontur
Verschraubungsstelle
Verschraubungsstelle
Gehausedffnung
Halbohr

Halbohr

halbrunde Aussparung
halbrunde Aussparung

PCT/DE2016/200138
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33
34
35
36
37
38
39
40
41

T1
T2

-13 -
Schraube

Sicherungslasche

Offnung mit Quetschrippen am Umfang
Offnung mit Quetschrippen am Umfang
Schraube

Dom

Deckel

Kahlrippen

Quetschrippen, Kalibrierrippen

erster Teilraum

zweiter Teilraum
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Patentanspriche

. Antriebseinheit, mit einem in einem Gehause (2) angeordneten Elektromotor

(3), welcher eine Statorbaugruppe (7) mit einer Kunststoffumspritzung (9) und
eine mit zwei Walzlagern (10,11) gelagerte Rotorbaugruppe (6), sowie einen
eines der Walzlager (10) aufnehmenden Lagertrager (22) aufweist, welcher die
Kunststoffumspritzung (9) in Axialrichtung des Elektromotors (3) abstutzt und
mit dem Gehause (2) verschraubt ist.

. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagertra-

ger (22) als Blech-Tiefziehteil ausgebildet ist.

. Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der La-

gertrager (22) gegentber der Kunststoffumspritzung (9) in formschlussiger
Weise verdrehgesichert ist.

. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kunststoffumspritzung (9) topfférmig ausgebildet ist, wobei ein Aulen-
ring (21) des zweiten Walzlagers (11) in der Kunststoffumspritzung (9) aufge-

nommen ist.

. Antriebseinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine durch die

Walzlager (10,11) gelagerte Welle (4) an ihrer einem Boden (23) der topfformi-
gen Kunststoffumspritzung (9) zugewandten Stirnseite einen Magneten (24) als
Komponente einer Winkelsensorik tragt.

. Antriebseinheit nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Statorbaugruppe (7) durch den Lagertrager (22) gegen eine zwischen
einem ersten Teilraum (T1) und einem zweiten Teilraum (T2) des Gehauses (2)
angeordnete Gehausewandung (16) angepresst ist, wobei sich in dem zweiten
Teilraum (T2) den Elektromotor (3) ansteuernde elektronische Komponenten
(14,15) befinden.

. Antriebseinheit nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass genau zwei Verschraubungsstellen (26,27) zwischen Lagertrager (22) und
Gehause (2) existieren, welche diametral gegenuberliegend angeordnet sind.
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8. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass genau zwei Verschraubungsstellen (26,27) zwischen Lagertrager (22) und

Gehause (2) existieren, welche asymmetrisch um die Rotationsachse des

Elektromotors (3) angeordnet sind.

9. Antriebseinheit nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass an den

Verschraubungsstellen (26,27) die Kunststoffumspritzung (9) der

Statorbaugruppe (7), insbesondere an von Quetschrippen (41) umgebenen

Offnungen (35,36), plastisch verformt ist.

10.Verfahren zur Montage eines Aktuators (1), mit folgenden Schritten:

Ein Gehause (2) aus Metall, welches einen ersten, zur Aufnahme von elekt-
rischen Antriebskomponenten (12) vorgesehenen Teilraum (T1) und einen
zweiten, zur Aufnahme von zugehorigen Elektronikkomponenten (13,14,15)
vorgesehenen Teilraum (T2) umfasst, wird bereitgestellt, wobei eine zwi-
schen den Teilraumen (T1,T2) angeordnete, durchbrochene
Gehausewandung (16) normal zu einer Mittelachse des ersten Teilraums

(T1) ausgerichtet ist,

eine vormontierte Stator-Rotor-Baueinheit (12), welche eine
Statorbaugruppe (7) mit einer Kunststoffumspritzung (9) sowie eine Rotor-
baugruppe (6) und einen mit der Kunststoffumspritzung (9) verbundenen

Lagertrager (22) aus Blech umfasst, wird bereitgestellt,

der zweite Teilraum (T2) wird mit den Elektronikkomponenten (13,14,15)
bestlckt,

die vormontierte Stator-Rotor-Baueinheit (12) wird von der dem zweiten
Teilraum (T2) abgewandten Stirnseite des Gehauses (2) aus in den ersten
Teilraum (T1) eingesetzt, dort durch Verschraubung des Lagertragers (22)
am Gehause (2) befestigt, und elektrisch mit den Elektronikkomponenten
(13,14,15) verbunden, wobei durch das Einsetzen der Stator-Rotor-
Baueinheit (12) die Gehausewandung (16) unter Ermoéglichung einer kon-
taktlosen Wirkverbindung zwischen Antriebskomponenten (12) und einer
Elektronikkomponente (14) geschlossen wird.
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