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69 Verfahren und Vorrichtung zum Regeln der Dampfzufuhr in einem Diimpfergehiuse.

@ Zur Ermittlung des Istzustandes der Dampfatmo-
sphire im Innern des Dampfergehduses (1) ist eine
Rohrleitung (3) an das Dimpfergehduse angeschlossen,
die sich bis unter den Boden des Dampfergehduses
erstreckt und die zur Aussenatmosphire gedffnet ist. In
dieser Rohrleitung kann sich die Dampfatmosphére im
Innern des Dampfergehduses (1) fortsetzen. An der Trenn-
stelle Dampfatmosphire/Aussenatmosphére wird mit
einem Temperaturfiihler (4) die Temperatur gemessen. Ein
Ansteigen der Trennstelle hat eine Senkung der Tempera-
tur zur Folge. Dabei wird iiber einen Regler (17) ein
Dampfregelventil (16) betitigt, so dass iiber die Verteiler-
rohre (14) Dampf ins Innere des Ddmpfergehduses (1)
gefithrt wird. Mit diesem Regelsystem wird im Innern des
Dimpfergehiuses dauernd ein Uberdruck zur Aussenat-
mosphire aufrechterhalten, wobei eine konstante Tempe-
ratur und eine vollstindige Dampffiillung erreicht wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Regeln der Dampfzufuhr in einem Démp-
fergehiuse (1) fiir die kontinuierliche Behandlung von Textilgut
(2), bei dem der Istzustand im Dampfergehause (1) gemessen
wird und durch reglergesteuerte Mittel dauernd einem Sollwert
angeglichen wird, wobei die reglergesteuerten Mittel bei Tempera-
turverinderungen aktiviert werden, dadurch gekennzeichnet, dass
die Temperatur der Dampfatmosphére an einem Messpunkt (f)
ausserhalb des Dampfergehéuses (1) in einer Rohrleitung (3)
gemessen wird, die mit der Dampfatmosphére im Dampferge-
héuse und mit der Aussenatmosphire frei kommuniziert, wobei
der Messpunkt mit dem Bereich der untersten Dampfschicht des
Diampfergehiuses (1) verbunden ist. ’

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
beim Absinken der Temperatur am Messpunkt (f) dem Dampfer-
gehiuse (1) so lange Dampf zugefiihrt wird, bis die Temperatur
am Messpunkt wieder steigt.

3. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 mit einer Messvorrichtung zum Messen des Istzu-
standes im Dampfergehéuse (1) und mit reglergesteuerten Mitteln
zum dauernden Angleichen des Istzustandes an einen Sollwert,
wobei die reglergesteuerten Mittel durch Temperaturverinderun-
gen an der Messvorrichtung aktivierbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messvorrichtung ein Temperaturfiibler (4) ist,
der in einer Rohrleitung (3) ausserhalb des Dampfergehiuses (1)
angeordnet ist, die an einem Ende an das Dampfergehduse (1)
angeschlossen ist und die am anderen Ende (22) zur Aussenat-
mosphire gedfinet ist, wobei der Temperaturfiihler mit dem
Bereich der im Dampfergehéuse vorhanden untersten Dampf-
schicht verbunden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Rohrleitung (3) unter das Dampfergehiuse (1)
erstreckt und dass der Temperaturfithler (4) unterhalb des Damp-
fergehduses (4) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrleitung (3) einen geraden Abschnitt aufweist, der
mehrere im Abstand zueinander angeordnete Anschlussstellen (7)
fiir einen Temperaturfiihler (4) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rohrleitung (3) an einer Seitenwand (21) des
Diampfergehduses (1) angeschlossen ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die reglergesteuerten Mittel ein Dampfregel-
ventil (16) in einer zum Dampfergehiuse (1) fiihrenden Dampf-
speiseleitung (15) aufweisen und dass das Dampfregelventil (16)
durch einen Regler (17) betétigbar ist, der die am Temperaturfiih-
ler (4) gemessene Temperatur mit einer Solltemperatur vergleicht,
die einem vollstindig mit Dampf gefiillten Dampfergehiuse (1)
entspricht.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Regeln der Dampfzufuhr in einem Dampfergehduse gemiss
dem Oberbegriff von Anspruch 1 bzw. von Anspruch 3. Um bei
der kontinuierlichen Behandlung von Textilgut in einem Dampfer
otpimale Resultate zu erhalten, ist es bekanntlich erforderlich,
eine moglichst gleichbleibende Dampfatmosphire im Dimpfer-
gehiuse aufrechtzuerhalten. Zu diesem Zweck ist eine Regelung
erforderlich, welche dem Dampfergehiuse jeweils so viel Dampf
zufiihrt, dass die fiir eine optimale Reaktion erforderliche Tempe-
ratur im Dampfer konstant bleibt und dass das Diampfergehzuse
vollstindig mit Dampf gefiillt ist und moglichst keine Luftein-
schiiisse aufweist. Dieses Ziel wird am besten dadurch erreicht,
dass im Dimpfergehduse dauernd ein bestimmter Dampfdruck
aufrechterhalten wird, der iiber dem Atmosphirendruck liegt.

Die Regelung der Dampfzufuhr und damit des Dampfdruk-
kes im Dimpfergehéuse wird jedoch dadurch erschwert, dass die
exakte Messung des Istzustandes im Ddmpfergehiuse mit erheb-
lichen Schwierigkeiten verbunden ist. Infolge der kontinuierfichen

5 Arbeitsweise des Dampfers, die das Anbringen von Eintritts- und
Austrittoffnungen erfordert, kann im Dampfergehéuse nur ein
geringer Uberdruck erzeugt werden. Andernfalls wiirde dauernd
eine erhebliche Dampfmenge aus dem Diampfergehduse austre-
ten, was wegen der damit verbundenen Immissionen und Ener-

10 gieverluste nicht erwiinscht ist. Der geringe Uberdruck erschwert
die Verwendung des Druckes als Regelgrdsse, da dieser einerseits
schwierig zu messen ist und da anderseits betriebsbedingte
Druckschwankungen zu Fehlregelungen fithren wiirden. Aber
auch eine Temperaturmessung innerhalb des Dampfergehéuses ist

15 mit Schwierigkeiten verbunden, da turbulente Stromungen auftre-

ten konnen, die das Messresultat verfilschen. Ausserdem sagt

eine irgendwo im Dimpfergehéduse gemessene Temperatur noch
nichts aus iiber den tatséichlichen Dampffiillungsgrad im Damp-
fergehduse.

Durch die DE-A-19 37 100 ist eine gattungsmdssig vergleich-
bare Vorrichtung bekanntgeworden, bei welcher der Zustand der
Dampfatmosphére im Dampfergehduse mit Hilfe eines Wasserge-
fiisses im Dampfergehiuse ermittelt wird, welches von aussen lau-
fend mit Wasser versorgt wird. Die dem Wassergefiss zugefiihrte
25 Wassermenge wird mit einem Durchflussmesser ermittelt. Die

Temperatur der Hliissigkeit im Geféiss und die mit Hilfe der
Durchflussmenge ermittelte Verdampfungsgeschwindigkeit bilden
eine Regelgrosse fiir die Zufuhr von Dampf und Warme zum
Diampfer. Dieses Messverfahren ist ersichtlicherweise sehr kom-

30 pliziert und gewihrleistet nicht unbedingt die Aufrechterhaltung
eines optimalen Dampffiillungsgrades im Innern des Dampferge-
hauses.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, um in

3 einem Dampfergehéuse einen optimalen Fiillungsgrad und eine

mdglichst konstante Temperatur aufrechtzuerhalten. Diese Auf-

gabe wird erfindungsgemiss mit einem Verfahren mit den Merk-
malen von Anspruch 1 und mit einer Vorrichtung mit den Merk-
malen von Anspruch 3 geldst.

Die Erfindung geht von der physikalischen Tatsache aus, dass
sich Medien mit unterschiedlichen Temperaturen entsprechend
ihrer Dichte schichten. Der heisse und somit leichtere Wasser-
dampf fiillt somit das Ddmpfergehéuse von oben nach unten und
verdringt dabei die schwere Luft. Diese Eigenschaft wird durch
45 das erfindungsgemasse Verfahren bzw. durch die Vorrichtung auf

optimal einfache Weise dazu ausgeniitzt, um den Druck im
Innern des Dampfers bzw. den Dampffiillungsgrad durch Mes-
sung der Temperatur zu ermitteln. Da die Temperatur im Bereich
der untersten Dampfschicht gemessen wird, kann immer ein opti-

30 maler Fiillungsgrad aufrechterhalten werden. Im Grenzbereich

zwischen der untersten und damit schwersten Dampfschicht und

der Umgebungsluft ist ein starker Temperaturabfall messbar, so
dass mit der Temperaturmessung das untere Dampfniveau ermit-
telt werden kann.

Die Messung erfolgt dabei besonders zuverliissig und einfach,
wenn die Temperatur ausserhalb des Dampfergehauses in einer
Rohrleitung gemessen wird, die mit der Dampfatmosphére im
Dampfgehiuse und mit der Aussenatmosphdre frei kommuni-
ziert. Die Messung der Temperatur in der Rohrleitung ausserhalb
60 des Dampfergehiuses hat ausserdem den Vorteil, dass die Schich-

tung in der Rohrleitung konstanter ist als an anderen Stellen
innerhalb des Dimpfergehduses. Die Trennstelle zwischen heis-
sem Dampf und Kilterer Umgebungsluft bleibt unbeeinflusst von
betriebsbedingten Turbulenzen auf einem unter optimalen Bedin-

% gungen stets gleichbleibenden Niveau. Auf diese Weise sind keine
komplizierten Messeinrichtungen im Innern des Dampfergehiu-
ses erforderlich. Der Dampf kann infolge der Druckdifferenz frei
durch die Rohrleitung in die Aussenatmosphére strdmen, so dass
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die Temperatur am Messpunkt erst dann ansteigt, wenn anstelle
der verdringten Luft Dampf am Messpunkt vorbeistromt. Die
Regelung des Fiillungsgrades kann dabei auf optimal einfache
Weise erfolgen, wenn beim Absinken der Temperatur am Mess-
punkt dem Dimpfergehéuse so lange Dampf zugefiihrt wird, bis
die Temperatur am Messpunkt wieder steigt.

Eine vollstindige Fiillung des Dampfergehiuses mit Dampf
wird dadurch gew#hrleistet, dass sich die Rohrleitung unter das
Diampfergehduse erstreckt und dass der Temperaturfithler unter-
halb des Dampfergehéuses angeordnet ist. Der Dampf erreicht
dadurch den Temperaturfiihler erst, wenn das gesamte Dampfer-
gehiuse mit Dampf gefiillt ist und wenn sich auch in der Rohrlei-
tung eine Dampfschicht aufbaut.

Die Rohrleitung kann einen geraden Abschnitt aufweisen, der

_mehrere im Abstand zueinander angeordnete Anschlussstellen fiir
einen Temperaturfiihler aufweist. Je nach dem angestrebten Istzu-
stand im Dimpfergehiuse bzw. je nach dem Messbereich der
Temperaturfiihler kann der Temperaturfithler an verschiedenen
Stellen an der Rohrleitung befestigt werden. Es wére auch denk-
bar, mehr als einen Temperaturfiihler an der Rohrleitung zu befe-
stigen, um eine exaktere Regelung oder einen erhShten Sicher-
heitsfaktor zu erreichen.

Besonders vorteilhaft weisen die reglergesteuerten Mittel ein
Dampfregulierventil in einer zum Dampfergehause fiihrenden
Dampfspeiseleitung auf, wobei das Dampfregelventil durch einen
Regler betitigbar ist, der die am Temperaturfithler gemessene
Temperatur mit einer Solltemperatur vergleicht, die einem voll-
stindig mit Dampf gefiilltlen Dampfergehduse entspricht. Diese

‘Temperatur kann durch Messungen ermittelt werden, wobei der
gemessene Wert auch Riickschliisse iiber die Temperatur bzw.
iiber den Druck an einer beliebigen Stelle im Dampfergehéuse
erlaubt. Selbstverstiandlich wire es aber auch denkbar, dass die
Dampfatmosphiire durch alternative reglergesteuerte Mittel
beeinflusst wird. So konnte z. B. bei gleichzeitiger Betitigung
einer Heizeinrichtung im Dimpfergehéuse auch Frischwasser in
das Diampfergehause eingespritzt werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnun-
gen dargestellt und wird nachstehend genauer beschrieben. Es
zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemdsse Vorrichtung in schematischer
Darstellung,

Figur 2 eine Rohrleitung mit angeschlossenem Temperatur-
fithler und ’

Figur 3 ein Diagramm mit den Temperatur- und Druckver-
héltnissen in der Rohrleitung.

In Figur 1 ist in stark vereinfachter Darstellungsweise ein
Dimpfer 8 dargestellt, wie er iiblicherweise fiir die Behandlung
einer Gewebebahn 2 in einer Dampfatmosphére verwendet wird.
Die Gewebebahn 2 kommt von einer nicht dargesteliten Vorbe-
handlungsanlage durch den Eintrittskanal 9 in das Dampferge-
hsuse 1 und wird iiber untere Leitwalzen 10 und obere Leitwal-
zen 11 in gebundener Bahnfiihrung méanderformig durch den
Dimpfer gefiihrt. Um den Energieverlust so klein wie moglich zu
halten, ist das Dampfergehuse 1 mit einer Isolation 12 iiberzo-
gen.

Die Eintrittséffaung 19 am Eintrittskanal 9 ist so schmal wie
moglich gehalten, um ein Entweichen von Dampf moglichst zu
vermeiden. Eine Berithrung der Gewebebahn 2 z. B. durch eine
flexible Lippendichtung ist an dieser Stelle nicht zuléssig, da sonst
die von der Gewebebahn mitgefiihrte Fliissigkeit wie z. B. Farb-
stoffe, Bleichmittel usw. wiederum abgerakelt wiirde. Im Ausfiih-
rungsbeispiel verlisst die Gewebebahn 2 das Dampfergehiuse 1
iiber ein Wasserschloss 13, in dem eine Umlenkwalze 18 angeord-
net ist. Das Wasserschloss verhindert das Austreten von Dampf
durch die Austrittstelle. Anstelle des Wasserschlosses kann aber
auch eine Austrittséffnung treten, die wie die Eintritts6ffnung 19
ausgebildet ist. Die Gewebebahn wird anschliessend einer Nach-
behandlungsmaschine wie z. B. einer Waschmaschine zugefiihrt.
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Zum Aufheizen und Beheizen des Didmpfergehduses wird von
einer nicht dargesteliten Dampfquelle in einer Dampfspeiselei-
tung 15 Dampf an das Dampfergehiuse herangefiihrt. Der
Dampf gelangt in eine Sammelleitung 20 und von dort aus iiber

5 mehrere Dampfverteilerrohre 14 ins Innere des Dampfergehéu-
ses. In der Dampfspeiseleitung 15 ist ein Dampfregelventil 16
angeordnet, das mit einem pneumatischen, hydraulischen oder
elektromotorischen Stellglied ausgeriistet ist. Das Dampfregelven-
til 16 wird durch einen Regler 17 angesteuert und 6ffnet oder

10 unterbricht die Dampfzufuhr je nach dem ermittelten Istzustand
im Dampfergehsuse. In der Regel erfolgt die Beheizung des
Dimpfers mittels Sattdampf.

Seitlich am Dampfergehiuse ist die Rohrleitung 3 angeord-

net, die sich bis unter den Boden des Dédmpfergehauses erstreckt.

15 Die der Dampfdichte entsprechende Schichtung im Dampferge-
hause kann sich somit in der Rohrleitung fortsetzen, da diese an
einem Ende zur Aussenatmosphire gedffnet ist. Unterhalb des
Dimpfergehsuses 1 ist an der Rohtleitung 3 ein Temperaturfihler
4 angeordnet, der die gemessene Temperatur tiber einen nicht

20 niher dargestellten Messwertumformer dem Regler 17 zufiihrt.
Die gewiinschte Solltemperatur wird bei der Inbetriebnahme des
Diampfers am Regler 17 eingestellt.

In Figur 2 ist eine vorteilhafte Ausbildung der Rohrleitung 3

etwas genauer dargestellt. Die Rohrleitung ist mit einem

25 Anschlussflansch 5 an der Seitenwand 21 des Dampfergehauses 1
befestigt. Theoretisch kénnte sich die Rohrleitung auch unmittel-
bar vom Boden des Diampfergehiuses aus nach unten erstrecken.
Dabei wiirde jedoch auch Kondensat ausstrémen, was einerseits
unerwiinscht ist und was anderseits die Messresultate verfilschen

30 kdnnte. Fine seitliche Anordnung in einem bestimmten Abstand
zum Boden ist daher vorteilhafter. Vom Anschlussflansch 5 her
erstreckt sich die Rohrleitung iiber eine Kriimmung 23 vertikal
nach unten. Die Austritts6ffnung 22 liegt somit in jedem Fall
unterhalb der tiefsten Stelle des Démpfergehiiuses 1. Der Durch-

35 messer der Rohrleitung 3 ist so dimensioniert, dass sich die
Dampfatmosphére ungehindert schichtformig fortpflanzen kann.

Der Temperaturfiihler 4 ist an einem Anschlussauge 7 befe-
stigt und ragt von oben schrig ins Innere der Rohrleitung 3. Die
ermittelte Temperatur kann direkt an einem Thermometer 6 abge-

40 Jesen werden. Am geraden Abschnitt der Rohrleitung konnen in
regelmissigen Abstinden mehrere Anschlussaugen 7 angeordnet
sein, in welche nach Bedarf ein Temperaturfiihler 4 oder aber ein
Verschlusszapfen eingesetzt werden kann. In der Regel wird
jedoch die optimale Position des Messfiihlers 4 an der Rohrlei-

45 tung 3 durch Versuche ermittelt, so dass nur ein einziges
Anschlussauge 7 erforderlich ist.

Im Bereich einer beruhigten Dampfatmosphére im Innern des
Dimpfergehiuses 1 kann ein Kontroltmessfiihler 24 angeordnet
sein, der die Isttemperatur im Arbeitsbereich des Démpfergehéu-

50 ses misst. Diese Temperatur kann am Kontrollthermometer 25
abgelesen werden.

Die Schichtung einer Dampfséule 26 mit von oben nach
unten zunehmender Dichte bzw. abnehmender Temperatur ist in
Figur 2 relativ zur Rohrleitung 3 symbolisch dargestellt. Die

55 Dampfséule 26 bzw. die Rohrleitung 3 ist dabei in die Ebenen a
bis h unterteilt, die im gleichen Abstand zueinander angeordnet
sind. Die Ebene y liegt auf der Austrittséffnung 22, und die
Ebene x liegt auf der Hohe des Kontrollmessfithlers 24. In einer
Versuchsanordnung wurden Kontrollmessungen in den genann-

60 ten Ebenen durchgefiihrt, wobei sich das in Figur 3 dargestellte
Diagramm aus Druck und Temperatur ergab. T ist dabei die Tem-
peratur in Grad Celsius und P der Dampfdruck in Pascal.

Wie aus der Temperaturkurve 27 ersichtlich ist, kann zwischen
den Bbenen g und e ein starkes Temperaturgefille festgestellt wer-

65 den. Dieses Temperaturgefille entspricht dem Grenzbereich zwi-
schen der Dampfatmosphire im Dampferinnern und der Aussen-
atmosphire. Die Temperatur im Messstellenbereich f liegt dabei
in einer Grossenordnung, welche die Verwendung handelsiibli-
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cher Temperaturfiihler erlaubt. Wie aus der Druckkurve 28 ersichtlich ist, nimmt der Druck
Die Trennstelle «warm/kalt» wird iiber das Regelsystem mit zunehmender Entfernung vom Dédmpfergehiuse ab und

immer etwa auf dem gleichen Niveau gehalten, so dass eine stets erreicht auf der Ebene y bzw. an der Austrittséffnung 22 den
gleichbleibende Temperatur auf der Ebene x und eine vollstin- Wert 0.

dige Fillung des Didmpfergehéuses mit Dampf gewéhrleistet ist. 5
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