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DESCRIPCION
Recipiente de liquido y sistema de suministro de liquido
CAMPO DE LA INVENCION Y TECNICA RELACIONADA

La presente invencion se refiere a un recipiente de liquido y a un sistema de suministro de liquido, mas
particularmente, a un recipiente de liquido que es capaz de informar de un estado del recipiente de liquido utilizando
medios emisores de luz, tal como un LED, incluyendo dicho estado la cantidad restante de tinta de un recipiente de
tinta para impresion por chorros de tinta.

Con la reciente utilizaciéon generalizada de camaras digitales, estd aumentando la demanda para imprimir con la
camara digital conectada directamente con una impresora (dispositivo de impresion), es decir, impresién sin PC.
Otra demanda creciente es la de imprimir disponiendo un medio de memoria de informacion de tipo tarjeta, que
puede montarse de manera desacoplable en una camara digital, directamente en una impresora para transferir los
datos, e imprimirlos (otra impresién sin PC). De modo general, la cantidad restante de tinta en el recipiente de tinta
de la impresora se comprueba en una pantalla mediante un ordenador personal. En el caso de impresion sin PC,
esto no es posible. Sin embargo, la capacidad de comprobar la cantidad restante de tinta en el recipiente de tinta es
deseable incluso en la impresion sin PC. Esto se debe a que, si el usuario es consciente del hecho de que la
cantidad restante de tinta en el recipiente de tinta es pequefia, dicho usuario puede cambiar el recipiente de tinta por
uno nuevo antes de comenzar la operacion de impresion, de manera que pueden evitarse fallos de impresion
durante la impresién en una hoja.

Se conoce la utilizacion de un elemento de visualizacién, tal como un LED, para informar al usuario de dicho estado
del recipiente de tinta. Por ejemplo, la solicitud de patente japonesa a inspeccion publica Hei 4-275156 da a conocer
que el recipiente de tinta, que es integral con un cabezal de impresion, esta dotado de dos elementos LED, que se
encienden dependiendo de la cantidad restante de tinta, en dos etapas. La solicitud de patente japonesa a
inspeccion publica 2002-301829 da a conocer asimismo un recipiente de tinta que esta dotado de una lampara que
se enciende dependiendo de la cantidad restante de tinta. Dicha solicitud asimismo da a conocer que cuatro
recipientes de tinta utilizados con un dispositivo de impresién estan dotados de dichas lamparas, respectivamente.

Ademas, para satisfacer la demanda de una alta calidad de imagen, se llega a utilizar tinta magenta clara, tinta
cianica clara y asi sucesivamente, adicionalmente a las tintas de cuatro colores convencionales (negra, amarilla,
magenta y cianica). Adicionalmente, se propone la utilizacién de tintas de colores especiales, tales como tinta roja o
tinta azul. En dicho caso, en una impresora por chorros de tinta se utilizan individualmente de siete a ocho
recipientes de tinta de colores. Entonces, se desea un mecanismo para impedir que los recipientes de tinta se
monten en posiciones erroneas. La patente U.S.A. nimero 6302535 da a conocer que en las configuraciones de
acoplamiento del carro, los recipientes de tinta estan fabricados diferentes entre si, de tal modo que se impide un
montaje erréneo (posicion incorrecta), cuando se montan los recipientes de tinta en el carro.

Incluso cuando el recipiente de tinta esta dotado de una lampara, tal como se da a conocer en la solicitud de patente
japonesa a inspeccion publica 2002-301829, el controlador del lado del conjunto principal tiene que identificar el
recipiente de tinta que se reconoce como el que contiene menos tinta. Para hacer esto, es necesario identificar el
recipiente de tinta al que enviar la sefial para encender la lampara correcta. Por ejemplo, si el recipiente de tinta se
monta en una posicion erronea, existe la tendencia de que una cantidad pequefia de tinta restante se visualice para
otro recipiente de tinta que contiene una cantidad suficiente de tinta. De este modo, el control de emision para el
dispositivo de visualizacién, tal como una lampara, ha de tener la informacién correcta sobre las posiciones de
transporte de los recipientes de tinta.

En relacion con una estructura para detectar la posiciéon de transporte de un recipiente de tinta, existe una estructura
en la que las relaciones de configuracién mutua entre las partes de transporte y los recipientes de tinta asociados se
diferencian dependiendo de las posiciones de transporte. Sin embargo, en dicho caso, se requiere fabricar
recipientes de tinta que sean diferentes dependiendo del color y/o la clase de tinta, con la resultado de desventajas
en términos de rendimiento de fabricacién y/o costes.

Como otra estructura para conseguir esto, esta dispuesta de manera sustancialmente independiente para cada una
de las posiciones de transporte, una linea de sefial de un circuito que puede cerrarse mediante una conexion entre
el contacto eléctrico del recipiente de tinta y el contacto eléctrico del lado del conjunto principal, en la posicion de
transporte de un carro o similar. Por ejemplo, la linea de sefial, para leer fuera del recipiente de tinta, informacion del
color de la tinta de un recipiente de tinta, a efectos de controlar la activacion de un LED, esta dispuesta para cada
una de las posiciones de transporte, por lo que si la informacién del color leido no concuerda con la posicién de
transporte, se discrimina el montaje erréneo del recipiente de tinta.

Sin embargo, esta estructura da como consecuencia un ndmero mayor de lineas de sefial. Tal como se ha

mencionado anteriormente, las impresoras por chorros de tinta recientes o similares utilizan un mayor nimero de
clases de tinta para mejorar la calidad de la imagen. El aumento del nimero de las lineas de sefial aumenta el coste
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particularmente en dichas impresoras. Por otra parte, para reducir el nUmero de contactos del cableado, seria eficaz
utilizar la denominada linea comun de sefial que utiliza una conexion de bus, pero la simple utilizacion de dicha linea
comun de sefial como conexion de bus no puede determinar los recipientes de tinta o las posiciones de transporte
de dichos recipientes.

Por el documento JP 04-275156 A se conoce una impresora por chorros de tinta en la que se monta de forma
desacoplable, un cartucho de tinta que tiene un depdsito de tinta y un cabezal de impresién. Esta impresora
comprende medios de recuento para contar el nimero de fuentes de suministro de tinta para el cabezal de
impresion, medios de almacenamiento para acumular y almacenar un valor de recuento contabilizado por los medios
de recuento y medios de informacién para informar de la cantidad restante de tinta en el depdsito de tinta, en base a
un valor almacenado en los medios de almacenamiento. Estos medios de informacién comprenden un LED.

Un objetivo de la invencion es superar los problemas de la técnica anterior a los que se ha hecho referencia.

Este objetivo se consigue mediante un recipiente de liquido que tiene las caracteristicas segun la reivindicacion 1y
un aparato de impresién segun la reivindicacion 28.

La invencion se desarrolla ademas mediante las caracteristicas segun las reivindicaciones dependientes.

Estos y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultardn mas evidentes después de
considerar la siguiente descripcion de las realizaciones preferentes de la presente invencion, consideradas junto con
los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral (a), una vista frontal (b) y una vista inferior (c) de un recipiente de tinta segun una
primera realizacion.

La figura 2 es un alzado lateral, en seccion, del recipiente de tinta segun la primera realizacion.

La figura 3 representa vistas laterales esquematicas (a) y (b) del recipiente de tinta, segun la primera realizacion,
que muestran la funcién de un sustrato dispuesto sobre dicho recipiente de tinta.

La figura 4 es una vista a mayor escala (a) de una parte principal del recipiente de tinta mostrado en la figura 3, y
una vista (b) tal como se ve en la direccion -IVb-.

La figura 5 es una vista lateral (a) y una vista frontal (b) de un ejemplo de un sustrato del controlador, montado en el
recipiente de tinta de la primera realizacion.

La figura 6 es una vista lateral (a) y una vista frontal (b) de un ejemplo modificado del sustrato del controlador,
montado en el recipiente de tinta, segun la primera realizacion.

La figura 7 es una vista lateral (a) y una vista frontal (b) de otro ejemplo modificado del sustrato del controlador,
montado en el recipiente de tinta, segun la primera realizacion.

La figura 8 es una vista lateral de un recipiente de tinta, que muestra una utilizacion del substrato del controlador de
la figura 7.

La figura 9 es una vista lateral que muestra otro ejemplo de utilizacion del sustrato del controlador de la figura 7.

La figura 10 es una vista lateral (a) y una vista frontal (b) de un ejemplo modificado adicional del sustrato del
controlador, montado en el recipiente de tinta, segun la primera realizacion.

La figura 11 es una vista lateral que muestra una utilizacion del sustrato del controlador de la figura 10, dispuesto
sobre el recipiente de tinta.

La figura 12 es una vista lateral, esquematica, que muestra otro ejemplo de la estructura y del funcionamiento de
una parte principal del recipiente de tinta, segun la primera realizacion.

La figura 13 es una vista lateral (a) y una vista frontal (b) de un ejemplo adicional del sustrato del controlador,
montado en el recipiente de tinta.

La figura 14 es una vista, en perspectiva, que muestra un ejemplo de una unidad de cabezal de impresién que tiene
un elemento de soporte en el que puede montarse el recipiente de tinta, segun la primera realizacion.
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La figura 15 es una vista lateral, esquematica, que muestra una operacion de montaje y desmontaje del recipiente de
tinta, segun la primera realizacién, en el elemento de soporte mostrado en la figura 14.

La figura 16 representa vistas en perspectiva (a) y (b) de otro ejemplo de una parte de montaje del recipiente de
tinta, segln la primera realizacion.

La figura 17 muestra el aspecto exterior de una impresora por chorros de tinta en la que puede montarse el
recipiente de tinta segun la primera realizacion.

La figura 18 es una vista, en perspectiva, de la impresora en la que esta abierta la tapa -201- del conjunto principal
de la figura 17.

La figura 19 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un sistema de control de la impresora por
chorros de tinta.

La figura 20 muestra la estructura del cableado de las lineas de sefal para la transmisién de sefiales entre el
recipiente de tinta y el cable flexible de la impresora por chorros de tinta, en términos del sustrato del recipiente de
tinta.

La figura 21 es un diagrama detallado de circuito del sustrato que tiene un controlador o similar.

La figura 22 es un diagrama de circuito de un ejemplo modificado del sustrato de la figura 21.

La figura 23 es un diagrama de temporizacién que muestra las operaciones de escritura y lectura de datos hacia y
desde una matriz de memoria del sustrato.

La figura 24 es un diagrama de temporizacidon que muestra la activacion y desactivacion del LED -101-.

La figura 25 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de control relativo al montaje y desmontaje del
recipiente de tinta, segin una realizacion de la presente invencion.

La figura 26 es un diagrama de flujo de un proceso de montaje y desmontaje del recipiente de tinta en la figura 25.
La figura 27 es un diagrama de flujo que muestra, en detalle, un control de confirmacién del montaje en la figura 26.
La figura 28 muestra un estado (a) en el que todos los recipientes de tinta estan montados correctamente en las
posiciones correctas, y por lo tanto los LED estan encendidos, respectivamente, en el proceso de control para el
montaje y desmontaje de los recipientes de tinta, en la que (b) muestra el desplazamiento del carro hasta una
posicion para validacion, que se lleva a cabo utilizando luz (validacién por luz), después de que se cierra la tapa del
conjunto principal a continuacién de la iluminacién de los LED.

La figura 29 muestra el proceso (a) - (d) de validacion por luz.

La figura 30 muestra asimismo el proceso (a) - (d) de validacion por luz.

La figura 31 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de impresién, segin una realizacion.

La figura 32 muestra estructuras de un recipiente de tinta y una parte de montaje del mismo, segin una realizacion,
y Su operacion de montaje (a) - (c).

La figuras 33 es una vista, en perspectiva, que muestra un ejemplo modificado de la estructura de la figura 32.

La figura 34 es una vista, en perspectiva, de una impresora en la que se monta el recipiente de tinta, segin dicha
otra realizacion.

La figura 35 es una vista lateral esquematica (a) y una vista frontal esquematica (b) de un recipiente de tinta segun
una realizacion adicional.

La figura 36 es una vista lateral, esquematica, de un ejemplo modificado de la estructura de la figura 35.
La figura 37 es una vista lateral, esquematica, de un ejemplo modificado de la estructura de la figura 35.

La figura 38 es una vista, en perspectiva, de una impresora que tiene una estructura segin con una realizacion
adicional.
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La figura 39 es un diagrama de circuito de un sustrato que tiene un controlador o similar, segin una realizacion
adicional.

La figura 40 es un diagrama de temporizacioén de una operacion en la estructura de la realizacion.
Las realizaciones mostradas en las figuras 1 a 17 y 25 a 40 no pertenecen al ambito de las reivindicaciones.
DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

Se realizara la descripcién de las realizaciones de la presente invencion junto con los dibujos adjuntos, en el orden
siguiente:

1. Estructura mecanica

1.1 Recipiente de tinta

1.2 Ejemplo modificado

1.3 Parte de montaje del recipiente de tinta
1.4 Dispositivo de impresion

2. Sistema de control

2.1 Disposicion general
2.2 Parte de conexion
2.3 Proceso de control

3. Otras realizaciones
1. Estructura mecanica
1.1 Recipiente de tinta (figura 1 a figura 5)

La figura 1 es una vista lateral (a), una vista frontal (b) y una vista inferior (c) de un recipiente de tinta segun una
primera realizacién. La figura 2 es un alzado lateral, en seccion, del recipiente de tinta segun la primera realizacion
de la presente invencion. En las descripciones siguientes, el lado frontal del recipiente de tinta es el lado que esta
dirigido hacia el usuario que estd manipulando el recipiente de tinta (operaciéon de montaje y desmontaje del
recipiente de tinta), que proporciona informacion al usuario (mediante la emision de luz de un LED que se describira
a continuacion).

En la figura 1, el recipiente de tinta -1- de esta realizacion tiene un elemento de apoyo -3- soportado sobre la parte
inferior, en el lado frontal de la misma. El elemento de apoyo -3- esta fabricado de material de resina moldeado
integralmente con el cuerpo envolvente exterior del recipiente de tinta -1-, y el recipiente de tinta -1- es desplazable
alrededor de una parte del mismo para ser soportado cuando dicho recipiente de tinta -1- se monta en el elemento
de soporte del recipiente. El recipiente de tinta -1- esta dotado, en su lado posterior y en su lado frontal, de una
primera parte de acoplamiento -5- y de una segunda parte de acoplamiento -6-, respectivamente, que son
acoplables con partes de bloqueo dispuestas en un elemento de soporte del recipiente. En esta realizacion, las
mismas son integrales con el elemento de apoyo -3-. Mediante el acoplamiento de la parte de acoplamiento -5- y la
parte de acoplamiento -6- con las partes de bloqueo, el recipiente de tinta -1- se monta de forma fija en el soporte
del recipiente. La operacién durante el montaje se describird a continuacion haciendo referencia a la figura 15.

La superficie inferior del recipiente de tinta -1- esta dotada de un orificio de suministro de tinta -7- para suministrar
tinta, cuyo orificio puede conectarse con una abertura de introduccion de tinta del cabezal de impresion que se
describira a continuacion, mediante el montaje del recipiente de tinta -1- en el elemento de soporte del recipiente. Un
elemento de base esta dispuesto en el lado inferior de la parte de soporte del elemento de apoyo -3-, en una
posicion en la que el lado inferior y el lado frontal se cruzan. El elemento de base puede tener forma de chip o de
placa. En la siguiente descripcién, el mismo se denomina "sustrato" -100-.

La figura 2 es un alzado lateral, en seccién, del recipiente de tinta -1-. El interior del recipiente de tinta -1- esta
dividido en una camara -11- del depésito de tinta que esta dispuesta adyacente al lado frontal, donde estan
dispuestos el elemento de apoyo -3- y el sustrato -100-, y una camara -12- de alojamiento de un elemento de
generacioén de presién negativa, que esta dispuesta adyacente al lado posterior y que estda en comunicacion de fluido
con un orificio de suministro de tinta -7-. La camara -11- del depdésito de tinta y la camara -12- de alojamiento del
elemento de generacion de presién negativa estan en comunicacion fluida entre si a través de un orificio de
comunicacion -13-. En esta realizacion, la camara -11- del depdsito de tinta contiene solamente la tinta, mientras que
la camara -12- de alojamiento del elemento de generacion de presion negativa aloja un material absorbente de tinta
-15- (elemento de generacion de presion negativa, que es un elemento poroso en esta realizacién) fabricado de
esponja, agregado de fibras o similar, para retener la tinta mediante impregnacién. El elemento poroso -15- sirve
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para generar una presion negativa tal que es suficiente para proporcionar un equilibrio con la fuerza de menisco
formada en la tobera de chorros de tinta del cabezal de impresion, para impedir fugas de tinta desde la parte de
chorros de tinta al exterior y para permitir la chorros de tinta mediante el accionamiento del cabezal de impresion.

La estructura interna del recipiente de tinta -1- no se limita a dicha estructura dividida, en la que el interior esta
dividido en la camara que aloja el elemento poroso y el depésito que contiene solamente la tinta. En otro ejemplo, el
elemento poroso puede ocupar sustancialmente todo el espacio interior del recipiente de tinta. Los medios de
generacioén de la presion negativa no se limitan a los que utilizan el elemento poroso. En otro ejemplo, solamente la
tinta esta contenida en un elemento similar a una camara fabricado de un material elastico, tal como caucho o
similar, que produce tension en la direccion de expansion de su volumen. En dicho caso, la presion negativa se
genera mediante la tensién en el elemento similar a una camara, para retener la tinta. En un ejemplo adicional, por lo
menos una parte del espacio de alojamiento de la tinta esta fabricada mediante un elemento flexible, y solamente la
tinta esta alojada en dicho espacio, en el que se aplica una fuerza elastica al elemento flexible, por lo que se genera
una presion negativa.

La parte inferior de la camara -11- del depésito de tinta esta dotada de una parte a detectar -17- en una posicion
dirigida hacia un sensor (que esta dispuesto en el aparato, tal como se describira a continuacién) para detectar la
cantidad restante de tinta cuando el recipiente de tinta -1- se monta en el aparato. En esta realizacion, el sensor de
deteccién de la cantidad restante de tinta adopta la forma de un fotosensor que comprende una parte de emision de
luz y una parte de recepcion de luz. La parte a detectar -17- estd fabricada de un material transparente o
semitransparente, y cuando no contiene tinta, la luz procedente de la parte de emision de luz es reflejada
apropiadamente hacia la parte de recepcion de luz (que se describird a continuacién), mediante la disposicion de
una parte superficial inclinada en una configuracion, un angulo o similar, para este propdsito.

Haciendo referencia a las figuras 3 a 5, se realizara la descripcion de la estructura y de la funcion del sustrato -100-.
La figura 3 representa vistas laterales esquematicas (a) y (b) del recipiente de tinta segun la primera realizacién de la
presente invencién, que muestran la funcién de un sustrato dispuesto en el recipiente de tinta. La figura 4 es una
vista a mayor escala (a) de la parte principal del recipiente de tinta mostrado en la figura 3 y una vista (b) en la
direccion -IVb-. La figura 5 es una vista lateral (a) y una vista frontal (b) de un ejemplo de un sustrato del controlador,
montado en el recipiente de tinta de la primera realizacion.

El recipiente de tinta -1- se monta de forma fija en el elemento de soporte -150-, el cual es integral con la unidad del
cabezal de impresion -105- que tiene el cabezal de impresién -105-, mediante los acoplamientos de la primera parte
del acoplamiento -5- y la segunda parte acoplamiento -6- del recipiente de tinta -1- con una primera parte de bloqueo
-155- y una segunda parte de bloqueo -156- del elemento de soporte -150-, respectivamente. En dicho caso, un
contacto (conector) -152- dispuesto en el elemento de soporte -150-, y un contacto en forma de una plaquita de
electrodo -102- ((b) de la figura 5) dispuesta sobre una superficie del sustrato -100- dirigida hacia el exterior, estan
eléctricamente en contacto para establecer una conexion eléctrica.

Una superficie del sustrato -100- dirigida hacia el interior del recipiente de tinta -1- esta dotada de una primera parte
de emisién de luz -101-, tal como un LED, para emitir luz visible, y de un elemento de control -103- para controlar la
parte de emision de luz, y el elemento de control -103- controla la emision de luz de la primera parte de emisiéon de
luz -101-, dependiendo de la sefial eléctrica suministrada a través del conector -152- y de la plaquita -102-. En la
figura 5, (@) muestra una situacion en la que, después de que el elemento de control -103- esta fijado en el sustrato
-100-, es recubierto con un sellante protector. Cuando se utiliza un elemento de memoria para almacenar
informacién, tal como un color o la cantidad restante de la tinta contenida en el recipiente de tinta, dicho elemento es
fijado en la misma posicion, de manera que se recubre con el sellante.

En dicho caso, tal como se ha descrito anteriormente, el sustrato -100- esta dispuesto en una parte inferior de la
parte de apoyo del elemento de apoyo -3- adyacente a la parte en la que se cruzan los lados del recipiente de tinta
-1- que constituyen el lado inferior y el lado frontal. En esta posicién, una superficie inclinada esta dispuesta entre los
lados inferior y frontal del recipiente de tinta -1-. De este modo, cuando la primera parte de emision de luz -101-
emite luz, una parte de la misma es emitida hacia fuera desde el lado frontal del recipiente de tinta -1-, a lo largo de
la superficie inclinada.

Mediante esta disposicion del sustrato -100-, la informacién relativa al recipiente de tinta -1- puede proporcionarse
directamente no solamente al dispositivo de impresién (y a un aparato central, tal como un ordenador, conectado al
mismo) sino también al usuario, mediante la primera parte de emisién de luz -101- solamente. Tal como se muestra
mediante (a) en la figura 3, la parte de recepcién de la luz esta dispuesta en una posicion para recibir la luz emitida
en una direccion hacia la derecha y hacia arriba en la figura, adyacente a un extremo de un intervalo de exploracién
del carro para llevar el elemento de soporte -150-, y en el momento en que el carro alcanza dicha posicion, la
emisién de luz de la primera parte de emision de luz -101- esta controlada, por lo que el lado del dispositivo de
impresion puede obtener informacion predeterminada relativa al recipiente de tinta -1-, en base al contenido de la luz
recibida por la parte de recepcion de luz. Ademas, controlando la emision de luz de la primera parte de emisién de
luz -101-; estando dispuesto el carro en una parte central del intervalo de exploracién, tal como se muestra mediante
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(b) en la figura 3, el usuario es informado visualmente del estado de la emision de luz, de manera que se puede
proporcionar a dicho usuario la informacion predeterminada relativa al recipiente de tinta -1-.

En dicho caso, la informacién predeterminada del recipiente de tinta (recipiente de liquido) -1- incluye, por lo menos,
una entre la idoneidad del estado de montaje del recipiente de tinta -1- (es decir, si el montaje se monta o no), la
idoneidad de la posicion de montaje del recipiente de tinta -1- (es decir, si el recipiente de tinta -1- se monta o no en
la posicidn correcta en el elemento de soporte, lo que se discrimina correspondientemente al color de la tinta), y la
suficiencia de la cantidad restante de tinta (es decir, si la cantidad restante de tinta es suficiente o no). La
informacién relacionada con estos aspectos puede proporcionarse mediante la emisién o no emision de luz y/o los
estados de la emision de luz (parpadeo o similar). El control de la emision de luz, y las maneras de proporcionar la
informacién, se describiran a continuacion en la descripcion de la estructura del sistema de control.

En la figura 4, (a) y (b) muestran un ejemplo preferible de la disposicion, el funcionamiento del sustrato -100-, y la
primera parte de emision de luz -101-. Con el propdsito de que la luz emitida desde la primera parte de emision de
luz -101- alcance uniformemente el campo de vision de la primera parte de recepcion de luz -210- o del usuario, es
preferible que dicha parte del recipiente de tinta -1-, opuesta a la superficie del sustrato -100- que tiene la primera
parte de emision de luz -101- y el elemento de control -103-, esté dotada de un espacio -1A-, por lo menos, a lo largo
del eje Optico, tal como se indica mediante la flecha. Con el mismo propdsito, la disposicién y la configuracion del
elemento de apoyo -3- se seleccionan de tal modo que el eje dptico no esté bloqueado. Ademas, el elemento de
soporte -150- esta dotado de un orificio (0 una parte transmisora de luz) -150H- para asegurar que no se bloquea el
eje optico.

1.2 Ejemplo modificado (figura 6 a figura 13):

Las estructuras anteriores son ejemplos y pueden ser modificadas siempre que la informacién predeterminada
relacionada con el recipiente de tinta -1- pueda proporcionarse al dispositivo de impresion y al usuario mediante la
primera parte de emision de luz -101-. Se realizara la descripcion para algunos ejemplos modificados.

La figura 6 es una vista lateral (a) y una vista frontal (b) de un ejemplo modificado del sustrato del controlador,
montado en el recipiente de tinta, segun la primera realizacion. En este ejemplo, se proporciona una directividad tal
que la luz esta dirigida en particular hacia la primera parte de recepcion de luz -210- y hacia los ojos del usuario.
Para conseguir esto, se discrimina apropiadamente la posicion de la primera parte de emision de luz -101-, y puede
utilizarse un elemento (una lente o similar) para proporcionar la directividad.

En el ejemplo de (a) y (b) de la figura 7, la superficie del sustrato -100- dirigida hacia el interior del recipiente de tinta
-1- esta dotada solamente de la primera parte de emisién de luz -101-, y la superficie del sustrato -100- dirigida hacia
el exterior esta dotada del elemento de control -103- y de la plaquita de electrodo -102-. Con esta estructura, la luz
emitida desde la primera parte de emisién de luz -101- no es bloqueada por el elemento de control -103-, de manera
que la luz esta dirigida no solamente en una direccién hacia arriba inclinada sino asimismo en una direccién hacia
abajo inclinada a lo largo de la superficie del sustrato -100-.

La figura 8 es una vista lateral del recipiente de tinta, que muestra una utilizaciéon del sustrato del controlador de la
figura 7. Tal como se comprendera a partir de esta figura, la primera parte de emisién de luz -101- dirige la luz no
solamente en la direccion hacia la derecha y hacia arriba buscando la observacién del usuario sino asimismo en la
direccion hacia la izquierda y hacia abajo. En esta cita, la primera parte de recepcién de la luz -210- esta dispuesta a
través del eje optico que se extiende hacia la parte hacia la izquierda y hacia abajo, de manera que el lado del
dispositivo de impresion puede recibir la informacién predeterminada relativa al recipiente de tinta -1-.

La figura 9 es una vista lateral que muestra otro ejemplo de utilizacion del sustrato del controlador de la figura 7.
Este ejemplo es adecuado para el caso en que el sensor -117-, en forma de fotosensor, para la deteccién de la
cantidad restante de tinta, esta dispuesto en el aparato en oposicién a la parte a detectar -17-, que tiene forma de
prisma, cuando el recipiente de tinta -1- se monta en el aparato. Mas particularmente, el sensor -117- para la
deteccion de la cantidad restante de tinta incluye una parte de emision de luz -117A- y una parte de recepcion de luz
-117B-, y cuando la cantidad restante de tinta en la camara de tinta -11- del recipiente de tinta -1- es pequefia, la luz
procedente de la parte de emision de luz -117A- es reflejada por la parte similar a un prisma a detectar -117-, y
vuelve a la parte de recepcion de luz -117B-, de manera que el aparato puede detectar la escasez de tinta. En esta
realizacién, la parte de recepcién de luz -117B- se utiliza asimismo como fotorreceptor para recibir la luz procedente
de la primera parte de emision de luz -101-, a efectos de permitir que el aparato detecte la presencia o ausencia y/o
la idoneidad del recipiente de tinta -1- montado.

En el ejemplo mostrado en (a) y (b) de la figura 10, la superficie del sustrato -100- orientada hacia el interior del
recipiente de tinta -1- esta dotada de un elemento de control -103-, y la primera parte de emisiéon de luz -101- y la
plaquita de electrodo -102- estan dispuestas sobre la superficie del sustrato -100- orientadas hacia fuera. Con esta
estructura, la luz emitida desde la primera parte de emision de luz -101- se desplaza asimismo en la direccion hacia
fuera desde la superficie del sustrato -100-.
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La figura 11 es una vista lateral que muestra una utilizacidon del recipiente de tinta que tiene un sustrato del
controlador de este tipo. Tal como se comprendera a partir de la figura, la primera parte de emisién de luz -101-
emite la luz no solamente en la direccion hacia la derecha y hacia arriba, por lo que el usuario puede recibir
visualmente la luz, sino asimismo en la direccion inferior derecha. La primera parte de recepcion de la luz -210- esta
dispuesta a través del eje Optico que se extiende en la direccion inferior derecha, de manera que puede transmitirse
al lado del dispositivo de impresion la informacion predeterminada relativa al recipiente de tinta -1-.

Con las estructuras descritas anteriormente, se seleccionan apropiadamente la posicion y/o la configuracién de uno
0 varios elementos que pueden bloquear la luz que se desplaza a lo largo de los ejes épticos, y estan dispuestos
una abertura y/o un elemento transmisivo de luz, de manera que se aseguran positivamente los ejes Opticos
dirigidos hacia los ojos del usuario y hacia la parte de recepcion de la luz. No obstante, pueden utilizarse otras
disposiciones mediante las cuales la luz se dirige hacia los ojos del usuario y/o hacia la parte de recepcion de la luz.

En la figura 12, (a) y (b) muestran un ejemplo de una estructura de este tipo, en la que la luz emitida desde la
primera parte de emisién de luz -101- esta dirigida hacia una posicién deseada, utilizando un elemento de guiado de
luz -154-, tal como fibra éptica. Mediante el elemento de guiado de luz -154-, la informacién predeterminada relativa
al recipiente de tinta -1- puede transmitirse a la primera parte de recepcion de la luz -210- (figura 12, (a)), o a los ojos
del usuario (figura 12, (b)).

En lo anterior, se ha realizado la descripcion con diversas disposiciones en relacion con la primera parte de emision
de luz -101- del sustrato del controlador, pero la plaquita -102- puede estar dispuesta apropiadamente.

La figura 13 es una vista lateral (a) y una vista frontal (b) de un ejemplo adicional del sustrato del controlador,
montado en el recipiente de tinta. En el ejemplo anterior, una serie de plaquitas de electrodo -102- estan dispuestas
alineadas sobre una superficie del sustrato -100- (figura 5, (b), por ejemplo), pero dicha serie de plaquitas de
electrodo -102- estan dispuestas distribuidas sobre la superficie de sustrato -100- (disposiciéon escalonada en la
figura). Una disposicion de este tipo es ventajosa porque la distorsién del sustrato -100-, que puede estar causada
por la carga aplicada al sustrato cuando contacta con el conector -152- el mismo, puede suprimirse incluso en el
caso en que la presion de contacto sea relativamente elevada.

1.3 Parte de montaje del recipiente de tinta

La figura 14 es una vista, en perspectiva, que muestra un ejemplo de una unidad del cabezal de impresién que tiene
un elemento de soporte en el cual puede montarse el recipiente de tinta segln la primera realizacion. La figura 15 es
una vista lateral, esquematica, que muestra el funcionamiento del montaje y desmontaje (a) - (c) del recipiente de
tinta, segln la primera realizacion del elemento de soporte mostrado en la figura 14.

La unidad del cabezal de impresion -105- esta constituida, en general, por de un elemento de soporte -150- para
contener de forma desacoplable una serie de recipientes de tinta (cuatro, en el ejemplo mostrado en la figura), y un
cabezal de impresion -105- dispuesto adyacente al lado inferior (no mostrado en la figura 14). Mediante el montaje
del recipiente de tinta en el elemento de soporte -150-, una abertura de introduccién de tinta -107- del cabezal de
impresion, dispuesta adyacente a la parte inferior el elemento de soporte, estd conectada con el orificio de
suministro de tinta -7- del recipiente de tinta, para establecer entre ambos una trayectoria de comunicacion fluida de
tinta.

Un ejemplo de cabezal de impresion -105- que puede utilizarse comprende un paso de liquido que constituye una
tobera, y un elemento transductor electrotérmico dispuesto en el paso de liquido. El elemento transductor
electrotérmico es alimentado con pulsos eléctricos de acuerdo con las sefiales de impresion, por lo que se aplica
energia térmica a la tinta en el paso de liquido. Esto provoca un cambio de fase de la tinta, dando como
consecuencia la generacion de burbujas (ebullicion) y, por lo tanto, la elevacion repentina de la presion, por lo que la
tinta es inyectada desde la tobera. Una parte de contacto eléctrico (no mostrada) para la transmision de sefiales
dispuesta en el carro -203-, que se describira a continuacion, y una parte de contacto eléctrico -157- de la unidad del
cabezal de impresion -105-, se hacen contactar eléctricamente entre si, de tal modo que se permite la transmision
de la sefial de impresién al circuito de accionamiento del elemento transductor electrotérmico del cabezal de
impresion -105- a través de la parte de cableado -158-. Desde la parte de contacto eléctrico -157-, se extiende una
parte de cableado -159- hasta el conector -152-.

Cuando se monta el recipiente de tinta -1- en la unidad del cabezal de impresién -105-, el recipiente de tinta -1- se
lleva por encima del elemento de soporte -150- ((@) en la figura 15), y una primera parte de acoplamiento -5-, en
forma del saliente dispuesto en un lado posterior del recipiente de tinta, se introduce en una primera parte de
bloqueo -155-, en forma de orificio pasante, dispuesto en un lado posterior del elemento de soporte, de tal modo que
el recipiente de tinta -1- se sitla sobre la superficie inferior interior del elemento de soporte ((b) de la figura 15).
Manteniendo este estado, se empuja hacia abajo el extremo superior del lado frontal del recipiente de tinta -1-, tal
como se indica mediante la flecha -P-, por lo que el recipiente de tinta -1- gira en el sentido indicado por la flecha
-R-, alrededor de la parte de acoplamiento entre la primera parte de acoplamiento -5- y la primera parte de bloqueo
-155-, de tal manera que el lado frontal del recipiente de tinta se desplaza hacia abajo. En el curso de esta accion, el
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elemento de apoyo -3- se desplaza en la direccién de una flecha -Q-, mientras que una superficie lateral de la
segunda parte de acoplamiento -6-, dispuesta en el elemento de apoyo -3- en el lado frontal del recipiente de tinta,
esta siendo empujada hasta la segunda parte de bloqueo -156- dispuesta en el lado frontal del elemento de soporte.

Cuando la superficie superior de la segunda parte de acoplamiento -6- alcanza una parte inferior de la segunda parte
de blogueo -156-, el elemento de apoyo -3- se desplaza en la direccion -Q'- mediante la fuerza elastica del elemento
de apoyo -3-, de tal manera que la segunda parte de acoplamiento -6- se bloquea con la segunda parte de bloqueo
-156-. Con este estado ((c) en la figura 15), la segunda parte de bloqueo -156- empuja elasticamente el recipiente de
tinta -1- en direccidén horizontal a través del elemento de apoyo -3-, de manera que el lado posterior del recipiente de
tinta -1- se apoya contra el lado posterior del elemento de soporte -150-. El desplazamiento hacia arriba del
recipiente de tinta -1- se impide mediante la primera parte de bloqueo -155- acoplada con la primera parte de
acoplamiento -5- y mediante la segunda parte de bloqueo -156- acoplada con la segunda parte de acoplamiento -6-.
En este momento, se ha completado ademas el montaje del recipiente de tinta -1-, en el que el orificio de suministro
de tinta -7- esta conectado con la abertura de introduccién de tinta -107-, y la plaquita -102- estd conectada
eléctricamente con el conector -152-.

Lo descrito anteriormente utiliza el principio de "palanca” durante el proceso de montaje mostrado en (d) de la figura
15, en el que la parte de acoplamiento entre la primera parte de acoplamiento -5- y la primera parte de bloque -155-
es un punto de apoyo, y el lado frontal del recipiente de tinta -1- es un punto de potencia en el que se aplica la
fuerza. La parte de conexién entre el orificio de suministro de tinta -7- y la abertura de introduccién de tinta -107- es
un punto de trabajo, que esta situado entre el punto de potencia y el punto de apoyo, preferentemente, mas cerca
del punto de apoyo. De este modo, el orificio de suministro de tinta -7- es empujado contra la abertura de
introduccion de tinta -107- con una fuerza elevada, mediante la rotacion del recipiente de tinta -1-. En la parte de
conexién, un elemento elastico tal como un filtro, un material absorbente, un empaquetamiento o similar, que tiene
una flexibilidad relativamente elevada, esta dispuesto para asegurar la propiedad de comunicacion de tinta a efectos
de impedir fugas de tinta en dicha parte.

De este modo, dicha estructura, disposicion y operacion de montaje son preferibles porque dicho elemento se
deforma elasticamente por la fuerza relativamente elevada. Cuando la operacion de montaje se ha completado, la
primera parte de bloqueo -155- acoplada con la primera parte de acoplamiento -5- y la segunda parte de bloqueo
-156- acoplada con la segunda parte de acoplamiento -6- son eficaces para impedir que el recipiente de tinta -1-
ascienda alejandose del elemento de soporte, y por lo tanto, elimine la recuperacién del elemento elastico, de
manera que el elemento se mantiene deformado elasticamente de manera apropiada.

Por otra parte, la plaquita -102- y el conector -152- (contactos eléctricos) estan fabricados de un material
electroconductor relativamente rigido, tal como un metal, para asegurar que se satisface la propiedad de conexién
eléctrica entre ambos. Por otra parte, una fuerza de contacto excesiva entre los mismos no es preferible desde el
punto de vista de la prevencion de dafios y de una durabilidad suficiente. En este ejemplo, estos elementos estan
dispuestos en una posicion tan alejada del punto de apoyo como sea posible, mas particularmente, proximos al lado
frontal del recipiente de tinta, en este ejemplo, por lo que se minimiza la fuerza de contacto.

Para conseguir esto, se considera situar la plaquita del sustrato en una posicion muy proxima al lado frontal, en el
lado inferior del recipiente de tinta. Alternativamente, se considera situar la plaquita del sustrato en el lado frontal del
recipiente de tinta. No obstante, en cualquier caso, se imparte alguna limitacion a la disposicién de la primera parte
de emision de luz -101- sobre el sustrato, la cual deberia seleccionarse de tal modo que la luz alcanzara
apropiadamente la primera parte de recepcion de luz -210- y los ojos del usuario. En el caso de situar la plaquita del
sustrato en una posicion muy préxima al lado frontal, en el lado inferior del recipiente de tinta, la plaquita -102- y el
conector -152- se aproximan entre si en una disposicion enfrentada, en el estado inmediatamente anterior a la
finalizacion del montaje del recipiente de tinta -1-, y se apoyan entre si en dicho estado. Se requiere una fuerza de
montaje elevada para proporcionar una conexion eléctrica satisfactoria, independientemente de las condiciones
superficiales de la plaquita y el conector, con la posible consecuencia de una fuerza excesiva aplicada a la plaquita y
al conector. En el caso de que la tinta se salga por la parte de conexion entre el orificio de suministro de tinta -7- y/o
la abertura de introduccion de tinta -107-, la tinta que se ha salido puede alcanzar la plaquita y/o la parte de conexion
a lo largo del lado inferior del recipiente de tinta. Cuando el sustrato esta dispuesto en el lado frontal del recipiente
de tinta, puede ser dificil el desacoplamiento del recipiente de tinta respecto del conjunto principal del aparato.

En este ejemplo de la realizacidn, el sustrato -100- esta dispuesto sobre la superficie inclinada que conecta el lado
inferior del recipiente de tinta -1- con el lado frontal del recipiente de tinta -1-, a saber, en la parte de esquina entre
ambos. Cuando se considera el equilibrio de fuerzas solamente en la parte de contacto, en el estado en que la
plaquita -102- esta en contacto con el conector -152-, inmediatamente anterior a la finalizaciéon del montaje, dicho
equilibrio es tal que la fuerza de reaccion (una fuerza hacia arriba en la direccién vertical) aplicada mediante el
conector -152- a la plaquita -102-, que se equilibra con la fuerza de montaje aplicada hacia abajo en la direccién
vertical, implica una componente de fuerza de la presion real de contacto entre la plaquita -102- y el conector -152-.
De este modo, cuando el usuario empuja hacia abajo el recipiente de tinta en direccion a la posicion de finalizacion
del montaje, la adicion de la fuerza de montaje del recipiente de tinta para la conexién eléctrica entre el sustrato y el
conector es pequefia, de manera que la operatividad puede ser bastante baja.

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2394745 T3

Cuando el recipiente de tinta -1- es empujado hacia abajo en direccién a la posicion de finalizacion del montaje, en la
gue la primera parte de acoplamiento -5- esta acoplada con el mismo, la segunda parte de acoplamiento -6- y la
segunda parte de bloqueo -156- estan acopladas entre si, y surge en dicho acoplamiento una componente de fuerza
(una fuerza que hace deslizar la plaguita -102- sobre el conector -152-) paralela a una superficie del sustrato -100-,
por la fuerza de empuje. De este modo, se proporciona y se asegura una buena propiedad de conexién eléctrica tras
la finalizacién del montaje del recipiente de tinta. Ademas, la parte de conexién eléctrica esta en una posicion
elevada respecto al lado inferior del recipiente de tinta y, por lo tanto, la tendencia de que la tinta que se fuga llegue
a esta posicién es reducida. Ademas, pueden asegurarse los ejes Opticos hacia la primera parte de recepcion de la
luz -210- y hacia los ojos del usuario.

De este modo, la estructura y la disposicién de la parte de conexion eléctrica descrita anteriormente son ventajosas
desde el punto de vista de asegurar la trayectoria 6ptica en el caso de que se utilice la primera parte de emision de
luz -101-, tanto para la primera parte de recepcion de la luz, como para los ojos del usuario, y lo es ademas desde el
punto de vista de la magnitud de la fuerza requerida para montar el recipiente de tinta, de seguridad del estado de
los contactos eléctricos y de la proteccién contra la contaminacion con tinta que se fuga.

La estructura de la parte de montaje para el recipiente de tinta en la primera realizacion o en el ejemplo modificado
no se limita a lo que se muestra en la figura 14.

Haciendo referencia a la figura 16, se realizard la descripcién a este respecto. La figura 16 es una vista en
perspectiva (a) de otro ejemplo de la unidad del cabezal de impresion para ejecutar la operacion de impresion
mientras esta siendo suministrado con la tinta procedente del recipiente de tinta, y un carro para llevar la unidad del
cabezal de impresién; y una vista en perspectiva (b) en la que el recipiente para tinta es llevado en el carro.

Tal como se muestra en la figura 16, la unidad del cabezal de impresion -405- de este ejemplo es diferente de las
descritas anteriormente (elemento de soporte -150-), porque no tiene la parte del elemento de soporte
correspondiente al lado frontal del recipiente de tinta, a la segunda parte de bloqueo o al conector. La unidad del
cabezal de impresion -405- es similar a la anterior en los otros aspectos, el lado inferior de la misma esta dotado de
una abertura -107- de introduccion de tinta, a conectar con el orificio de suministro de tinta -7-. El lado posterior de la
misma esta dotado de la primera parte de bloqueo -155-, y el lado trasero esta dotado de una parte de contacto
eléctrico (no mostrada) para la transmision de sefiales.

Por otra parte, tal como se muestra por (b) en la figura 16, el carro -415- es desplazable a lo largo de un eje -417-,y
esta dotado de una palanca -419- para fijar la unidad del cabezal de impresion -405-, y de una parte de contacto
eléctrico -418- conectada con la parte de contacto eléctrico del cabezal de impresién. El carro -415- esta dotado
asimismo de una parte del elemento de soporte correspondiente a la estructura del lado frontal del recipiente de
tinta. La segunda parte de bloqueo -156-, el conector -152- y la parte de cableado -159- para el conector estan
dispuestas en el lado del carro.

Con esta estructura, cuando la unidad del cabezal de impresion -405- estd montada sobre el carro -415-, tal como se
muestra por (b) en la figura 16, se establece la parte de montaje para el recipiente de tinta. De este modo, mediante
la operacion de montaje, que es similar al ejemplo de la figura 15, se establecen la conexién entre el orificio de
suministro de tinta -7- y la abertura de introduccion de tinta -107-, y la conexion entre la plaquita -102- y el conector
-152-, y se completa la operaciéon de montaje.

1.4 Aparato de impresion (figura 17 y figura 18)

La figura 17 muestra el aspecto exterior de una impresora por chorros de tinta -200- para el recipiente de tinta
descrito anteriormente. La figura 18 es una vista, en perspectiva, de la impresora en la que esta abierta la tapa -201-
del conjunto principal de la figura 17.

Tal como se muestra en la figura 17, la impresora -200- de esta realizacién comprende un conjunto principal, una
bandeja -203- de descarga de hojas en el lado frontal del conjunto principal, un dispositivo -202- de suministro de
tinta automatica de hojas (ASF) en el lado posterior de la misma, una tapa -201- del conjunto principal, y otras partes
del cuerpo envolvente que cubren las partes principales, incluyendo un mecanismo para desplazar en modo de
exploracién el carro que lleva los cabezales de impresion y los recipientes de tinta y para efectuar la impresién
durante el desplazamiento del carro. Esta dispuesta asimismo una parte del panel de accionamiento -213- que
incluye un dispositivo de visualizacién que visualiza, a su vez, estados de la impresora, independientemente de si la
tapa del conjunto principal esta cerrada o abierta, un conmutador principal y un conmutador de restablecimiento.

Tal como se muestra en la figura 18, cuando la tapa -201- del conjunto principal esta abierta, el usuario puede ver el
intervalo de desplazamiento, la proximidad del mismo en las que se lleva la unidad del cabezal de impresion -105- y
los recipientes de tinta -1K-, -1Y-, -1M- y -1C- (por simplicidad, mas adelante los recipientes de tinta pueden
indicarse solamente por el numeral de referencia "1"). En esta realizacién, cuando se abre la tapa -201- del conjunto
principal, se lleva a cabo un funcionamiento secuencial de manera que el carro -205- pasa automaticamente a la
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posicion central ("posicion de cambio de recipientes”, mostrada en la figura), en la que el usuario puede realizar la
operacion de cambio de recipientes de tinta, o similar.

En esta realizacion, el cabezal de impresion (no mostrado) tiene forma de un chip montado en la unidad del cabezal
de impresion -105-, correspondiente a las tintas respectivas. Los cabezales de impresion exploran el material de
impresion mediante el desplazamiento del carro -205-, durante el cual los cabezales de impresién inyectan la tinta
para llevar a cabo la impresion. Para hacer esto, el carro -205- estd acoplado de forma deslizante con el eje de
guiado -207- que se extiende en la direccidon de desplazamiento del mismo, y estd empujado mediante un motor del
carro a través de un mecanismo de transmisién del impulso. Los cabezales de impresion correspondientes a las
tintas -K-, -Y-, -M- y -C- (negra, amarilla, magenta y cianica) inyectan las tintas en base a los datos de inyeccion
alimentados a través de un cable flexible -206- desde un circuito de control dispuesto en el lado del conjunto
principal. Esta dispuesto un mecanismo de suministro de tinta de papel que incluye un rodillo de suministro de tinta
de papel, un rodillo de descarga de hojas, y asi sucesivamente, para alimentar el material de impresion (no
mostrado) alimentado desde el dispositivo -202- de suministro de tinta automatica de hojas a la bandeja -203- de
descarga de hojas. La unidad del cabezal de impresion -105-, que tiene un elemento de soporte integral del
recipiente de tinta, estda montada de manera desacoplable en el carro -205-, y los respectivos recipientes de tinta -1-
estan montados de manera desacoplable en la unidad del cabezal de impresién -105-.

Durante la operacion grabacién o de impresion, el cabezal de impresion explora el material de impresion mediante el
desplazamiento descrito anteriormente, durante el cual los cabezales de impresion inyectan las tintas sobre el
material de impresion para llevar a cabo la impresion en una anchura del material de impresién correspondiente al
intervalo de las salidas de inyeccién del cabezal de impresién. En un periodo de tiempo entre una operacion de
exploracion y la siguiente operacion de exploraciéon, el mecanismo de suministro de tinta de papel alimenta el
material de impresion a lo largo de una distancia predeterminada correspondiente a la anchura. De este modo, la
impresion se lleva a cabo secuencialmente para cubrir todo el area del material de impresién. En una parte extrema
del intervalo de desplazamiento del cabezal de impresion por el movimiento del carro, esta dispuesta una unidad de
recarga de la inyeccion que incluye tapas para tapar los lados de los cabezales de impresion que tienen las salidas
de inyeccion. De este modo, los cabezales de impresion se desplazan hasta la posicion de la unidad de recarga a
intervalos temporales predeterminados, y son sometidos al proceso de recarga que incluye las inyecciones
preliminares o similares.

La unidad del cabezal de impresion -105-, que tiene una parte de elemento de soporte para cada recipiente de tinta
-1-, esta dotada de un conector correspondiente a cada uno de los recipientes de tinta, y los conectores respectivos
contactan con la plaquita del sustrato dispuesto sobre el recipiente de tinta -1-. Con esto, se permite el control del
encendido y apagado de cada uno de los LED -101- de acuerdo con la secuencia que se describird a continuacién
junto con las figuras 25 a 27.

Mas particularmente, en la posicion de cambio de recipientes, cuando la cantidad restante de tinta de un recipiente
de tinta -1- es escasa, el LED -101- del recipiente de tinta -1- se enciende o se hace parpadear. Esto se aplica a
cada uno de los recipientes de tinta -1-. Adyacente a una parte extrema opuesta a la posicién en la que esta la
unidad de recarga, esta dispuesta una primera parte de recepcion de luz -210- que tiene un elemento de recepcioén
de luz. Cuando los LED -101- de los recipientes de tinta -1- pasan por la parte de recepcion de luz -210- por el
desplazamiento del carro -205-, los LED -101- se encienden, y la luz es recibida por la primera posicién de recepcién
de luz -210-, de manera que las posiciones de los recipientes de tinta -1- sobre el carro -205- detectarse en base a la
posicion del carro -205- cuando se recibe la luz. En otro ejemplo del control para el encendido del LED o similar, el
LED -101- del recipiente se enciende cuando el recipiente de tinta -1- se monta correctamente en la posicion de
cambio de recipientes. De manera similar al control para la chorros de tinta del cabezal de impresion, estos controles
se ejecutan suministrando datos de control (sefial de control) a los recipientes de tinta respectivos desde el circuito
de control del lado del conjunto principal, a través del cable flexible -206-.

2. Sistema de control
2.1 Disposicion general (figura 19)

La figura 19 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una estructura de un sistema de control de la
impresora por chorros de tinta. El sistema de control comprende principalmente un circuito de control (PCB (placa de
cableado impreso)) en el conjunto principal de la impresora, y la estructura para la emision de luz del LED del
recipiente de tinta a controlar mediante el circuito de control.

En la figura 19, el circuito de control -300- ejecuta el procesamiento de los datos relativos a la impresora y al control
de funcionamiento. Mas particularmente, una CPU -301- lleva a cabo procesos que se describiran a continuacién
junto con las figuras 25 a 28, de acuerdo con un programa almacenado en una ROM -303-. Se utiliza una RAM -302-
como un area de trabajo en la ejecucion del proceso de la CPU -301-.

Tal como se muestra esquematicamente en la figura 19, la unidad del cabezal de impresién -105- llevada en el carro
-205- tiene cabezales de impresion -105K-, -105Y-, -105M- y -105C- que tienen una serie de salidas de inyeccién
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para inyectar tintas negra (K), amarilla (Y), magenta (M) y cianica (C), respectivamente. En el elemento de soporte
de la unidad del cabezal de impresiéon -105-, los recipientes de tinta -1K-, -1Y-, -1M- y -1C- estdn montados de
manera desacoplable correspondientemente a los cabezales de impresion respectivos.

Cada uno de los recipientes de tinta -1-, tal como se ha descrito anteriormente, esta dotado del sustrato -100- que
tiene el LED -101-, del circuito de control de la pantalla para el mismo y de la plaquita (contacto eléctrico) o similar.
Cuando el recipiente de tinta -1- se monta correctamente en la unidad del cabezal de impresién -105-, la plaquita
sobre el sustrato -100- contacta con el conector dispuesto correspondientemente a cada uno de los recipientes de
tinta -1- en la unidad del cabezal de impresion -105-. El conector (no mostrado) dispuesto en el carro -205- y el
circuito de control -300- dispuesto en el lado del conjunto principal estan conectados eléctricamente para la
transmision de sefiales a través del cable flexible -206-. Ademas, mediante el montaje de la unidad del cabezal de
impresion -105- en el carro -205-, el conector del carro -205- y el conector de la unidad del cabezal de impresion
-105- contactan eléctricamente entre si para la transmision de sefiales. Con dicha estructura, pueden transmitirse las
sefales entre el circuito de control -300- del lado del conjunto principal y los recipientes de tinta -1- respectivos. De
este modo, el circuito de control -300- puede llevar a cabo el control para encender y apagar el LED de acuerdo con
la secuencia que se describira a continuacion junto con las figuras 25 a 27.

El control de las inyecciones de tinta de los cabezales de impresién -105K-, -105Y-, -105M- y -105C- se lleva a cabo
de manera similar a través del cable flexible -206-, el conector del carro -205-, el conector de la unidad del cabezal
de impresion con la conexion de sefial entre el circuito de accionamiento, y asi sucesivamente, dispuestos en el
cabezal de impresion, y el circuito de control -300- en el lado del conjunto principal. De este modo, el circuito de
control -300- controla a las inyecciones de tinta, y asi sucesivamente, para los cabezales de impresion respectivos.

La primera parte de recepcion de luz -210- dispuesta adyacente a una de las partes extremas del intervalo de
desplazamiento del carro -205- recibe luz desde el LED -101- del recipiente de tinta -1-, y una sefial indicativa del
suceso se suministra al circuito de control -300-. El circuito de control -300-, tal como se describe a continuacion,
responde a la sefial para discriminar la posicién del recipiente de tinta -1- en el carro -205-. Ademas, una escala
-209- del codificador esta dispuesta a lo largo de la trayectoria de desplazamiento del carro -205-, y dicho carro -205-
esta dotado correspondientemente de un sensor -211- del codificador. La sefial de deteccién del sensor se
suministra al circuito de control -300- a través del cable flexible -206-, por lo que se obtiene la posicién de
desplazamiento del carro -205-. La informacion de la posicion se utiliza para los controles de inyeccién del cabezal
de impresién respectivos, y se utiliza asimismo para el proceso de validacién por luz, en el que son detectadas las
posiciones de los recipientes de tinta, que se describira a continuacién junto con la figura 25. Una segunda parte de
emision/recepcion de luz -214- esta dispuesta en la proximidad de la posicion predeterminada en el intervalo de
desplazamiento del carro -205-, incluye un elemento de emisiéon de luz y un elemento de recepcion de luz, y funciona
para emitir al circuito de control -300- una sefial relacionada con la cantidad restante de tinta de cada uno de los
recipientes de tinta -1- llevados en el carro -205-. El circuito de control -300- puede detectar la cantidad restante de
tinta en base a la sefal.

2.2 Parte de conexién (figura 20 a figura 24)

La figura 20 muestra una estructura de un cableado de linea de sefal para la transmisién de sefales entre el
recipiente de tinta -1- y el cable flexible -206- de la impresora por chorros de tinta, en términos del sustrato -100- del
recipiente de tinta -1-.

Tal como se muestra en la figura 20, el cableado de linea de sefial para el recipiente de tinta -1- comprende cuatro
lineas de sefial en esta realizacion, cada una de las cuales es comun para todos los cuatro recipientes de tinta -1-
(conexion de bus). El cableado de la linea de sefial para los recipientes de tinta -1- incluye cuatro lineas de sefial, a
saber, una linea de sefial de fuente de voltaje -VDD- relativa al suministro de energia eléctrica, tal como para el
funcionamiento de un grupo de elementos funcionales para llevar a cabo una emisioén de luz, una activacién del LED
-101- en el recipiente de tinta; una linea de sefial de tierra -GND-; una linea de sefial -DATOS- para suministrar una
sefial de control (datos de control), la similar relativa al proceso tal como el encendido y el apagado del LED -101-
desde el circuito de control -300-; y una linea de sefial de reloj -CLK- para las mismas. En esta realizacién, se
utilizan cuatro lineas de sefial, pero la presente invencién no se limita a este caso. Por ejemplo, la sefial de tierra
puede suministrarse a través de otra estructura, y en dicho caso, la linea -GND- puede omitirse en la estructura
descrita anteriormente. Por otra parte, la linea -CLK- y la linea -DATOS- pueden realizarse como una linea comun.

Cada uno de los sustratos -100- de los recipientes de tinta -1- tiene un controlador -103- que es sensible a la sefial
suministrada a través de las cuatro lineas de sefial, y un LED -101- activable en respuesta a la salida del controlador
-103-.

La figura 21 es un diagrama detallado de circuito del sustrato que tiene un controlador de este tipo o similar. Tal
como se muestra en la figura, el controlador -103- comprende un circuito de control I/O (I/O-CTRL) -103A-, una
matriz de memoria -103B- y un accionador -103C- del LED. El circuito de control I/O -103A- es sensible a los datos
de control alimentados a través del cable flexible -206- desde el circuito de control -300- del lado del conjunto
principal, para controlar el accionamiento de la visualizacion del LED -101-, la escritura de los datos en la matriz de
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memoria -103B- y la lectura de dichos datos. La matriz de memoria -103B- tiene forma de una EEPROM en esta
realizacién, y puede almacenar informacién individual del recipiente de tinta, tal como informacion relativa a la
cantidad restante de tinta en el recipiente de tinta, la informaciéon de color de la tinta del mismo, y ademas, la
informacién de fabricacion, tal como un nimero individual del recipiente de tinta, un nimero de lote de fabricacion o
similar. La informaciéon de color esta escrita en una direccion predeterminada de la matriz de memoria -103B-,
correspondiente al color de la tinta almacenada en el recipiente de tinta. Por ejemplo, la informacién de color se
utiliza como informacién de discriminaciéon del recipiente de tinta (informacién individual), que se describira a
continuacién junto con las figuras 23 y 24, para identificar el recipiente de tinta cuando los datos se escriben en la
matriz de memoria -103B- y se leen de la misma, o cuando la activacién y la desactivacion del LED -101- se
controlan para el recipiente de tinta particular. Los datos escritos en la matriz de memoria -103B- o leidos de la
misma incluyen, por ejemplo, los datos indicativos de la cantidad restante de tinta. El recipiente de tinta de esta
realizacién, tal como se ha descrito anteriormente, esta dotado en la parte inferior de un prisma, y cuando la
cantidad restante de la tinta llega a ser pequefia, el suceso puede detectarse dpticamente por medio del prisma.
Ademas de esto, el circuito de control -300- de esta realizacion cuenta el nimero de inyecciones para cada uno de
los cabezales de impresion en base a los datos de inyeccion. La informacion de la cantidad restante esta escrita en
la matriz de memoria -103B- del correspondiente recipiente de tinta, y se lee la informacién. Haciéndolo asi, la matriz
de memoria -103B- almacena en tiempo real la informacion de la cantidad restante de tinta. La informacién
representa con gran precision la cantidad restante de tinta, puesto que la informacién se proporciona asimismo con
la ayuda del prisma. Ademas, es posible utilizarla para discriminar si el recipiente de tinta montado es uno nuevo, o
usado, y entonces volver a montar uno.

Un accionador -103C- del LED funciona para aplicar un voltaje de la fuente de suministro de tinta al LED -101-, a
afectos de hacer que emita luz cuando la sefial suministrada desde el circuito de control de 1/O -103A- esta a un
nivel elevado. De este modo, cuando la sefial suministrada desde el circuito de control /0O -103A- esta a un nivel
elevado, el LED -101- esta en el estado encendido, y cuando la sefal esta a un nivel bajo, el LED -101- esta en el
estado apagado.

La figura 22 es un diagrama de circuito de un ejemplo modificado del sustrato de la figura 21. Este ejemplo
modificado es diferente del ejemplo de la figura 21 en la estructura para aplicar el voltaje de la fuente de suministro
de tinta al LED -101-, méas particularmente, el voltaje de la fuente de voltaje se suministra a partir del modelo de
fuente de voltaje -VDD- dispuesto dentro del sustrato -100- del recipiente de tinta. Normalmente, el controlador -103-
esta construido en un sustrato semiconductor y, en este ejemplo, el contacto de conexion en el sustrato
semiconductor es solamente para el contacto de conexién del LED. La reduccion del numero de los contactos de
conexién influye significativamente en el area ocupada por el sustrato semiconductor y, en este sentido, el ejemplo
modificado es ventajoso adicionalmente en términos de reduccién del coste del sustrato semiconductor.

La figura 23 es un diagrama de temporizacion que muestra las operaciones de escritura y lectura de datos hacia y
desde la matriz de memoria -103B- del sustrato. La figura 24 es un diagrama de temporizaciéon que muestra la
activacion y desactivacion del LED -101-.

Tal como se muestra en la figura 23, en la escritura en la matriz de memoria -103B-, se suministran en el orden
citado un cddigo de inicio mas informacion de color, un cddigo de control, un codigo de direcciones y un cédigo de
datos, desde el circuito de control -300- en el lado del conjunto principal, a través de la linea de sefal -DATOS-
(figura 20) al circuito de control I/O -103A- en el controlador -103- del recipiente de tinta -1-, de manera sincronizada
con la sefial de reloj -CLK-. La sefial del codigo de inicio, en el cédigo de inicio mas informacién de color, indica el
comienzo de la serie de sefiales de datos, y la sefial informacion de color es eficaz para identificar el recipiente
particular de tinta con el que esta relacionada la serie de sefiales de datos. En dicho caso, el color de la tinta incluye
no solamente -Y-, -M-, -C-, o similar, sino asimismo dicha tinta con densidades diferentes.

Tal como se muestra en la figura, la informacion de color tiene un cédigo correspondiente a cada uno de los colores
de la tinta, -K-, -C-, -M- e -Y-. El circuito de control /0O -103A- compara la informacién de color designada por el
cédigo, con la informacién de color almacenada en la matriz de memoria -103B- del propio recipiente de tinta.
Solamente si son iguales, se consideran los datos posteriores, y si no lo son, dichos datos posteriores se ignoran.
Haciéndolo asi, incluso cuando la sefial de datos se suministra en comun para todos los recipientes de tinta, desde
el lado del conjunto principal a través de la linea de sefial -DATOS- comun contenida en la figura 20, el recipiente de
tinta con el que los datos estan relacionados puede identificarse correctamente, puesto que dichos datos incluyen la
informacién de color, y por lo tanto, el procesamiento en base a los datos posteriores, tal como la escritura, la lectura
de los datos posteriores, la activacién, desactivacion del LED, pueden efectuarse solamente para el recipiente de
tinta identificado (es decir, solamente para el recipiente de tinta correcto). Como consecuencia, una linea comudn
(Unica) de sefal de datos es suficiente para que todos los cuatro recipientes de tinta, escriban los datos, activen el
LED y desactiven el LED, reduciendo de ese modo el numero requerido de lineas de sefial. Tal como se
comprendera facilmente, es suficiente la linea comun (Gnica) de sefial de datos, independientemente del nimero de
recipientes de tinta.

Tal como se muestra en la figura 23, los modos de control de esta realizacién incluyen codigos OFF (apagado) y ON
(encendido) para la activacion y desactivacion del LED, lo que se describira a continuacion, y cédigos LEER y
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ESCRIBIR para leer de la matriz de memoria y escribir en la misma. En la operacién de escritura, el codigo
ESCRIBIR sigue al cédigo de informacién de color para identificar el recipiente de tinta. El siguiente cédigo, es decir,
el cadigo de direccion, indica una direccién en la matriz de memoria en la cual han de escribirse los datos, y el Ultimo
cadigo, es decir, el cédigo de datos, indica el contenido de la informacién a escribir.

El contenido indicado mediante el cddigo de control no se limita al ejemplo descrito anteriormente y, por ejemplo,
pueden afadirse cddigos de control para una orden de verificacion y/o una orden de lectura continua.

Para la operacién de lectura, la estructura de la sefial de datos es la misma que en el caso de la operacion de
escritura. El codigo del codigo de inicio mas informacion de color es aceptado por el circuito de control 1/0 -103A- de
todos los recipientes de tinta, de manera similar al caso de la operacién de escritura, y las sefiales de datos
posteriores son aceptadas solamente por el circuito de control I/O -103A- del recipiente de tinta que tiene la misma
informacién de color. La diferencia representa que los datos leidos son emitidos de manera sincronizada con la
aparicion del primer reloj (reloj decimotercero en la figura 23) después de que haya sido designada la direccién
mediante el codigo de direccién. De este modo, el circuito de control /O -103A- lleva a cabo el control para impedir
la interferencia de los datos leidos con otra sefial de entrada, incluso aunque los contactos de la sefial de datos de
los recipientes de tinta estén conectados a la linea comun (Unica) de sefial de datos.

Tal como se muestra en la figura 24, con respecto a la activacion (encendido) y la desactivacion (apagado) del LED
-101-, la sefial de datos del cédigo de inicio mas informacion de color es enviada en primer lugar al circuito de
control 1/0 -103A- a través de la linea de sefial -DATOS- desde el lado del conjunto principal, de manera similar a lo
anterior. Tal como se ha descrito anteriormente, el recipiente de tinta correcto se identifica en base a la informacién
de color, y la activacién y desactivacion del LED -101- mediante el cédigo de control suministrado a continuacion, se
llevan a cabo solamente para el recipiente de tinta identificado. Los codigos de control para la activacion y la
desactivacion, tal como se ha descrito anteriormente junto con la figura 23, incluyen uno del cédigo ON y del cédigo
OFF, que son eficaces para activar y desactivar el LED -101-, respectivamente. Es decir, cuando el cédigo de control
indica ON, el circuito de control I/O -103A- emite una sefial ON al accionador -103C- del LED, tal como se ha
descrito anteriormente junto con la figura 22, y a continuacion el estado de emisién se mantiene de manera continua.
Al contrario, cuando el codigo de control indica OFF, el circuito de control 1/0 -103A- emite una sefial OFF al
accionador -103C- del LED, y a continuacién el estado de emision se mantiene de manera continua. La
temporizacion real para la activacion o desactivacion del LED -101- es después del séptimo reloj del reloj -CLK- para
cada una de las sefiales de datos.

En el ejemplo de esta figura, en primer lugar se identifica el recipiente de tinta negra (K) que designa la sefal de
datos situada mas a la izquierda, y a continuacion, se enciende el LED -101- del recipiente de tinta negra -K-. A
continuacion, la informacién de color de la segunda sefial de datos indica tinta magenta -M-, y el cédigo de control
indica activacion y, por lo tanto, el LED -101- del recipiente de tinta -M- se enciende mientras que el LED -101- del
recipiente de tinta -K- se mantiene en el estado ON. El codigo de control de la tercera sefial de datos significa una
instruccién de desactivacion, y se desactiva solamente el LED -101- del recipiente de tinta -K-.

Tal como se comprendera a partir de la descripcion anterior, el control de parpadeo del LED se consigue mediante el
circuito de control -300- del lado del conjunto principal enviando alternativamente codigos de control de activacion y
desactivacion repetidos, para el recipiente de tinta identificado. El periodo del ciclo del parpadeo puede determinarse
seleccionando el periodo del ciclo de los cédigos de control alternantes.

2.3 Proceso de control (figura 25 a figura 31)

La figura 25 es un diagrama de flujo que muestra procesos de control relativos al montaje y desmontaje del
recipiente de tinta, segun una realizacién, y muestra particularmente el control de activacion y desactivacion para el
LED -101- de cada uno de los recipientes de tinta -1-, mediante el circuito de control -300- dispuesto en el lado del
conjunto principal.

El proceso mostrado en la figura 25 comienza en respuesta a la apertura por parte del usuario de la tapa del
conjunto principal de la impresora -201-, lo cual se detecta mediante un sensor predeterminado. Cuando el proceso
se inicia, el recipiente de tinta es montado o desmontado en la etapa -S101-.

La figura 26 es un diagrama de flujo de un proceso de montaje y desmontaje del recipiente de tinta en la figura 25.
Tal como se muestra en la figura, en el proceso de montaje o desmontaje, el carro -205- se desplaza en la etapa
-S201-, y se obtiene la informacion del estado del recipiente de tinta (informacién individual del mismo) llevado en el
carro -205-. La informacién del estado a obtener en este caso representa la cantidad restante de tinta o similar, que
se lee de la matriz de memoria -103B- junto con el nimero del recipiente de tinta. En la etapa -S202-, se realiza la
discriminacion de si el carro -205- alcanza o no la posicion de cambio de recipientes de tinta, que se ha descrito
junto con la figura 18.

Si el resultado de la discriminacion es afirmativo, se ejecuta la etapa -S203- para el control de la informacion del
montaje del recipiente de tinta.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2394745 T3

La figura 27 es un diagrama de flujo que muestra, en detalle, el control de confirmacion del montaje en la figura 26.
En el primer lugar, en la etapa -S301-, se ajusta un parametro N indicativo del nimero del recipiente de tinta llevado
en el carro -205-, y se inicializa un indicador F(k) para la confirmacién de la emision de luz del LED,
correspondientemente al nimero del recipiente de tinta. En esta realizacion, N se ajusta a 4, puesto que el niUmero
de recipientes de tinta es 4 (-K-, -C-, -M-, -Y-). A continuacion, se preparan cuatro indicadores F(k), k = 1-4, y se
inicializan todos a cero.

En la etapa -S302-, se ajusta a "1" una variable An del indicador relativo al orden de discriminacién del montaje para
el recipiente de tinta, y en la etapa -S303-, se lleva a cabo el control de confirmacién del montaje para el recipiente
de tinta A°. En este control, el contacto -152- del elemento de soporte -150- y el contacto -102- del recipiente de tinta
se hacen contactar entre si mediante el montaje por parte del usuario del recipiente de tinta en la posicion correcta
en el elemento de soporte -150- de la unidad del cabezal de impresién -105-, por lo que el circuito de control -300-
del lado del conjunto principal, tal como se ha descrito anteriormente, identifica el recipiente de tinta mediante la
informacién de color (informacidn individual para el recipiente de tinta), y la informacién de color almacenada en la
matriz memoria -103B- del recipiente identificado se lee secuencialmente. La informaciéon de color para la
identificacion no se utiliza para el recipiente o recipientes que ya se han leido. En este proceso de control, se realiza
asimismo la discriminacion de si la informacion de color leida es o no diferente de la informacién de control ya leida
después de iniciarse este proceso.

En la etapa -S304-, si la informacion de color se ha podido leer, y dicha informacién de color ha sido diferente del
elemento o elementos de informacién ya leidos, se discrimina entonces que el recipiente de tinta de la informacién
de color se monta como el recipiente de tinta A°. De otro modo, se discrimina que el recipiente de tinta A° no se
monta. En dicho caso, el "A%" representa solamente el orden de discriminacion del recipiente de tinta, pero no
representa el orden indicativo de la posicién montada de dicho recipiente. Cuando se discrimina que el recipiente de
tinta A° se monta correctamente, el indicador F(A) (el indicador que satisface k = An entre los indicadores
preparados, indicador F(k), k=1-4), se ajusta a "1" en la etapa -S305-, tal como se ha descrito anteriormente junto
con la figura 24, y se enciende el LED -101- del recipiente de tinta -1- que tiene la informacién correspondiente de
color. Cuando se discrimina que el recipiente de tinta no se monta, el indicador F(A) se ajusta a "0" en la etapa
-S311-.

A continuacion, en la etapa -S306-, la variable An se aumenta en 1, y en la etapa -S307-, se realiza la discriminacion
de si la variable An es mayor o0 no que N ajustado en la etapa -S301- (en esta realizacién, N = 4). Si la variable An
no es mayor que N, se repite el proceso posterior a la etapa -S303-. Si se discrimina que es mayor que N, el control
de confirmacion del montaje se ha completado para todos los cuatro recipientes de tinta. A continuacién, en la etapa
-S308-, se realiza la discriminacion de si la tapa -201- del conjunto principal esta o no en una posicion abierta en
base a una salida del sensor. Cuando la tapa del conjunto principal esta en estado cerrado, se devuelve un estado
de anormalidad a la rutina de procesamiento de la figura 26 en la etapa -S312-, puesto que existe la posibilidad de
que el usuario haya cerrado la tapa aunque algunos de los recipientes de tinta no estén montados, o no lo estén
apropiadamente. A continuacion, esta operacion del proceso finaliza.

Al contrario, cuando se discrimina que la tapa -201- del conjunto principal esta abierta en la etapa -S308-, se realiza
la discriminacion de si todos los cuatro indicadores F(k), k = 1-4 son o no "1", es decir, si estan encendidos 0 no
todos los LED -101-. Si se discrimina que por lo menos uno de los LED -101- no esta encendido, se repite el proceso
posterior a la etapa -S302-. Hasta que el usuario monta o vuelve a montar correctamente el recipiente de tinta o los
recipientes de tinta cuyos LED -101- no estan encendidos, el LED del recipiente o recipientes de tinta se enciende, y
se repite la operacion del proceso.

Cuando se discrimina que todos los LED estan encendidos, se lleva a cabo una operacién normal de finalizacién en
la etapa -S310-, y se completa esta operacién del proceso. A continuacion, el procesamiento vuelve a la rutina de
procesamiento mostrada en la figura 26. La figura 28 muestra un estado (a) en el que todos los recipientes de tinta
estan montados correctamente en las posiciones correctas y, por lo tanto, todos los LED estan encendidos,
respectivamente.

De nuevo haciendo referencia a la figura 26, después de que se ha ejecutado el control de confirmacion del montaje
del recipiente de tinta (etapa -S203-) de la manera descrita anteriormente, en la etapa -S204- se realiza la
discriminacion de si el control se ha completado normalmente o no, es decir, si los recipientes de tinta estan
montados o no apropiadamente. Si se discrimina que los montajes son normales, en la etapa -S205- el dispositivo
de visualizacion (figura 17 y figura 18) en la parte de accionamiento -213- se ilumina en verde, por ejemplo, y se
ejecuta una finalizacion normal en la etapa -S206-, y el funcionamiento vuelve al ejemplo mostrado en la figura 25.
Cuando se discrimina un montaje anormal, el dispositivo de visualizacion en la parte de accionamiento -213-
parpadea en naranja, por ejemplo, en la etapa -S207-, y se lleva a cabo la finalizaciéon anormal y, a continuacion, la
operacion vuelve a la rutina de procesamiento mostrada en la figura 25. Cuando la impresora esta conectada con un
PC central que la controla, la visualizacion de una anormalidad de montaje se lleva a cabo asimismo en la pantalla
del PC simultaneamente.
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En la figura 25, cuando se ha completado el proceso de colocacion del recipiente de la etapa -S101-, en la etapa
-S102- se realiza la discriminacion de si el proceso de montaje o desmontaje se ha completado o no
apropiadamente. Si se discrimina una anormalidad, la operacion del proceso espera a que el usuario abra la tapa
-201- del conjunto principal y, en respuesta a la apertura de la tapa -201-, se inicia el proceso de la etapa -S101-, de
manera que se repite el proceso descrito junto con la figura 26.

Cuando se discrimina el proceso apropiado de montaje o desmontaje en la etapa -S102-, el proceso espera a que el
usuario cierre la tapa -201- del conjunto principal en la etapa -S103-, y en la etapa -S104- se realiza la discriminacién
de si la tapa -201- esta o no cerrada. Si el resultado de la discriminacion es afirmativo, la operacién avanza hasta el
proceso de validacion por luz de la etapa -S105-. En dicho caso, si se ha detectado el cierre de la tapa -201- del
conjunto principal, tal como se muestra mediante (b) en la figura 28, el carro -205- se desplaza a la posiciéon para
validacion por luz, y se desactivan los LED -101- de los recipientes de tinta.

El proceso de validacién por luz esta destinado a discriminar si los recipientes de tinta montados apropiadamente
estan o no montados en las posiciones correctas, respectivamente. En esta realizacion, las estructuras de los
recipientes de tinta no son tales que las configuraciones de las mismas se hacen peculiares dependiendo de los
colores de la tinta contenida en los mismos, con el propdsito de impedir que los recipientes de tinta se monten en
posiciones erréneas. Esto es por sencillez de fabricacién de los cuerpos de los recipientes de tinta. De este modo,
existe una posibilidad de que los recipientes de tinta sean montados en posiciones erréneas. El proceso de
validacion por luz es eficaz para detectar dicho montaje erréneo y para notificar al usuario dicho suceso. De esta
manera, se consiguen el rendimiento y el bajo coste en la fabricacién del recipiente de tinta, puesto que no se
requiere hacer diferentes entre si las configuraciones de los recipientes de tinta dependiendo de los colores de la
tinta.

La figura 29 muestra el proceso de validacién por luz (a) - (d). La figura 30 muestra asimismo el proceso de
validacién por luz (a) - (d).

Tal como se muestra mediante (a) en la figura 29, el carro desplazable -205- comienza en primer lugar a moverse
desde el lado izquierdo hasta el lado derecho en la figura, hacia la primera parte de recepcion de luz -210-. Cuando
el recipiente de tinta situado en la posicidon para un recipiente de tinta amarilla llega a estar opuesto a la primera
parte de recepcion de luz -210-, se emite una sefial para activar el LED -101- del recipiente de tinta amarilla a
efectos de encenderlo durante un periodo de tiempo predeterminado, mediante el control que se ha descrito junto
con la figura 24. Cuando el recipiente de tinta esta situado en la posicion correcta, la primera parte de recepcién de
luz -210- recibe la luz desde el LED -101-, de manera que el circuito de control -300- discrimina que el recipiente de
tinta -1Y- se monta en la posicién correcta.

Mientras se desplaza el carro -205-, tal como se muestra mediante (b) en la figura 29, cuando el recipiente de tinta
situado en la posicion para un recipiente de tinta magenta llegar a estar opuesto a la primera parte de recepcion de
luz -210-, se emite una sefial para activar el LED -101- del recipiente de tinta magenta a efectos de encenderlo
durante un periodo de tiempo predeterminado, de forma similar. En el ejemplo mostrado en la figura, el recipiente de
tinta -1M- se monta en la posicion correcta, de manera que la primera parte de recepcion de luz -210- recibe la luz
procedente del LED. Tal como se muestra mediante (b) - (d) en la figura 29, la luz se emite secuencialmente,
mientras cambia la posicidon de discriminacion. En esta figura, todos los recipientes de tinta estan montados en
posiciones correctas.

Al contrario, si un recipiente de tinta cianica -1C- se monta erréneamente en una posicion para un recipiente de tinta
magenta -1M-, tal como se muestra mediante (b) en la figura 30, el LED -101- del recipiente de tinta -1C- que esta
opuesto a la primera parte de recepcion de la luz -210- no es activado, pero se enciende el recipiente de tinta -1M-
montado en otra posicion. Como consecuencia, la primera parte de recepcion de luz -210- no recibe la luz en la
temporizacion predeterminada, de manera que el circuito de control -300- discrimina que la posicion de montaje
tiene un recipiente de tinta distinto del recipiente de tinta -1M- (recipiente correcto). Si un recipiente de tinta magenta
-1M- se monta errdneamente en una posicion para un recipiente de tinta cianica -1C-, tal como se muestra en (c) de
la figura 30, el LED -101- del recipiente de tinta -1M- que esta opuesto a la primera parte de recepcion de luz -210-
no es activado, pero se enciende el recipiente de tinta -1C- montado en otra posicién.

De este modo, el proceso de validacion de luz con el circuito de control -300- descrito anteriormente es eficaz para
identificar el recipiente o recipientes de tinta que no estan montados en la posicion correcta. Si la posicion de
montaje no tiene el recipiente de tinta correcto montado en la misma, el color del recipiente de tinta montado
erroneamente en dicha posiciéon puede ser identificado activando secuencialmente los LED de los recipientes de
tinta de los otros tres colores.

En la figura 25, después del proceso de validacion por luz en la etapa -S105-, se realiza la discriminacion de si el
proceso de validacion por luz se ha completado apropiadamente o no, en la etapa -S106-. Cuando se discrimina la
finalizacion apropiada de la validacion por luz, en la etapa -S107- el dispositivo de visualizacion en la parte de
accionamiento -213- se ilumina en verde, por ejemplo, y el proceso finaliza. Por otra parte, si la finalizacion se
discrimina como anormal, el dispositivo de visualizacion en la parte de accionamiento -213- parpadea en naranja en
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la etapa -S109-, y el LED -101- del recipiente de tinta, que no se monta en la posicidon correcta y que ha sido
identificado en la etapa -S105-, parpadea o se enciende en la etapa -S105-. De este modo, cuando el usuario abre la
tapa -201- del conjunto principal, se notifica a dicho usuario el recipiente de tinta que no se monta en la posicion
correcta, de manera que se avisa al usuario para que vuelva a montarlo en la posicion correcta.

La figura 31 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de impresion, segun la realizacién de la presente
invencion. En este proceso, la cantidad restante de tinta se verifica en primer lugar en la etapa -S401-. En este
proceso, se discrimina una cantidad de impresién a partir de los datos de impresion del trabajo para el que va a
efectuarse la impresion, y se realiza una comparaciéon entre la cantidad determinada y la cantidad restante del
recipiente de tinta, para verificar si la cantidad restante es suficiente o no (proceso de confirmacion). En este
proceso, la cantidad restante de tinta es la cantidad detectada por el circuito de control -300- en base al recuento.

En la etapa -S402-, se realiza la discriminacion de si la cantidad restante de tinta es suficiente o no para la
impresion, en base al proceso de confirmacioén. Si la cantidad de tinta es suficiente, la operacion pasa a la impresion
en la etapa -S403-, y el dispositivo de visualizacién de la parte de accionamiento -213- se ilumina en verde en la
etapa -S404- (finalizacion normal). Por otra parte, si el resultado de la discriminacion en la etapa -S402- indica
escasez de tinta, el dispositivo de visualizacion de la parte de accionamiento -213- parpadea en naranja en la etapa
-S405-, y en la etapa -S406-, el LED -101- del recipiente de tinta -1- que contiene la cantidad insuficiente de tinta
parpadea o se enciende (finalizaciéon anormal). Cuando el dispositivo de impresion esta conectado con un PC central
gue controla dicho dispositivo de impresion, la cantidad restante de tinta puede visualizarse simultaneamente en la
pantalla del PC.

3. Otras realizaciones (figura 32 a figura 40)

En la primera realizacion descrita anteriormente, la primera parte de acoplamiento -5- dispuesta en el lado posterior
del recipiente de tinta es introducida en la primera parte de bloqueo -155- dispuesta en el lado posterior del elemento
de soporte, y el recipiente de tinta -1- se hace girar alrededor del pivote rotatorio que esta en la parte introducida,
mientras se empuja hacia abajo el lado frontal del recipiente de tinta. Cuando se utiliza una estructura de este tipo, la
posicion del sustrato -100- es, tal como se ha descrito anteriormente, el lado frontal que esta alejado del pivote
rotatorio y, por consiguiente, la primera parte de recepcion de luz -210-, y la primera parte de emision de luz -101-
para dirigir la luz hacia la primera parte de recepcion de luz -210-, hacia los ojos del usuario, son integrales con el
sustrato -100-.

Sin embargo, en algunos casos, la posicion preferible del sustrato y la posicion requerida por la parte de emision de
luz son diferentes entre si, dependiendo de las estructuras del recipiente de tinta y/o de la parte de montaje del
mismo. En dicho caso, el sustrato y la parte de emisiéon de luz pueden estar dispuestos en posiciones apropiadas.
En otras palabras, no son necesariamente integrales entre si.

La figura 32 muestra estructuras de un recipiente de tinta y una parte de montaje del mismo, segin una realizacion

(@) - (¢)).

Tal como se muestra mediante (a) en la figura 32, el recipiente de tinta -501- de esta realizacién de la presente
invencion esta dotado, en el lado superior adyacente al lado frontal, de un sustrato -600- que tiene una parte de
emision de luz -601- tal como un LED, y que tiene una plaquita -602- en la parte posterior superior. Cuando la parte
de emision de luz -601- se activa, se emite luz hacia el lado frontal. Una parte de recepcién de luz -620- esta
dispuesta en una posicion para recibir la luz dirigida hacia la izquierda en la figura, adyacente a un extremo de un
intervalo de exploracién del carro. Cuando el carro alcanza dicha posicion, la parte de emision de luz -601- esta
controlada, de manera que el lado del dispositivo de impresion puede obtener informacion predeterminada relativa al
recipiente de tinta -501- a partir del contenido de la luz recibida mediante la parte de recepcion de luz. Cuando el
carro esta en la parte central del intervalo de exploracién, por ejemplo, la parte de emision de luz -601- esta
controlada, por lo que el usuario puede ver el estado de iluminacion de manera que puede reconocer la informacién
predeterminada relativa al recipiente de tinta -501-.

Tal como se muestra mediante (c) en la figura 32, la unidad del cabezal de impresion -605- comprende un elemento
de soporte -650- para contener de manera desacoplable una serie de recipientes de tinta (dos, en el ejemplo de la
figura), y un cabezal de impresién -605'- dispuesto en el lado inferior del mismo. Mediante el montaje del recipiente
de tinta -501- en el elemento de soporte -650-, una abertura de entrada de tinta -607- del lado del cabezal de
impresion, situada en la parte inferior interior del elemento de soporte, esta conectada con un orificio de suministro
de tinta -507- situado en la parte inferior del recipiente de tinta, de manera que se establece entre ambos una
trayectoria de comunicacién fluida de tinta. El elemento de soporte -650- esta dotado, en un lado posterior del
mismo, de una parte de bloqueo -656- para bloquear el recipiente de tinta -501- en la posicion de montaje
completada, con la parte de acoplamiento -655- (centro de rotacion) en el lado frontal. Adyacente a la parte de
bloqueo -656-, esta dispuesto un conector -652- conectado con una plaquita -502- del sustrato -500-.

Cuando el recipiente de tinta -501- se monta en la unidad del cabezal de impresién -605-, el usuario lleva el
recipiente de tinta -501- al lado frontal del elemento de soporte -650-, tal como se muestra mediante (b) en la figura
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32, y empuja la parte del borde inferior del lado posterior del recipiente de tinta hacia el lado posterior del elemento
de soporte -650-, para hacer que el lado frontal del recipiente de tinta se acople con la parte de acoplamiento -655-
del elemento de soporte -650-. En este estado, la parte superior del lado frontal del recipiente de tinta -501- es
empujada hacia el lado posterior, por lo que el recipiente de tinta -501- se monta en el elemento de soporte mientras
gira en la direccion designada mediante una flecha, alrededor de la parte de acoplamiento -655-. En la figura 32, se
indica mediante (a) y (c) el recipiente de tinta -501- que ha sido montado por completo, en el que el orificio de
suministro de tinta -507- y la abertura de entrada de tinta -607- estan conectadas entre si, y la plaquita -602- y el
conector -652- estan conectados entre si. Ademas, la plaquita -602- y el conector -652- estan situados en una
posicion tan alejada como sea posible del centro de rotacién tras la operacion de montaje, e inmediatamente antes
de la finalizacion del montaje del recipiente de tinta -501-, contactan entre si de manera que se establece una
propiedad de conexion eléctrica satisfactoria entre ambos tras la finalizacion del montaje.

Las estructuras de la parte de acoplamiento -655- del elemento de soporte -650- y de la parte de bloqueo -656-, y la
estructura correspondiente del lado del recipiente de tinta -501-, pueden ser determinadas apropiadamente por un
experto en la materia. En el ejemplo mostrado en la figura, el sustrato -600- esta dispuesto sobre la superficie
superior del recipiente de tinta -501-, y se extiende en paralelo a dicha superficie superior, pero esto no es limitativo,
y puede estar inclinado como en la primera realizacion. Ademas, el elemento de soporte -650- y los elementos
estructurales relativos al mismo no esta necesariamente dispuestos en la unidad del cabezal.

La figura 33 muestra un ejemplo modificado de la estructura de la figura 32, y muestra dos unidades del cabezal de
impresion (cartuchos de contencion de liquido), cada una de las cuales comprende un recipiente de tinta -501- y un
cabezal de impresion -605'- que son integrales entre si. En esta realizacion, una de las unidades es un cartucho para
tinta negra, y la otra es un cartucho para tintas amarilla, magenta y cianica.

El elemento de soporte -650- puede estar dotado de estructuras similares, correspondientes a dicha estructura. En
esta realizacion, el circuito de control para la parte de emision de luz -601- dispuesta en el lado frontal puede estar
situado en una posicion apropiada en la unidad del cabezal. Por ejemplo, un circuito de control esta dispuesto en el
sustrato del circuito de accionamiento que tiene un cabezal de impresion -605'- integral, y el cableado se extiende
hasta la parte de emisién de luz -601-. En dicho caso, un circuito de accionamiento para el cabezal de impresion
-605'- y el circuito de control para la parte de emisidon de luz -601- estan conectados con una parte de contacto
eléctrico sobre el carro, a través de una parte de contacto eléctrico no mostrada.

La figura 34 es una vista, en perspectiva, de una impresora en la que se monta el recipiente de tinta, segun dicha
otra realizacion de la presente invencién. Los mismos numerales de referencia que en la realizacion mostrada en la
figura 17 y la figura 18 se asignan a los elementos que tienen las funciones correspondientes en esta realizacion, y
por simplicidad se omite la descripcion detallada de los mismos.

Tal como se muestra en la figura 34, un recipiente de tinta -501K- que contiene tinta negra, y un recipiente de tinta
-501CMY- que tiene camaras de alojamiento integrales, que contienen tintas cidnica, magenta y amarilla por
separado, estan montados en el elemento de soporte de la unidad del cabezal de impresion -605-, sobre el carro
-205-. En cada uno de los recipientes de tinta, tal como se ha descrito anteriormente, el LED -601- esta dispuesto
como un elemento separado de sustrato, y el usuario puede ver los LED -601- en el lado frontal, cuando el recipiente
de tinta se monta en la posicién de cambio. Correspondientemente a la posicién de los LED, una parte de recepcién
de luz -210- esta dispuesta en la proximidad de una de las partes extremas del intervalo de desplazamiento del carro
-205-.

La figura 35 es una vista lateral esquematica (a) y una vista frontal esquematica (b) de un recipiente de tinta, segun
una realizaciéon adicional de la presente invencion, en la que la primera realizacién esta modificada situando el
sustrato y la parte de emisién de luz en posiciones diferentes.

En esta realizacién, estan dispuestos sustratos -100-2- que tienen, cada uno de ellos una parte de emision de luz
-101-, tal como un LED, sobre la parte superior del lado frontal del recipiente de tinta. De manera similar a la
realizacién anterior, el sustrato -100- esta dispuesto sobre una parte superficial inclinada, puesto que hacerlo asi es
preferible desde el punto de vista de la conexién satisfactoria con el conector -152- del lado del carro, y de la
proteccion contra la tinta, y el sustrato -100- estd conectado con el sustrato -100-2- o con la parte de emisién de luz
-101- mediante una parte de cableado -159-2-, de manera que puede transmitirse entre ambos una sefial eléctrica.
Mediante -3H- se designa un orificio formado en una parte de base de un elemento de apoyo -3-, para extender la
parte de cableado -159-2- a lo largo del cuerpo envolvente del recipiente de tinta.

En esta realizacion, cuando la parte de emisién de luz -101- es activada, la luz se dirige hacia el lado frontal. Una
parte de recepcion de luz -210- esta dispuesta en una posicion para recibir la luz que se dirige hacia la derecha en la
figura, adyacente a un extremo del intervalo de exploraciéon del carro, y cuando el carro esta dirigido hacia dicha
posicion, la emisién de luz de la parte de emision de luz -101- esta controlada de manera que el lado del dispositivo
de impresion puede obtener la informacion predeterminada relativa al recipiente de tinta -1- a partir del contenido de
la luz recibida por la parte de recepcion de luz. Cuando el carro esta en la parte central del intervalo de exploracion,
por ejemplo, la parte de emision de luz -101- esta controlada por lo que el usuario puede ver mas facilmente el
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estado de iluminacion, de manera que puede reconocer la informacién predeterminada relativa al recipiente de tinta
-1-.

La figura 36 es una vista lateral esquematica (a) y una vista frontal esquematica (b) de un recipiente de tinta, segun
una realizacion modificada de la figura 35. En esta realizacion, la parte de emision de luz -101- y el sustrato -100-2-
gue la soporta estan dispuestos en un lado posterior de la parte de accionamiento -3M- en el lado frontal del
recipiente de tinta, siendo la parte de accionamiento -3M- la parte manipulada por el usuario. Las funciones y los
resultados ventajosos de esta realizacién son los mismos que en las realizaciones anteriores. Cuando el carro esta
situado en la parte central del intervalo de exploracion, por ejemplo, la parte de emision de luz -101- se activa y, por
lo tanto, la parte de accionamiento -3M- del elemento de apoyo -3- se ilumina asimismo, de manera que el usuario
puede comprender intuitivamente la manipulacién requerida, por ejemplo, el cambio del recipiente de tinta. La parte
de accionamiento -3M- puede estar dotada de una parte para transmitir o dispersar una cantidad apropiada de luz, a
efectos de facilitar el reconocimiento del estado iluminado de la parte de accionamiento -3M-.

La figura 37 es una vista lateral, esquematica, de un ejemplo modificado de la estructura de la figura 35. En esta
realizacién, el sustrato -100-2-, que tiene la parte de emisiéon de luz -101-, esta dispuesto en un lado frontal de la
parte de accionamiento -3M- del elemento de apoyo -3-. El sustrato -100-, el sustrato -100-2- y la parte de emision
de luz -101- estan conectados entre si a través de un orificio -3H- formado en la parte de base del elemento de
apoyo -3-, mediante una parte de cableado -159-2- que se extiende a lo largo del elemento de apoyo -3-. Segun este
ejemplo, pueden proporcionarse los mismos efectos ventajosos que los de la figura 36.

En la estructura mostrada en las figuras 35 a 37, puede utilizarse cable flexible de impresién (FPC), por lo que el
sustrato -100-, la parte de cableado -159-2- y el sustrato -100-2- pueden ser un elemento integral.

En la realizacion anterior, el sistema de suministro de liquido es del tipo denominado de suministro continuo, en el
que una cantidad de la tinta inyectada se suministra al cabezal de impresién de manera sustancialmente continua,
con la utilizacién de un recipiente de tinta montado de forma separable en el cabezal de impresion, que oscila en una
direccion principal de exploracién. Sin embargo, la presente invencién es aplicable a otro sistema de suministro de
liquido, en el que el recipiente de tinta esta fijado integralmente al cabezal de impresién. Incluso con un sistema de
este tipo, si la posiciéon de montaje no es correcta, el cabezal de impresion recibe datos para otro color, o el orden de
las inyecciones de tinta de diferente color es distinto al orden predeterminado, con la consecuencia de una calidad
de impresién deteriorada.

La presente invencion es aplicable a otro tipo de suministro continuo, en el que los recipientes de tinta son
independientes de los cabezales de impresion, estan dispuestos en posiciones fijas en el dispositivo de impresion, y
los recipientes de tinta fijos y los cabezales de impresién asociados estdn conectados mediante tubos para
suministrar las tintas a los cabezales de impresion. En el cabezal de impresion o en el carro pueden estar dispuestos
recipientes intermedios, que estan conectados de manera fluida entre el recipiente de tinta y el cabezal de
impresion.

La figura 38 es una vista, en perspectiva, de una impresora que tiene una estructura segun una realizacién adicional
de la presente invencion.

En esta figura, se designa mediante -702- una bandeja de suministro de tinta de hojas en forma de caja, y los
materiales de impresion estan apilados en la misma y se hacen individuales durante el funcionamiento. Dichos
materiales son alimentados a lo largo de una trayectoria de suministro de tinta de plegado hacia atras hasta una
zona de impresion (no mostrada) en la que el cabezal de impresion es llevado en un carro -803- y, a continuacion,
hasta una bandeja -703- de descarga de hojas. El carro -803- esta soportado y guiado mediante un eje de guiado
-807-, y oscila a lo largo del eje de guiado -807-, durante lo cual el cabezal de impresion lleva a cabo las operaciones
de exploracion e impresion.

El carro -803- lleva cabezales de impresion de colores respectivos. Los cabezales de impresion tienen recipientes
intermedios -811K-, -811C-, -811M- y -811Y- que contienen tinta negra, tinta cianica, tinta magenta y tinta amarilla,
respectivamente. Los recipientes intermedios son alimentados con la tinta desde recipientes fijos -701K-701Y- de
capacidad relativamente grande, respectivamente, que estan montados de manera desacoplable en una parte fija
del aparato. Mediante -850- se designa un seguidor flexible que se mueve siguiendo el desplazamiento del carro
-803-. El seguidor incluye una parte de cableado eléctrico para transmitir sefiales eléctricas a los cabezales de
impresion respectivos llevados en el carro, y un grupo de tubos de suministro de tinta que se extienden desde los
recipientes fijos hasta los recipientes intermedios. El grupo de tubos de suministro esta en comunicacién de fluido
con el grupo de recipientes fijos a través de tubos de comunicacién no mostrados.

La operacion de impresion en esta realizacién es similar a la de la realizacion anterior. Sin embargo, en esta
realizacion, las partes de emision de luz -801-, que tienen una funcién similar a las partes de emision de luz -101-
descritas anteriormente, estan dispuestas en los respectivos recipientes fijos -701K-701Y-. Correspondientemente,
en el carro -803- esta dispuesta una parte de recepcion de luz -810- para detectar un estado de emision de luz
durante la operacién de exploracion principal. Con dicho mecanismo, la presencia o ausencia de tinta, la presencia o
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ausencia del recipiente de tinta montado y/o la idoneidad del montaje de cada uno de los recipientes fijos
-701K-701Y- se detectan de manera similar a la descrita anteriormente, y se llevan a cabo las operaciones de
control predeterminadas. El usuario puede observar el estado de la emision de luz de la parte de emision de luz
-801- y, por lo tanto, la informacion relativa a cada uno de los recipientes fijos. El recipiente fijo puede ser de tipo
semipermanente, que normalmente no es desacoplable, y en dicho caso, la tinta se recarga en los recipientes de
tinta cuando es escasa en 10s mismos.

Dichas estructuras son aplicables a un tipo de suministro intermitente o a un tipo denominado de suministro con
paradas, asi como al tipo de suministro continuo que utiliza el tubo. En el tipo de suministro con paradas, el cabezal
de impresion esta dotado de un acumulador para retener una cantidad de tinta relativamente pequefia, y esta
dispuesto un sistema de suministro para suministrar intermitentemente la tinta a una temporizacién apropiada a la
parte de la acumulador, desde una fuente de suministro asociada que esta fija en el aparato y que contiene una
cantidad de tinta relativamente grande.

El sistema de suministro de tinta puede conectarse solamente cuando es necesario el suministro de tinta al
recipiente intermedio desde el recipiente fijo. Alternativamente, el recipiente intermedio y el recipiente de la fuente de
suministro pueden conectarse entre si a través de una valvula de solenoide o similar, cuya apertura y cierre estan
controlados para conectarlos y desconectarlos a la temporizacién apropiada. Es utilizable otro tipo con parada, en el
que la parte del recipiente intermedio esta dotada de una pelicula separadora de gas-liquido que permite que pase
gas pero no liquido, y el aire en el recipiente es aspirado a través de la pelicula para suministrar la tinta al recipiente
intermediario.

La figura 39 es un diagrama de circuito de un sustrato que tiene un controlador y similar, segin una realizacion
adicional de la presente invencion. Tal como se muestra en esta figura, el controlador -103- comprende un circuito
de control I/0 (I/O- CTRL) -103A- y un accionador -103C- del LED.

El circuito de control 1/0 -103A- activa el LED -101- en respuesta a la los datos de control suministrados desde el
circuito de control -300- dispuesto en el lado del conjunto principal, a través del cable flexible -206-.

Un accionador -103C- del LED funciona para aplicar un voltaje de la fuente de suministro de tinta al LED -101-, a
afectos de hacer que emita luz cuando la sefial suministrada desde el circuito de control de 1/O -103A- esta a un
nivel elevado. De este modo, cuando la sefial suministrada desde el circuito de control /0O -103A- esta a un nivel
elevado, el LED -101- esta en el estado encendido, y cuando la sefal esta a un nivel bajo, el LED -101- esta en el
estado apagado.

Esta realizacion es diferente de la primera realizacion porque no esta dispuesta una matriz de memoria -103B-.
Incluso si la informacion (informacién de color, por ejemplo) no esta almacenada en la matriz de memoria, puede ser
identificado el recipiente de tinta, y puede ser activado o desactivado el LED -101- del recipiente de tinta identificado.
Esto se describira haciendo referencia a la figura 40.

El circuito de control de 1/0 -103A- del controlador -103- del recipiente de tinta -1- recibe el cddigo de inicio mas la
informacién de control, y el codigo de control se suministra con la sefial de reloj -CLK-, desde el circuito de control
-300- del lado del conjunto principal, a través de una linea de sefial -DATOS- (figura 20). El circuito de control /O
-103A- incluye una parte de discriminacién de 6rdenes -103D- para reconocer como orden una combinacién de la
informacién de color mas el codigo de control, a efectos de determinar la activacion o desactivacion del accionador
-103C- del LED. Los recipientes de tinta -1K-, -1C-, -1M- y -1Y- estan dotados de controladores -103- respectivos
gue tienen diferentes partes de discriminacién de érdenes -103D-, y las 6rdenes para controlar el ON y el OFF del
LED, para los colores respectivos, tienen las disposiciones mostradas en la figura 40. De este modo, las partes de
discriminacion de érdenes -103D- respectivas tienen la informacién individual respectiva (informacion de color) en
este sentido, y la informacion se compara con la informaciéon de color de la orden introducida, controlandose
diversas operaciones. Por ejemplo, cuando el conjunto principal transmite junto con el cddigo de inicio, la
informacién de color mas el codigo de control -000100- indicativo de -K- ON para encender el LED del recipiente de
tinta -1K-, solamente lo acepta la parte de discriminacién de 6rdenes -103D- del recipiente de tinta -1K-, de manera
gue solamente se enciende el LED del recipiente de tinta -1K-. En esta realizacion, los controladores -103- tienen
gue tener estructuras que sean diferentes dependiendo de los colores, pero son ventajosas porque no se necesita la
disposicién de la matriz memoria -103B-.

La parte de discriminacién de érdenes -103D-, tal como se muestra en la figura 40, puede tener una funcién para
discriminar no solamente las 6rdenes indicativas del encendido y apagado de un LED -101- particular, sino asimismo
una orden TODOS-ON o TODOS-OFF indicativa del encendido y el apagado de los LED -101- de todos los
recipientes de tinta, y/o una orden LLAMADA que hace que un controlador de un color -103- particular emita una
sefal de respuesta.

Como una alternativa adicional, la orden que incluye la informacion de color y el cédigo de control, enviado desde el

circuito de control -300- del lado del conjunto principal hasta el recipiente de tinta -1-, puede no compararse
directamente con la informacién de color (informacién individual) en el recipiente de tinta. En otras palabras, la orden
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introducida se convierte o procesa en el controlador -103-, y el valor proporcionado como consecuencia de la
conversién se compara con el valor predeterminado almacenado en la matriz de memoria -103B- 0 en la parte de
discriminacion de érdenes -103D- mas interior, y solamente cuando el resultado de la comparacion corresponde a la
relaciéon predeterminada se activa o desactiva el LED.

Como una alternativa adicional, la sefial enviada desde el lado del conjunto principal se convierte o procesa en el
controlador -103-, y el valor almacenado en la matriz memoria de -103B- o en la parte de control de 6rdenes -103D-
se convierte 0 procesa asimismo en el controlador -103-. Los valores convertidos se comparan, y solamente cuando
el resultado de la comparacién corresponde a la relacion determinada, se activa o desactiva el LED.

Si bien la invencion se ha descrito haciendo referencia a las estructuras dadas a conocer en el presente documento,

la misma no esta limitada a los detalles definidos, y esta previsto que esta solicitud cubra dichas modificaciones o
dichos cambios siempre que estén dentro del ambito de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Recipiente de liquido (1) que puede montarse de forma desacoplable en un conjunto principal de un aparato de
impresion, en el que el conjunto principal incluye

(A) un carro (205, 415) en el que pueden montarse de forma desacoplable una serie de recipientes de
liquido (1K, 1C, 1M, 1Y) correspondientes a liquidos de diferentes colores, respectivamente,

(B) unos contactos eléctricos (152) del aparato correspondientes a los recipientes de liquido,
respectivamente,

(C) una linea eléctrica comUn conectada eléctricamente en comun con los contactos eléctricos (152) del
aparato para enviar, a los contactos eléctricos del aparato, datos de control que incluyen una parte de
informacion de color seleccionada a partir de una serie de partes de informacion de color correspondientes
a los colores de los liquidos,

(D) una parte de recepcion de luz (210), y

(E) unos medios de discriminacién (300) para discriminar si los recipientes de liquido estan montados en
posiciones correctas en el carro en base a la informacion de la recepcion de luz de la parte de recepcion de
luz, comprendiendo dicho recipiente de liquido (1):

(i) un cuerpo envolvente que forma una camara (11, 12) que contiene liquido;

(i) un contacto eléctrico (102) del recipiente, para conectar eléctricamente con uno de los
contactos eléctricos (152) del aparato;

(iii) una memoria (103B) que almacena informacion de color correspondiente al color del liquido en
dicha cAmara;

(iv) una parte de emision de luz (101), dispuesta en el exterior de dicha camara (11, 12), para
emitir luz hacia la parte de recepcion de luz (210);

(v) una parte de control (103A, 103C) para controlar dicha parte de emision de luz (101) a efectos
de emitir luz en base a la informacion de color incluida en los datos de control recibidos desde la
linea eléctrica comuln a través de dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y a la informacion de
color almacenada en dicha memoria (103B), cuando los datos de control recibidos incluyen un
codigo de 6rdenes de emision de luz.

2. Recipiente de liquido, segun la reivindicacion 1, en el que dicha parte de control (103A, 103C) hace que dicha
parte de emision de luz (101) emita luz cuando la informacién de color, incluida en los datos de control que
contienen el cédigo de drdenes de emisién de luz, corresponde a la informacion de color almacenada en dicha
memoria (103B).

3. Recipiente de liquido, segun la reivindicacion 2, en el que dicha parte de control (103A, 103C) hace que dicha
parte de emisiéon de luz (101) emita luz cuando la informacién de color, incluida en los datos de control que
contienen el cédigo de ordenes de emision de luz, es idéntica a la informacion de color almacenada en dicha
memoria (103B).

4. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dicha parte de control (103A,
103C) controla dicha parte de emisién de luz (101) para extinguir la luz en base a la informacién de color incluida en
los datos de control recibidos desde la linea eléctrica comun a través de dicho contacto eléctrico (102) del recipiente
y a la informacion de color almacenada en dicha memoria (103B), cuando los datos de control recibidos contienen
un cadigo de érdenes de extincion.

5. Recipiente de liquido, segun la reivindicaciéon 4, en el que dicha parte de control (103A, 103C) extingue dicha
parte de emision de luz cuando la informacién de color, incluida en los datos de control que contienen el codigo de
ordenes de extincidn, corresponde a la informacion de color almacenada en dicha memoria (103B).

6. Recipiente de liquido, segun la reivindicacién 5, en el que dicha parte de control (103A, 103C) extingue dicha
parte de emisién de luz cuando la informacién de color, incluida en los datos de control que contienen el cédigo de
ordenes de extincion, es idéntica a la informacion de color almacenada en dicha memoria (103B).

7. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la informacién de color, incluida en

los datos de control recibidos por dicha parte del control (103A, 103C), es informacién de color seleccionada
correspondientemente a posiciones del carro (205, 415) con respecto a una direccion de desplazamiento del mismo.
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8. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende ademas un sustrato (100)
dispuesto sobre dicho cuerpo envolvente exterior a dicha camara y que tiene dicha parte de emision de luz (101) y
dicho contacto eléctrico (102) del recipiente.

9. Recipiente de liquido, segun la reivindicacion 8, en el que dicho sustrato (100) tiene una primera superficie dirigida
hacia dicha camara, y una segunda superficie opuesta a dicha primera superficie, y

en el que dicha parte de emision de luz (101) esta dispuesta sobre dicha primera superficie, y dicho contacto
eléctrico (102) del recipiente esta dispuesto sobre dicha segunda superficie.

10. Recipiente de liquido, segun las reivindicaciones 8 6 9, en el que dicho sustrato tiene dicha parte de control
(103A, 103C) y dicha memoria (103B).

11. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que el carro (205, 415) esta dotado
de manera desacoplable de un cabezal por chorros de tinta (105, 405), comprendiendo ademas dicho recipiente de
liquido:

una parte de acoplamiento (6) acoplable con una parte de bloqueo (156) del carro, para mantener la conexion
eléctrica entre dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato;

y

un elemento de apoyo (3) que tiene una parte de apoyo que soporta dicha parte de acoplamiento, siendo opuesta
dicha parte de apoyo a un primer lado de dicho cuerpo envolvente y siendo dicho elemento de apoyo deformable
elasticamente hacia dicho primer lado de dicho cuerpo envolvente; y

un orificio de suministro (7), dispuesto en un segundo lado de dicho cuerpo envolvente, para suministrar el liquido en
dicha camara (11, 12) al cabezal por chorros de tinta;

en el que dicho sustrato (100) esta situado adyacente a dicho primer lado y a dicho segundo lado.

12. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que el carro (205, 415) esta dotado
de manera desacoplable de un cabezal por chorros de tinta (105, 405), comprendiendo ademas dicho recipiente de
liquido:

una parte de acoplamiento (6) acoplable con una parte de bloqueo (156) del carro, para mantener la conexion
eléctrica entre dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato;

y

un elemento de apoyo (3) dispuesto en un primer lado de dicho cuerpo envolvente y que soporta dicha parte de
acoplamiento, siendo dicho elemento de apoyo deformable elasticamente hacia dicho primer lado de dicho cuerpo
envolvente,

un orificio de suministro (7), dispuesto en un segundo lado de dicho cuerpo envolvente, para suministrar el liquido en
dicha camara (11, 12) al cabezal por chorros de tinta;

en el que dicho sustrato esta situado adyacente a dicho primer lado y a dicho segundo lado.

13. Recipiente de liquido, segun la reivindicacion 11 6 12, en el que, haciendo girar dicho recipiente de liquido con
respecto al carro alrededor de un tercer lado que es opuesto a dicho primer lado, dicha parte de acoplamiento (6) se
acopla con la parte de bloqueo (156) y dicho contacto eléctrico (102) del recipiente, dispuesto en dicho sustrato
(100), se conecta con dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato, y

en el que dicho orificio de suministro (7) esta dispuesto en una posicion mas proxima a dicho tercer lado que a dicho
primer lado, y en el que dicho sustrato esta inclinado con respecto a dicho primer lado y a dicho segundo lado.

14. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el carro (205, 415) esta dotado
de manera desacoplable de un cabezal por chorros de tinta (105, 405), comprendiendo ademas dicho recipiente de
liquido:

una parte de acoplamiento (6) acoplable con una parte de bloqueo (156) del carro, para mantener la conexion
eléctrica entre dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato;

un elemento de apoyo (3) que tiene una parte de apoyo que soporta dicha parte de acoplamiento, siendo opuesta

dicha parte de apoyo a un primer lado de dicho cuerpo envolvente y siendo dicho elemento de apoyo deformable
elasticamente hacia dicho primer lado de dicho cuerpo envolvente;
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un orificio de suministro (7), dispuesto en un segundo lado de dicho cuerpo envolvente, para suministrar el liquido en
dicha camara (11, 12) al cabezal por chorros de tinta; y

un sustrato (100-2) dispuesto sobre dicho elemento de apoyo y que tiene dicha parte de emision de luz.

15. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el carro (205, 415) esta dotado
de manera desacoplable de un cabezal por chorros de tinta (105, 405), comprendiendo ademas dicho recipiente de
liquido:

una parte de acoplamiento (6) acoplable con una parte de bloqueo (156) del carro, para mantener la conexion
eléctrica entre dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato;

un elemento de apoyo (3) dispuesto en un primer lado de dicho cuerpo envolvente y que soporta dicha parte de
acoplamiento, siendo dicho elemento de apoyo deformable elasticamente hacia dicho primer lado de dicho cuerpo
envolvente;

un orificio de suministro (7), dispuesto en un segundo lado de dicho cuerpo envolvente, para suministrar el liquido en
dicha camara (11, 12) al cabezal por chorros de tinta; y

un sustrato (100-2) dispuesto sobre dicho elemento de apoyo y que tiene dicha parte de emision de luz.

16. Recipiente de liquido, segun la reivindicacion 14 6 15, en el que dicho sustrato (100-2) tiene una primera
superficie, y una segunda superficie que es opuesta a dicha primera superficie y que esta dirigida hacia el exterior de
dicho recipiente de liquido, y

en el que dicha parte de emision de luz esta dispuesta sobre dicha segunda superficie.

17. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 14 al 16, en el que dicho contacto eléctrico (102)
del recipiente estéa situado adyacente a dicho primer lado y a dicho segundo lado.

18. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el carro (205, 415) esta dotado
de manera desacoplable de un cabezal por chorros de tinta (105, 405), comprendiendo ademas dicho recipiente de
liquido:

una parte de acoplamiento (6) acoplable con una parte de bloqueo (156) del carro, para mantener la conexion
eléctrica entre dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato;

un elemento de apoyo (3) que tiene una parte de apoyo que soporta dicha parte de acoplamiento, siendo opuesta
dicha parte de apoyo a un primer lado de dicho cuerpo envolvente y siendo dicho elemento de apoyo deformable
elasticamente hacia dicho primer lado de dicho cuerpo envolvente;

un orificio de suministro (7), dispuesto en un segundo lado de dicho cuerpo envolvente, para suministrar el liquido en
dicha camara (11, 12) al cabezal por chorros de tinta;

un primer sustrato (100) dispuesto adyacente a dicho primer lado y a dicho segundo lado, y que tiene dicho contacto
eléctrico del recipiente;

un segundo sustrato (100-2) dispuesto sobre dicho elemento de apoyo y que tiene dicha parte de emision de luz; y
una parte de cableado (159-2) que conecta eléctricamente dicho primer sustrato con dicho segundo sustrato.

19. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el carro (205, 415) esta dotado
de manera desacoplable de un cabezal por chorros de tinta (105, 405), comprendiendo ademas dicho recipiente de

liquido:

una parte de acoplamiento (6) acoplable con una parte de bloqueo (156) del carro, para mantener la conexion
eléctrica entre dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato;

un elemento de apoyo (3) dispuesto en un primer lado de dicho cuerpo envolvente y que soporta dicha parte de
acoplamiento, siendo el elemento de apoyo deformable elasticamente hacia dicho primer lado del cuerpo
envolvente;

un orificio de suministro (7), dispuesto en un segundo lado de dicho cuerpo envolvente, para suministrar el liquido en
dicha camara (11, 12) al cabezal por chorros de tinta;
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un primer sustrato (100) dispuesto adyacente a dicho primer lado y a dicho segundo lado, y que tiene dicho contacto
eléctrico del recipiente;

un segundo sustrato (100-2) dispuesto sobre dicho elemento de apoyo y que tiene dicha parte de emision de luz; y
una parte de cableado (159-2) que conecta eléctricamente dicho primer sustrato con dicho segundo sustrato.

20. Recipiente de liquido, segun la reivindicacion 18 6 19, en el que dicho segundo sustrato (100-2) tiene una
primera superficie, y una segunda superficie que es opuesta a dicha primera superficie y que esta dirigida hacia el
exterior de dicho recipiente de liquido, y

en el que dicha parte de emision de luz esta dispuesta sobre dicha segunda superficie.

21. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el carro (205, 415) esta dotado
de manera desacoplable de un cabezal por chorros de tinta (105, 405), comprendiendo ademas dicho recipiente de
liquido:

una parte de acoplamiento (6) acoplable con una parte de bloqueo (156) del carro, para mantener la conexion
eléctrica entre dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato;

un elemento de apoyo (3) que tiene una parte de apoyo que soporta dicha parte de acoplamiento, siendo opuesta
dicha parte de apoyo a un primer lado de dicho cuerpo envolvente, y siendo el elemento de apoyo deformable
elasticamente hacia dicho primer lado de dicho cuerpo envolvente;

un orificio de suministro (7), dispuesto en un segundo lado de dicho cuerpo envolvente, para suministrar el liquido en
dicha camara (11, 12) al cabezal por chorros de tinta;

un sustrato (100-2) dispuesto en dicho primer lado y que tiene una primera superficie, y una segunda superficie que
es opuesta a dicha primera superficie y que esta dirigida hacia el exterior de dicho recipiente de liquido, estando
dotada la segunda superficie de dicha parte de emision de luz,

en el que dicho contacto eléctrico del recipiente esta situado adyacente a dicho primer lado y a dicho segundo lado,
y dicha parte de emisién de luz esta situada adyacente a dicho primer lado y a un tercer lado que es opuesto al
segundo lado.

22. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el carro (205, 415) esta dotado
de manera desacoplable de un cabezal por chorros de tinta (105, 405), comprendiendo ademas dicho recipiente de
liquido:

una parte de acoplamiento (6) acoplable con una parte de bloqueo (156) del carro, para mantener la conexion
eléctrica entre dicho contacto eléctrico (102) del recipiente y dicho uno de los contactos eléctricos (152) del aparato;

un elemento de apoyo (3) dispuesto en un primer lado de dicho cuerpo envolvente y que soporta dicha parte de
acoplamiento, siendo dicho elemento de apoyo deformable elasticamente hacia dicho primer lado de dicho cuerpo
envolvente; y

un orificio de suministro (7), dispuesto en un segundo lado de dicho cuerpo envolvente, para suministrar el liquido en
dicha camara (11, 12) al cabezal por chorros de tinta;

un sustrato (100-2) dispuesto en dicho primer lado y que tiene una primera superficie, y una segunda superficie que
es opuesta a dicha primera superficie y que esta dirigida hacia el exterior de dicho recipiente de liquido, estando
dotada la segunda superficie de dicha parte de emisién de luz,

en el que dicho contacto eléctrico del recipiente esta situado adyacente a dicho primer lado y a dicho segundo lado,
y dicha parte de emisién de luz esta situada adyacente a dicho primer lado y a un tercer lado que es opuesto a dicho
segundo lado.

23. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, en el que dicha parte de control (103A,
103C) controla dicha parte de emision de luz (101) para emitir luz hacia la parte de recepcién de luz (210), de
manera que los medios de discriminacion (300) discriminan si dicho recipiente de liquido se monta en una posicion
correcta en el carro (205, 415) en base a la informacién de recepcién de luz de la parte de la recepcién de luz,
proporcionada por la luz emitida desde dicha parte de emision de luz (101).

24. Recipiente de liquido, segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, en el que, cuando dicha parte de control

(103A, 103C) recibe los datos de control que contienen la informacion de color seleccionada correspondientemente
a las posiciones del carro (205, 415) en una direccién de desplazamiento del carro, y que contienen el codigo de
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ordenes de emision de luz, dicha parte de control (103A, 103C) controla dicha parte de emisién de luz (101) para
emitir la luz hacia la parte de la recepcion de luz (210), de tal modo que los medios de discriminacion (300)
discriminan si dicho recipiente de liquido se monta en una posicién correcta en el carro en base a la informacion de
recepcion de luz de la parte de recepcion de luz, proporcionada por la luz emitida desde dicha parte de emision de
luz (101).

25. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, en el que, cuando dicho recipiente de
liquido esta situado en una posicidn correcta en el carro (210, 415), dicha parte de control (103A, 103C) hace que
dicha parte de emisién de luz (101) emita luz en un estado en el que dicho recipiente esta dirigido hacia la parte de
recepcion de luz (210), de manera que los medios de discriminacién (300) pueden discriminar que dicho recipiente
de liquido se monta en la posicion correcta en base a la informacién de recepcion de luz de la parte de recepcion de
luz, proporcionada por la luz emitida desde dicha parte de emisién de luz (101).

26. Recipiente de liquido, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, en el que los medios de discriminacién
(300) discriminan si los recipientes de liquido estdn montados en las posiciones correctas en el carro en base a la
informacién de recepcion de luz proporcionada por la luz emitida desde las partes de emisién de luz de los
recipientes de liquido que contienen los liquidos de los colores correspondientes a la informacion de color
seleccionada correspondientemente a las posiciones del carro con respecto a una direccion de desplazamiento del
mismo.

27. Recipiente de liquido, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 26, en el que dicha parte de emision de luz
(101) esta dispuesta en una posicion en la que la luz emitida puede alcanzar la parte de recepcion de luz (210) sin
pasar a través de dicha camara.

28. Aparato de impresion, que comprende:

una serie de recipientes de liquido (1K, 1C, 1M, 1Y) correspondientes a liquidos de diferentes colores,
respectivamente;

un carro (205, 415) que es desplazable en una direccion de desplazamiento y en el que pueden montarse de
manera desacoplable los recipientes de liquido, de tal modo que dichos recipientes de liquido estan dispuestos en la
direccién de desplazamiento;

unos contactos eléctricos (152) del aparato;

una linea eléctrica comun conectada eléctricamente en comudn con los contactos eléctricos (152) del aparato para
enviar, a los contactos eléctricos del aparato, datos de control que contienen una parte de informacién de color
seleccionada a partir de una serie de partes de informacién de color correspondientes a los colores de los liquidos
en los recipientes de liquido; y

una parte de la recepcioén de luz (210),

en el que cada uno de los recipientes de liquido incluye:

un cuerpo envolvente que forma una camara (11, 12) que contiene liquido;

un contacto eléctrico (102) del recipiente, para conectar eléctricamente con uno de los contactos eléctricos (152) del
aparato;

una memoria (103B) que almacena informacién de control correspondiente al color del liquido en la camara;
una parte de emision de luz (101) para emitir luz hacia la parte de recepcién de luz (210);

una parte de control (103A, 103C) para controlar la parte de emisién de luz (101) a efectos de emitir luz en base a la
informacién de color incluida en los datos de control recibidos desde la linea eléctrica comuan a través del contacto
eléctrico (102) del recipiente y a la informacion de color almacenada en la memoria (103B), cuando los datos de
control recibidos incluyen un cédigo de érdenes de emisioén de luz, y

en el que el aparato de impresién comprende ademas unos medios de discriminacién (300) para discriminar si los
recipientes de liquido estdn montados en las posiciones correctas en el carro, en base a la informacion de recepcion
de luz de la parte de recepcion de luz, proporcionada por la luz emitida desde las partes de emisién de luz
controladas mediante las partes de control.

29. Aparato de impresion, segun la reivindicacion 28, en el que los medios de discriminacion (300) discriminan si los

recipientes de liquido (1K, 1C, 1M, 1Y) estdn montados en las posiciones correctas en el carro (205, 415), en base a
la informacidn de la recepcion de luz, proporcionada por la luz emitida desde las partes de emision de luz (101) de
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los recipientes de liquido (1K, 1C, 1M, 1Y) que incluyen los liquidos de los colores correspondientes a la informacion
de color seleccionada correspondientemente a las posiciones del carro con respecto a la direccion del
desplazamiento.

30. Aparato de impresioén, segun la reivindicacion 28 6 29, en el que la informacion de color incluida en los datos de
control recibidos por cada una de las partes de control (103A, 103C) es informacion de control seleccionada
correspondientemente a las posiciones del carro (205, 415) con respecto a la direcciéon de desplazamiento.

31. Aparato de impresion, segun cualquiera de las reivindicaciones 28 a 30, en el que cada una de las partes de
control (103A, 103C) hace que la parte de emision de luz (101) emita luz cuando la informacién de color, incluida en
los datos de control que contienen el cédigo de érdenes de emisién de luz, corresponde a la informacién de color
almacenada en la memoria.

32. Aparato de impresion, segun la reivindicacion 31, en el que cada una de las partes de control (103A, 103C) hace
gue la parte de emision de luz (101) emita luz cuando la informacién de control, incluida en los datos de control que
contienen el codigo de 6rdenes de emision de luz, es idéntica a la informacion de control almacenada en la memoria.

33. Aparato de impresion, segun cualquiera de las reivindicaciones 28 a 32, en el que cada una de las partes de
control (103A, 103C) controla la parte de emision de luz (101) para extinguir la luz en base a la informacion de color
incluida en los datos de control recibidos desde la linea eléctrica comUn a través del contacto eléctrico (102) del
recipiente y a la informacion de color almacenada en la memoria, cuando los datos de control recibidos incluyen un
cadigo de 6érdenes de extincion.

34. Aparato de impresion, segun la reivindicacién 33, en el que cada una de las partes de control (103A, 103C)
extingue la parte de emision de luz cuando la informacién de control, incluida en los datos de control que contienen
el cédigo de 6rdenes de extincién, corresponde a la informacién de color almacenada en la memoria.

35. Aparato de impresion, segun la reivindicacion 34, en el que cada una de las partes de control (103A, 103C)
extingue la parte de emision de luz cuando la informacién de control, incluida en los datos de control que contienen
el codigo de o6rdenes de extincion, es idéntica a la informacion de color almacenada en la memoria.

36. Aparato de impresién, segun cualquiera de las reivindicaciones 28 a 35, en el que la luz emitida desde cada una
de las partes de emisién de luz incluye luz visible, y en el que, cuando se discrimina mediante los medios de
discriminacion (300) el recipiente de liquido que no se monta en la posicidon correcta, la parte de control (103A,
103C) del recipiente de liquido discriminado hace que la parte de emision de luz parpadee para producir una
notificacion mediante luz visible.

37. Aparato de impresién, segin cualquiera de las reivindicaciones 28 a 36, en el que en cada uno de los recipientes
de liquido (1K, 1C, 1M, 1Y), cuando el recipiente de liquido esta situado en la posicién correcta en el carro (210,
415), la luz emitida desde la parte de emision de luz (101) es recibida por la parte de recepcién de luz (210), de tal
modo que los medios de discriminacion (300) pueden discriminar que los recipientes de liquido estan montados en
las posiciones correctas en el carro.

38. Aparato de impresion, seglin cualquiera de las reivindicaciones 28 a 37, en el que el carro (205, 415) tiene una
serie de partes de montaje correspondientes a los colores de los liquidos en los recipientes de liquido,
respectivamente, y es desplazable en la direccion de desplazamiento, de tal modo que la parte de la recepcion de
luz (210) se dirige secuencialmente hacia las partes de montaje, y

en el que cada uno de los recipientes de liquido (1K, 1C, 1M, 1Y) se puede montar de forma desacoplable en
cualquiera de las partes de montaje, y

en el que en cada uno de los recipientes de liquido (1K, 1C, 1M, 1Y), la parte de emision de luz (101) controlada por
la parte de control (103A, 103C) emite luz hacia la parte de recepcién de luz (210) cuando la parte de montaje
correspondiente al color del liquido del recipiente de liquido esta dirigida hacia a la parte de recepcion de luz, y

en el que los medios de discriminacién (300) discriminan si los recipientes de liquido estdn montados en las partes
de montaje de las posiciones correctas, en base a la informacién de recepcion de luz proporcionada por la luz
emitida desde las partes de emision de luz de los recipientes de liquido.

39. Aparato de impresion, segun cualquiera de las reivindicaciones 28 a 38, en el que cada uno de los recipientes de
liguido comprende ademas:

un sustrato (100) dispuesto sobre el cuerpo envolvente, exterior a la camara y que tiene la parte de emision de luz
(101) y el contacto eléctrico (102) del recipiente.
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40. Aparato de impresion, segun la reivindicacion 39, en el que el sustrato (100) tiene una primera superficie dirigida
hacia la camara, y una segunda superficie opuesta a la primera superficie, y

en el que la parte de emisién de luz (101) esta dispuesta sobre la primera superficie, y el contacto eléctrico (102) del
recipiente esta dispuesto sobre la segunda superficie.

41. Aparato de impresién, segun la reivindicacion 39 6 40, en el que el sustrato (100) tiene la parte de control (103A,
103C) y la memoria (103B).

42. Aparato de impresién, segun cualquiera de las reivindicaciones 28 a 41, en el que cada una de las partes de
emision de luz (101) esta dispuesta en una posicion en la que la luz emitida puede alcanzar la parte de recepcién de
luz (210) sin pasar a través de la camara.

43. Aparato de impresion, segin cualquiera de las reivindicaciones 28 a 41, en el que los recipientes de liquido
contienen un recipiente de liquido cianico que contiene liquido de color cianico, un recipiente de liquido magenta que
contiene liquido de color magenta, y un recipiente de liquido amarillo que contiene liquido de color amarillo.

44. Aparato de impresidn, seguin cualquiera de las reivindicaciones 28 a 41, en el que los recipientes de liquido son
un recipiente de liquido cianico que contiene liquido de color cianico, un recipiente de liquido magenta que contiene
liquido de color magenta, y un recipiente de liquido amarillo que contiene liquido de color amarillo.

45. Aparato de impresion, segin cualquiera de las reivindicaciones 28 a 41, en el que los recipientes de liquido
incluyen un recipiente de liquido cianico que contiene liquido de color cianico, un recipiente de liquido magenta que
contiene liquido de color magenta, un recipiente de liquido amarillo que contiene liquido de color amarillo y un
recipiente de liquido negro que contiene liquido de color negro.

46. Aparato de impresidn, seguin cualquiera de las reivindicaciones 28 a 41, en el que los recipientes de liquido son
un recipiente de liquido cianico que contiene liquido de color cianico, un recipiente de liquido magenta que contiene
liquido de color magenta, un recipiente de liquido amarillo que contiene liquido de color amarillo y un recipiente de
liquido negro que contiene liquido de color negro.

28



ES 2394745 T3

7 100

/\
~ |
/|

= .

(b)

= (’ \)_,L_‘

100



ES 2394745 T3

(a)
1 3
6
150
155 210
° &
7 \105 103 100 152
105'
(b) - ;
1
6
150 (] |
185
S 101

W

105'

LSS LS ILLLLIEL L LPI LTI LV ALI L ST L

FIG.3



ES 2394745 T3

(b)

—1

100



(@)
101
102
103
(@)
101
\\ l
102
103

ES 2394745 T3

(b)

102 100
)
\
FIG.5
102 100
) )
{ t
FIG.6




(a) o
101 4
\\I
:’1
103 -
) -102
FIG.7
! 11 | 3
‘ | w] s
150 '

'\\\\\\\1\‘&\\%@\.\\\&\&%

N

7

’/2

105'

////////ﬁ'/////ﬂﬂ///m_- :

MRS

amw’
A
7,




103

ES 2394745 T3

105'

. 101
4

102

(b)

17 497a 117 1178

FIG.9

100

-102

FIG.10

34



ES 2394745 T3

y 105

35



ES 2394745 T3

(a) | ,

190¥

\105 Y

/////// % ‘\105

FIG.12



ES 2394745 T3

FIG.14

37



ES 2 394 745 T3

SL°914

N —

II!‘

38



ES 2394745 T3

Sov

(e)






ES 2394745 T3

FIG.18



61L°91d

00¢

(89d) D TH1D

A
A

wou | | Wwd | | ndd
. ]

\ .
06 06 108

[ Nl

ES 2394745 T3

ZN13d NOoIsINgG

YaNRO3S NG0L 0G0 WSO AS0L W

GO0~ N\
N N NENYAV maﬁl

(
ke ! { M s e A e

42

e \ ol J@@w Zn
e 1041 0040000t o0y olg | qNgsua

\=ElltI]

. | C
G0}~ "~ ol

F\




ES 2394745 T3

205

102152
~ - /
.
(1 { : T
(] | S ———
1021152~ | B[Z53 ./j | r :
¢ @ p ¢ p 4 o & ¢ 4 ¢ @ - ]
206

1100 100 100 100

1K 1C L/ A | £

FIG.20

43



ES 2394745 T3

103A 103 103C
)
| 7
n
voD 4 VDD VDD r-__\Q_D L('
P MATRIZ DE |
:> <L,—:'\>’ o ¢>MEMORIA
___(_._1 CTRL| [
&L | é‘Lbzo'egL | Jn = b
\ WLT UJ
D ND GND ] GND
1038

b

|

~300

FIG.21

44



ES 2394745 T3

103A 103 10?0

} )
7 7

L)

voo L vop  voD Ly vop

-] -] /J
S | |
L 1 101
E— e o e
— |
g[' ] 617266 ’TL T WL i VDD
ND No WD GND. 5
1038
300 \
100

FIG.22

45



ES 2394745 T3

€2'9ld

Sty S S——— " o
5 [}
.‘..'..' _...'..-‘.‘. _

H ]
t 1
losmsasscaprcse e L-:-g uuuuuu ..-cnlcn..lu:clluo

A f |

1 Tl N
omzeteezesze 88 .0CGS Vel

| sowaosiago | { NOI0OZIa 091303 |

L EENL

T
st .”.“..m M-IOIL ". r

—Vl_I._.O OO_DO&T_._O 09Id02 + 141s OG_DOO_

HIgRosST m

,

.,
O

eememamnmnn ) S, AU I 2 2

)
]

solva

L L L T T T T SupIpTY decsonrnmurarccnncccaw deaaen= cossalusnsanenannrssnaw

. X190
— Jyyuiyyvuryryvyuvyyuyuy
026L8LZLOLGLVLELCLILOL G 8 L 9G¥ € ¢ |

46



ES 2394745 T3

P2 Old

— 7412 09100 —TJO 091d00 + LYLS OO_DOQ— _ 7410 091000 =A,m_|_0 09I1d00 + 1yls OO_DOOA_ ] —Wn_m._.o 091302 u—mn_o 09I1d00 + 1ylS OO_DOOJ

|

coenvewnmusndoncncwnrcrascnnn nececcscoesndonansenrosnnvorw

E E solva

UYWL WUy

L9 GV el | L9 Gy el L9 GV el

a7



ES 2394745 T3

VALIDACION DEL CNTNR DE
TINTA (TAPA: ABRIR)

3

<

Y

31011 MONTAJE/DESMONTAJE

DEL CNTNR DE TINTA ‘ \ TAPA:
(DETECCION DEL CNTNR) )

//3108
ABRIR /-

5102 ,
¢FINALIZACION NORMAL DEL
MONTAJE/DESMONTAJE?

Sl |«

5103 Y
\\ TAPA: CERRAR /

S104 NO

< TAPA

CERRADA?

$105~ ,
VALIDACION POR LL’JZ
(DETECTAR POSICION CNTNR)

S106 NO

¢FINALIZACION

NORMAL DE LA VALIDACION
POR LUZ?

$107

5109
Y —

DE MONTAJE CORRECTA MONTAJE

VISUALIZAR POSICION) <ISUALIZAR POSICION DE

INCORRECTA)

Y S110
VISUALIZAR CNTNR [/
INCORRECTO

FIG.25

48




ES 2394745 T3

MONTAJE/DESMONTAJE
DEL CNTNR DE TINTA

C

D)

Y

PREPARACION DEL
MONTAJE/DESMONTAJE

$201 \<

)

Y

5202

¢(ESTA
EL CNTNR DE TINTA EN
POSICION DE CAMBIO?

-NO

5203
\4

CONFIRMACION/CTRL DE
MONTAJE
§204 NO
¢{NORMAL?
S 5207
$205 | -

VISUALIZAR MONTAJE VISUALIZAR MONTAJE
NORMAL ANORMAL

S206 ‘ ¥ :
\GINALIZACI(')N NORMAD

4

‘ $208
(FINALIZACION ANORMAIDI‘

FIG.26

49



ES 2394745 T3

CONFIRMACION/CTRL DEL
MONTAJE DEL CNTNR DE TINTA

!

N = NO. DE CNTNR

F(K)=0 ] S3M
. (INDICADOR DE DETECCION

DE LUZCLR) .

Y ,
| A=1 8302
R
CONFIRMACION/CTRL DEL
MONTAJE A° ~—3303

-$304

¥
NO EMISION

o !
S31 2»\,G=|NAL|ZAC|()N ANORMAL) @NALIZACI()N NORMAD’\-»S310

FI1G.27

50



(b)

ES 2394745 T3

1~ 4-—207

101 101 101 101

1 128

MY

-

101 101 101 101

FIG.28

51



(b)

(c) -

(d)

ES 2394745 T3

K~
1 C‘ [ !

=

1CTE

101 101 104@%

101

210

1 205

101E

210

FIG.29

52




(@)

(b)

(c)

(d)

ES 2394745 T3

K~ EE:
MR |

b -
101 101 10

K-~
i |

101 101 JEEi 101 101

210

FIG.30



ES 2394745 T3

@PERACI(’)N DE IMPRESION )

Y

S401 —A CONFIRMACION DE LA CANTIDAD
DE TINTA

NO

5402 ¢PRESENTE?
\ 4 .
S403 IMPRESION (ISUALIZAR “SIN T|NTA”)~S405
Y ‘
PROCESO DE VISUALIZAR | I~_ S406
“SIN TINTA”
Y ) . Y
S4O4\/‘(FINALIZACI(')N NORMAL> GINALIZACION ANORMAL S407

FIG.31

54



ES 2394745 T3

¢€'9Old

(@)

9>

106 A

109

L0S

059~




ES 2394745 T3

601

FIG.33



ES 2394745 T3

213

601 601

FIG.34



ES 2394745 T3

00}

i -He

0L

E-CCIER

S~
N
a1
€
P —
|
L0} |

S0}

051



ES 2394745 T3

9€°9Id

S0}
e
001 ]
_.IU\,\o
27, \m
\ 651
05}
T\ 7
2-001 P

59



ES 2394745 T3

ole

¢6S1
961

10

csl

00!

LETOIS

_-9

¢-001
WE

‘_'\‘

GSl

0G}

60



FIG.38



ES 2394745 T3

103A 103 103C
) ) )

J - 14 ]
| — | (
voD (L, VDD VDD 1, VDD A
-] l——--» - i -
R o |
bk b
_.....(i__._l | ?
. 206 éL i ' e i 101
1} B i ( v
D D D éﬁ’D \/ Q_N.LHL
103D
300 —— ,

100

FIG.39

62



ES 2394745 T3

CLK

DATOS

CODIGO INI + INF CLR| |CODIGO CTRL

] |

K-OFF {0/0/0]0i0]0 ORDENES AL CTLR
K-ON 10]0]0J1i0]10}F— _ ENCNTNR1K
Tooos-oFff1 [1 1101010
Topos-oNF1(11111101(0
k-LamapAlo 1o (o 101011
C-OFF 111010101010 4
CON__[1[0[0[1]0]0 ENCNTNRAC
Topos-oFFf1 (1(110(010
Topos-OoN |1 {1{111{0(0
c-LLamabAl1 1010101011
M-OFF_[O0T1J0J0T0]0 .

- ORDENES AL CTLR
M-ON j0{t1j0j1{0j0f . EN CNTNR 1M
Topos-oFF{1 1111101010
Topos-oN [11111111010]
m-LLAMADAJ 0 [ 1[0 ]0 (07
Y-OFF }11110}j010}0 ]
Y-ON 11110111010 ORDENES AL CTLR
Topos-oFFf 1111110 0.& EN CNTNR 1Y
Toos-oN[1 111141010
Y-LLAMADAL1 1110101011
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