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Zapojeni pro zpracovéni analogovych
signdld, obsahujicich rusdivé signfly velili-
ny zjisfované didlem, nap¥iklad teploty,
rychlosti apod., zejména pro reguladni
soustavye g
Analogovy vystup $idla veliliny Jje zapojen
pPes zesilovad na kompardtor pies derivadni
Sela a usmdrmovad. Vystup komparét‘oru' Je
zapojen na propojovaci transistor, k ;jehoi
v¥stupu je paralelnd s pamé¥ovym kondenzdtorem
zapojen v¥stupni transistor, :
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Vynélez se tyké zapojeni pro zpracovédni analogovych 8igndld obsahujicich
rudivé signély, zejména pro regulované soustavy apod.

Regulovand nebo jinak zpracovdvand velidina, ‘nap¥iklad rychlost, teplota apod
charakterizujlcl soustavu, Je vhednym &idlem provédéna na elektricky signél ktery
Je dale zpracovévan, ‘napifiklad v reguladnich obvodech regulovane soustavy,

Protoze cidlo_vgliEiny a obvod pro jeji pFfevod na elektricky signdl nejsou
unistény piimo u regulované nebo jiné vyhodnocovaci soustavy, plsobi na analogovy
signdl rusivé signdly prostfedi, Daldf ruSivé signdly vznikajdf nap¥iklad p¥i m&ie~
ni teplotyvbeZkontaktnim mé¥idem na povrehu pohybujiciho se vodiZe, Ndsledkem jeho
pohybu, mechanického chvéﬁi a nedistot na povrchu vodide dochdz{ k tomu, Ze skuted~
ny signdl odpov1da3ioi velikosti teploty je zatien krdtkodobym chybovym signélem
dasto znadné velikosti,

Jsou zndma zapojeni pro omezeni rudivych a ndhodnych chybovych signdld pomoci
fMtrd, kterymi elektricky signdl prochézi, Udinng filtracé vede sice k potladeni
rusivych signdll, ale soudasnd zhorduje dynamiku regulace. Kaédé'regulované sousta-
va se vyznaduje frekvennim pfenosem, ktery také urduje mezni frekvenci, kterou
soustava p¥endsi, V p¥ipadd poufiti filtru, jehof mezni kmitodet le3f ve frekvend=
nim pdsmu dané reguladni soustavy, zhorsi se dynamike regulace, $j. doba pro
vyrovandni poruchy a zvdt3i se rozimit v‘regulovqné veli8ing, Nap#iklad u soustavy,
u niZ je regulovdna teplota na povrchu ¥fhaného vodide vznikaji poruchové signdly
inésledkem elektrického ruéeni’a néhodnych poruch ve frekvendnim pdsmu regulované
soustavy, PouZiti filtru vede k rozkmitu regulované teploty a k prodloufeni jejiho
" ustdleni, Podobné je tomu u rychljch‘pohonﬁ, kde rudivé signdly vEtSinou leii
rovnéZ ve frekvendnim pdsmu soustavy,

Uvedené nevyhody v podstaté odstranuje zapojeni pro zpracovéni analogovych
signdld podle vyndlezu, jeho%. podstata spodfvd v tom, Ze analogovy vjstup $idla
veliliny je zapojen pies zesilovad ne kompardtor pFes derivedni Slen a usmditovaed.
Vystup komparédtoru je zapojen na propojovaci transistor, k jehoi vystupu je paraQ
lelné s paméfovym kondenzdtorem zapojen vystupni transistor, 3

Vyndlez vznikl z ldvahy, Ze ka¥dé fyzikdlni soustava, regulovand i neregulované,
Je chafakterizovéna pfechodovou charakteristikou, kterd uddvéd meximdin{ ndrist
vyhodnocované velifiny. U soustavy predstavované topnym obvodém, nap¥iklad u
elektrické pece, oh¥ivacfho systému vytladndho stroje,>§ihané délky vodide apod,

Je moZny pouze mezni nérist Yeploty, kiery zdvisi na charakteru soustavy, tj, na
Fddu soustavy, napéjeciho napdti topného elektrického obvodu apods ?odobné Je tomu
nap¥iklad u soustavy predstavované elektrickym pohonem sestdvajicl z motorﬁ a
p¥ipojené zdtd%e, Jsou~li reéulovanou velidinou otddky pohonu, je moiny pouze mezni
nérist ve velikosti otddek, VEtE{ hodnota nehi fyzikdlné opodstatnénd a neni moZnd,

VyYeSeni problému realizované v piFikladu zapojeni podle vyndlezu Jje déle paqpséd-

no a jeho &innost vysvétlena s pomoci vykresu, na ndmi je vstupni analogovy signdl



nezndzornéného cidla, nap¥iklad 1ermoclanku, rychlosti, bezkonuaxtnlho méride
teploty apod. priveden na vstup zesiIOVace Z, kde je upraven na Zddoucd napetovou
uroven. Vystup zesilovade 2 Je spojen 8 derivacnlm 8lenem D, x Jehoz vystupu ge
prlpojen usmernovac U, na Jehoz vystupu Je absolutnl hodnota derivovaného napetl,
které se privadl na komparabor K, na aehoz vystupu Je napetl takové pelarlty, Ze ‘
p¥i p¥ekrodeni nastavitelné hodnoty komparadniho napéti komparatoru K vyplna pro-
.pojovaci transistor Tl, 8 vyhodou unipolarnl.
Krom€ toho je zesilovadem Z zeslleny analogovy 81gnél prlveden na jeden vyvod unl-
poldrniho propojovaclho transistorn Tl, jehoZ druhy vyvod je spo;en 8 pame%:ovym=
kondenzdtorem ¢ Cp, p¥ipojenym na nulovou svorku, Jednak s~vysokoohmovym vstupem '
oddélovaciho vystupniho transistoru T2, s vfhodou rovnsi unipolérniho, K vystupu
tohoto transistoru T2 je piipojen filgr F, na jehoZ vystupu je pak analogové napetl ‘
'pro zpracovéni v regulatoru nebo v jiném vyhodnocovaczm obvodu, Mezni frekvence
filtru F je vyssi neZ mezni kmitocet prenaseny soustavou.__ ‘
éinnost zapojeni je nasledujlcl~ Vstupnl analogovy signal z neznézorneneho

cidla zpracovévané veliciny Je podle pot¥eby zesilen zesilovacem Z, v prlkladu
provedeni tvoFenym eperadnim zesilovadem ve znémem zapojenlo Velikost zesllena v
je ddna pomerem vstupnlho odporu zesilovace a odporu zpetné vazby. Zesxleny analo—
govy signal ge prlvadl na vstup derivadniho clenu D, ktery Je tvoren operacnlm .
zesilovadem 021, pridemZ velikost derivadni casové konstanty jJe urcena odpory Rl,
R2 a velikost1 kondenzatoru Cl, ‘v ' L

- Vystup derivadniho &lenu D je zapojen ha'vstup usnériiovade g,/na jehod v}stupu“.
vznikd rovné abéolutni hodnoté 'vstupniho napéti, jehoi;polérita vzhledem k' nulové
svorce miife byt kladnd nebo zdpornd, V p¥fkladu provedeni zndzorndném na‘vjkreéa
Jde o polaritu kladnou, Vystup usmérnovade U Je spojen s komparétorem_g.t§ofen§m
- operadnim zesilovalem 0Z2 a budicim transf%torém 13, Porbvnévaci napéti~komparétoru.
K se nastavuje potenciometrem Pl, Operadni zesiloﬁaé 0z2 kompa:étoru,g e budicivtran‘
sistor T3 jsou zapojeny tak, Ze p%i p¥ekrodeni porovnﬁvaciho napéti je budicd
;transistor T3 vyjmut a na vystupu komparatoru K je nap&ti ¥idici unipolédrni propo—
Jovaci transistor Il nnlcvéa Tak pTi velké zméné vstupniho napéti na komparator K,
kterd neni fyzikdln& moZnéd a je vyvoldna poruchou, je unipoldrni propojovacl
dransistor T1 rozpojen & napéti na pametovém kondenzdtoru Cp je po dobu poruchy
-tegne hodnoty jako bylo vystupni napdti zesilovale Z pred vanikem poruchy, Po
- skondend poruchy spind propojovaci transistor Il a jeho napetl odpovidd nap8ti
‘ng vystupu zesilovade 2, Vyvody unipoldrniho propojovaclho(tran51storu Tl jsou
p¥emostény seriovym RC $lenem pﬁsobicim Jako propojovaci a fiitraéni 8len pri déle-
trvaalclnh poruchéch, kdy napétl na vystupu kondenzatoru ¢ sleduje stredni hodnota
napgti na vystupu zesilovace Zo
. Napéti na paméfovém kondenééforu Cp se privddi na ovlddaci elektrodu odd¥lova=

ciho unipoldrniho vystupniho transistoru T2 8 velkym vstupnim odporem, aby



nszaxiiil pam&iovy kondenzétor _g. Potenciometr 3 alouii k nastaveni pracovnlho
reiimu vystupniho transistoru T2, Vystupni. napiti % addﬁlovaciho unipoldraiho _
vystupniho transistoru gg.se p:ivédi ples filtr ¥, JehQi_mezn; f:ekvencs je_wy -1
mei mezni kmitoZet pfenﬁgeﬁf soustavou; na v¥stupni svorku ¥ k daldimu zpracovéni,
' nap¥ikled k regulaci. | )

P¥i zgpojeni podle vynélezu pro regulaci teploty na povrchu iihaného vodide -
byly poruchové signély, vznikajlcz néeled”em nehomogenity e nedistot povrehu,
dosatiujici aZ 30 % jmenovité hodnoty aisnélu odpov1dajlcimn mérené teploté témd ¥
‘potladeny,

PREDMET VYNLLEZU

1, Zapojeni pro zprécovéni analqgévjch signdly obaahujicich ruﬁivé signdly, velidiny

' zJiéEované gidlem, ﬁapfiklad téploty, rychlosti spod., zéjménﬁ pro reguladni ‘
Bouséavy. vyzﬁaééné.tim; ie'analogovi vystup Sidle veli¥iny je zapojem pies
'zesilovaé (Z) na koﬁparétor (K) pféé derivaénifélen (D) a usmdrnovad (U), vistup
komparétoru (K) je zapojen na propojovaci transistor (Tl), k jehoZ vjstupu Je
paralelné 8 pam§5ovym kondenzéteram (Cp) zapojon vystupni transistor (TZ).

2;' Zapojeni podle bodu 1, vyzna&ené tin, Ze propojovaeim trangistoren (Tl)
‘ vjatupnim transistoren (12) _Jsou unipoldrni transistory.

" 30 Zapejeni podle bod& la 2, vyznadené tim, Ze na vistupu v¥stupniho transistoru
' (T2) Je zapojen filtr (F), jeho mezni frekyvence 3e vy88i ne% mezni frekvence
prenééan& ebvodem.

4o Zapojeni podle bodd 1 af 3, vyzna&ehﬁ fim, Ze mezi vyvody propojovaciho
o unipoldrniho tranﬁisto:u (1) Je zapojen seriovy RC S1ének,

1 v¥kres
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