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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 10月 5日 (2006.10.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 鞘 成 分 が ポ リ マ ー ア ロ イ か ら な る 芯 鞘 複 合 繊 維 で あ っ て 、 ポ リ マ ー ア ロ イ 部 分 が 難 溶 解
性 ポ リ マ ー が 海 、 易 溶 解 性 ポ リ マ ー が 島 で あ る 海 島 構 造 を 形 成 し 、 島 全 体 に 占 め る 直 径 ２
０ ０ ｎ ｍ 以 上 の 島 の 面 積 比 が ３ ％ 以 下 で あ る 芯 鞘 複 合 繊 維 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ポ リ マ ー ア ロ イ 部 分 の 島 の 平 均 直 径 が １ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 芯
鞘 複 合 繊 維 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ポ リ マ ー ア ロ イ 部 分 の 易 溶 解 性 ポ リ マ ー が ア ル カ リ 易 溶 解 性 ポ リ マ ー で あ る 請 求 項 １ ま
た は ２ 記 載 の 芯 鞘 複 合 繊 維 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ウ ー ス タ ー 斑 が ０ ． １ ～ ５ ％ で あ る 請 求 項 １ ～ ３ の う ち い ず れ か １ 項 記 載 の 芯 鞘 複 合 繊
維 。
【 請 求 項 ５ 】
　
【 請 求 項 ６ 】
　
【 請 求 項 ７ 】
　
【 請 求 項 ８ 】
　

鞘 成 分 の

芯 成 分 が ポ リ ア ミ ド で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の う ち い ず れ か １ 項 記 載 の 芯 鞘 複 合 繊 維 。

芯 成 分 が ポ リ エ ス テ ル で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の う ち い ず れ か １ 項 記 載 の 芯 鞘 複 合 繊 維 。

芯 成 分 が ポ リ オ レ フ ィ ン で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の う ち い ず れ か １ 項 記 載 の 芯 鞘 複 合 繊 維 。

芯 成 分 ポ リ マ ー と 鞘 成 分 ポ リ マ ー ア ロ イ 部 分 の 海 ポ リ マ ー が 同 種 の も の で あ る 請 求 項 １
～ ７ の う ち い ず れ か １ 項 記 載 の 芯 鞘 複 合 繊 維 。



【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ の う ち の い ず れ か に 記 載 の 芯 鞘 複 合 繊 維 を 少 な く と も 一 部 に 有 す る 繊 維 製
品 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
参 考 例 １ ０
溶 融 粘 度 １ ３ ７ ０ ｐ ｏ ｉ ｓ ｅ （ ２ ８ ０ ℃ 、 剪 断 速 度 ２ ４ ３ ２ ｓ ｅ ｃ - 1 ） 、 融 点 ２ ２ ０ ℃ の
ポ リ メ チ ル ペ ン テ ン （ Ｐ Ｍ Ｐ ） を 常 法 に し た が い 紡 糸 速 度 ３ ０ ０ ０ ｍ ／ 分 で 溶 融 紡 糸 し 巻
き 取 っ た 。 そ し て 常 法 に し た が い ９ ０ ℃ で 予 熱 し た 後 １ ． ６ 倍 で 延 伸 し 、 １ ３ ０ ℃ で 熱 処
理 し た 。 得 ら れ た 単 独 糸 は 強 度 ３ ． ３ ｃ Ｎ ／ ｄ ｔ ｅ ｘ 、 伸 度 ４ ０ ％ で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
実 施 例  

考 例 １ で 用 い た Ｎ ６ （ ８ ０ 重 量 ％ ） と 溶 融 粘 度 １ ４ ０ ０ ｐ ｏ ｉ ｓ ｅ （ ２ ８ ０ ℃ 、 剪 断 速
度 ２ ４ ３ ２ ｓ ｅ ｃ - 1 ） 、 融 点 ２ ５ ０ ℃ の ５ － ナ ト リ ウ ム ス ル ホ イ ソ フ タ ル 酸 ５ ｍ ｏ ｌ ％ 共
重 合 し た 共 重 合 Ｐ Ｅ Ｔ （ ２ ０ 重 量 ％ ） を 二 軸 押 出 混 練 機 で ２ ６ ０ ℃ で 溶 融 混 練 し て ポ リ マ
ー ア ロ イ チ ッ プ を 得 た 。 そ し て 、 こ の ポ リ マ ー ア ロ イ を 鞘 成 分 （ ５ ０ 重 量 ％ ） と し 、 参 考
例 １ で 用 い た Ｎ ６ を 芯 成 分 （ ５ ０ 重 量 ％ ） と し て 、 口 金 孔 径 ０ ． ５ ｍ ｍ 、 紡 糸 温 度 ２ ７ ５
℃ で 芯 鞘 複 合 紡 糸 を し た （ 図 １ ２ ） 。 こ の 時 、 ポ リ マ ー ア ロ イ の 溶 融 部 ２ か ら 吐 出 ま で の
滞 留 時 間 は １ ５ 分 間 で あ っ た 。 ま た 、 口 金 下 面 か ら 冷 却 開 始 点 （ チ ム ニ ー ５ の 上 端 部 ） ま
で の 距 離 は ９ ｃ ｍ で あ っ た 。 吐 出 さ れ た 糸 条 は ２ ０ ℃ の 冷 却 風 で １ ｍ に わ た っ て 冷 却 固 化
さ れ 、 口 金 ４ か ら １ ． ８ ｍ 下 方 に 設 置 し た 給 油 ガ イ ド ７ で 給 油 さ れ た 後 、 非 加 熱 の 第 １ 引
き 取 り ロ ー ラ ー ８ お よ び 第 ２ 引 き 取 り ロ ー ラ ー ９ を 介 し て ９ ０ ０ ｍ ／ 分 で 巻 き 取 ら れ た 。
こ の 時 の 紡 糸 性 は 良 好 で あ り 、 ２ ４ 時 間 の 連 続 紡 糸 の 間 の 糸 切 れ は ゼ ロ で あ っ た 。 ま た 、
ナ イ ロ ン で 問 題 と な る 巻 き 取 り パ ッ ケ ー ジ の 経 時 膨 潤 に よ る パ ッ ケ ー ジ 崩 れ も 無 く 、 優 れ
た 取 り 扱 い 性 で あ っ た 。 そ し て 、 こ れ を 第 １ ホ ッ ト ロ ー ラ ー １ ３ の 温 度 を ７ ０ ℃ 、 第 ２ ホ
ッ ト ロ ー ラ ー １ ４ の 温 度 を １ ３ ０ ℃ と し て 延 伸 熱 処 理 し た （ 図 １ ３ ） 。 こ の 時 、 第 １ ホ ッ
ト ロ ー ラ ー １ ３ と 第 ２ ホ ッ ト ロ ー ラ ー １ ４ 間 の 延 伸 倍 率 を ３ ． ２ 倍 と し た 。 得 ら れ た 芯 鞘
複 合 繊 維 は ５ ０ ｄ ｔ ｅ ｘ 、 １ ２ フ ィ ラ メ ン ト 、 強 度 ４ ． ４ ｃ Ｎ ／ ｄ ｔ ｅ ｘ 、 伸 度 ４ ４ ％ 、
Ｕ ％ ＝ １ ． ２ ％ 、 熱 収 縮 率 １ １ ％ の 優 れ た 特 性 を 示 し た 。 ま た 、 得 ら れ た 芯 鞘 複 合 繊 維 横
断 面 の ポ リ マ ー ア ロ イ 部 分 を Ｔ Ｅ Ｍ で 観 察 し た と こ ろ 、 Ｎ ６ が 海 （ 濃 い 部 分 ） 、 共 重 合 Ｐ
Ｅ Ｔ が 島 （ 薄 い 部 分 ） の 海 島 構 造 を 示 し （ 図 １ ） 、 島 の 平 均 直 径 は ３ ８ ｎ ｍ で あ り 、 共 重
合 Ｐ Ｅ Ｔ が 超 微 分 散 化 し た ポ リ マ ー ア ロ イ 繊 維 が 得 ら れ た 。 ま た 、 直 径 ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 の
島 は 島 全 体 に 対 し て 面 積 比 で １ ． ２ ％ で あ っ た 。 ま た 、 芯 部 と 鞘 部 の 界 面 剥 離 は 皆 無 で あ
っ た 。 な お 、 溶 融 混 練 し た ポ リ マ ー ア ロ イ チ ッ プ の 断 面 Ｔ Ｅ Ｍ 写 真 を 図 ５ に 示 す が 、 島 ポ
リ マ ー が 粒 径 ２ ０ ～ ３ ０ ｎ ｍ ま で 超 微 分 散 化 し て お り 、 繊 維 横 断 面 で の 島 ポ リ マ ー 直 径 （
図 １ ） 同 等 以 下 で あ っ た 。 口 金 吐 出 か ら 延 伸 を 通 じ て ポ リ マ ー は ５ ０ ０ 倍 程 度 に 引 き 延 ば
さ れ 、 本 来 、 繊 維 横 断 面 中 で は 島 ポ リ マ ー 直 径 は ポ リ マ ー ア ロ イ 中 に 比 べ １ ／ ２ ２ 以 下 に
な ら な け れ ば な ら い に も か か わ ら ず 、 繊 維 横 断 面 で の 島 ポ リ マ ー 直 径 の 方 が 大 き い と い う
こ と は 、 ポ リ マ ー ア ロ イ の 溶 融 か ら 口 金 か ら 吐 出 さ れ る ま で に 島 ポ リ マ ー が 再 凝 集 し た こ
と を 示 し て お り 、 島 ポ リ マ ー を 超 微 分 散 さ せ る た め に は 本 実 施 例 の よ う に 紡 糸 条 件 を 適 切
に 選 ぶ こ と が 重 要 で あ る こ と が わ か る 。 な お 、 芯 鞘 複 合 繊 維 の 物 性 は 表 １ に 示 し た
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【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
比 較 例

施 例 １ で 作 製 し た ポ リ マ ー ア ロ イ を 単 独 で 実 施 例 １ と 同 様 に 溶 融 紡 糸 、 延 伸 ・ 熱 処 理 し
た 。 紡 糸 性 は 概 ね 良 好 で あ っ た が 、 ２ ４ 時 間 の 紡 糸 で 糸 切 れ が １ 回 あ り 、 実 施 例 １ に 比 べ
る と 劣 る も の で あ っ た 。 こ れ を 用 い て 実 施 例 １ と 同 様 に 丸 編 み を 作 製 後 、 ナ ノ ポ ー ラ ス 化
し 、 吸 湿 性 、 発 色 性 、 形 態 安 定 性 評 価 を 行 っ た 。 吸 湿 性 、 発 色 性 は 優 れ て い た が 、 洗 濯 に
よ り 型 く ず れ が 発 生 し 湿 潤 時 の 形 態 安 定 性 が 不 良 で あ っ た 。 ま た 、 ナ ノ ポ ー ラ ス フ ァ イ バ
ー の 強 度 も 実 施 例 １ に 比 べ る と 低 い も の で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ０ 】
比 較 例

重 合 Ｐ Ｅ Ｔ を イ ソ フ タ ル 酸 を ７ ｍ ｏ ｌ ％ 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ エ チ レ ン オ キ サ イ ド 付 加 物
を ４ ｍ ｏ ｌ ％ 共 重 合 し た Ｐ Ｅ Ｔ と し 、 Ｎ ６ と 共 重 合 Ｐ Ｅ Ｔ の 重 量 比 を ５ ０ 重 量 ％ ／ ５ ０ 重
量 ％ 、 口 金 孔 径 を ０ ． ７ ｍ ｍ と し て 実 施 例 １ と 同 様 に し て 芯 鞘 複 合 紡 糸 、 延 伸 ・ 熱 処 理 を
行 っ た 。 問 題 と な る ほ ど で は な い が 実 施 例 １ に 比 べ る と 紡 糸 が 不 安 定 化 し 、 ２ ４ 時 間 の 連
続 紡 糸 の 間 の 糸 切 れ は ２ 回 で あ っ た 。 得 ら れ た 芯 鞘 複 合 繊 維 横 断 面 の ポ リ マ ー ア ロ イ 部 分
の Ｔ Ｅ Ｍ 観 察 結 果 を 図 １ ０ に 示 す が 、 粗 大 な 凝 集 ポ リ マ ー 粒 子 は わ ず か で あ っ た が 、 島 の
平 均 直 径 が １ ４ ３ ｎ ｍ と 大 き く 、 直 径 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 の 島 の 島 全 体 に 対 す る 面 積 比 は ５
％ で あ っ た 。 糸 物 性 は 表 １ に 示 し た 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ３ 】
比 較 例

練 方 法 を 二 軸 押 出 混 練 機 で は な く 単 純 な チ ッ プ ブ レ ン ド と し て 図 １ ２ の 装 置 を 用 い 、 実
施 例 １ と 同 様 に 芯 鞘 複 合 紡 糸 を 行 っ た 。 紡 糸 中 の ポ リ マ ー の 吐 出 が 安 定 せ ず 、 紡 糸 性 は 劣
悪 で あ り １ ２ 時 間 の 紡 糸 で 糸 切 れ は ２ ５ 回 に 及 ん だ 。 し か し 、 わ ず か に 得 た 未 延 伸 糸 を 用
い て 実 施 例 １ 同 様 に 延 伸 ・ 熱 処 理 を 行 い 芯 鞘 複 合 繊 維 を 得 た 。 得 ら れ た 芯 鞘 複 合 繊 維 横 断
面 の ポ リ マ ー ア ロ イ 部 分 を Ｔ Ｅ Ｍ で 観 察 し た と こ ろ 、 ブ レ ン ド 斑 が 大 き く 、 粗 大 な 凝 集 ポ
リ マ ー 粒 子 が 散 見 さ れ 、 直 径 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 の 島 の 島 全 体 に 対 す る 面 積 比 は １ ０ ％ で あ
っ た 。 こ れ を 用 い て 実 施 例 １ 同 様 に Ｎ ６ 多 孔 繊 維 を 得 た が 、 散 乱 光 が 多 く 白 っ ぽ い も の で
あ り 、 発 色 性 に 劣 る も の で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ４ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
実 施 例 １ １
溶 融 粘 度 １ ２ ５ ０ ｐ ｏ ｉ ｓ ｅ （ ２ ８ ０ ℃ 、 剪 断 速 度 ２ ４ ３ ２ ｓ ｅ ｃ - 1 ） 、 融 点 ２ ５ ５ ℃ の
Ｐ Ｅ Ｔ を ８ ０ 重 量 ％ 、 実 施 例 ７ で 用 い た 熱 水 可 溶 性 ポ リ マ ー を ２ ０ 重 量 ％ と し て ２ ７ ５ ℃
で 実 施 例 １ と 同 様 に 二 軸 押 出 混 練 機 を 用 い て 溶 融 混 練 を 行 っ た 。 こ れ を ２ ８ ０ ℃ で 溶 融 し
鞘 成 分 と し 、 参 考 例 ５ の Ｐ Ｔ Ｔ を ２ ６ ０ ℃ で 溶 融 し 成 分 と し 、 紡 糸 温 度 を ２ ８ ０ ℃ と し
て 実 施 例 １ と 同 様 に 芯 鞘 複 合 紡 糸 を 行 っ た と こ ろ 、 紡 糸 性 は 良 好 で ２ ４ 時 間 の 連 続 紡 糸 の
間 の 糸 切 れ は ゼ ロ で あ っ た 。 そ し て 、 第 １ ホ ッ ト ロ ー ラ ー 温 度 １ ３ を ９ ０ ℃ と し て 、 実 施
例 １ と 同 様 に 延 伸 ・ 熱 処 理 を 行 っ た 。 得 ら れ た 芯 鞘 複 合 繊 維 横 断 面 の ポ リ マ ー ア ロ イ 部 分
を Ｔ Ｅ Ｍ で 観 察 し た 結 果 、 粗 大 な 凝 集 ポ リ マ ー 粒 子 を 含 ま ず 、 直 径 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 の 島
の 島 全 体 に 対 す る 面 積 比 は ０ ． １ ％ 以 下 、 直 径 １ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 の 面 積 比 も ０ ． １ ％ 以 下 で
あ っ た 。 ま た 、 糸 物 性 は 表 ３ に 示 す と お り 優 れ た も の で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ９ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
実 施 例 １ ９
実 施 例 ９ で 作 製 し た 仮 撚 り 加 工 糸 を 鞘 糸 と し て 用 い て 、 東 レ （ 株 ） 製 ポ リ ウ レ タ ン 繊 維 糸
で あ る “ ラ イ ク ラ ” （ 登 録 商 標 ） を カ バ リ ン グ し た 。 そ し て 、 こ の カ バ リ ン グ 糸 を 用 い て
タ イ ツ 用 の 編 み 地 を 作 製 し た 後 、 実 施 例 ９ と 同 様 に ア ル カ リ 処 理 を 行 い Ｎ ６ ナ ノ ポ ー ラ ス
捲 縮 糸 か ら な る タ イ ツ 用 編 み 地 を 作 製 し た 。 こ の タ イ ツ 用 編 み 地 の 目 付 は １ ０ ０ ｇ ／ ｍ 2

で あ あ り 、 Ｎ ６ ナ ノ フ ァ イ バ ー と ポ リ ウ レ タ ン 繊 維 糸 の 重 量 比 率 は そ れ ぞ れ ９ ５
％ と １ ０ ％ で あ っ た 。 こ れ に シ リ コ ー ン 処 理 、 揉 布 処 理 を 行 っ た 。 そ し て 、 こ の タ イ ツ 用
編 み 地 を 縫 製 し 、 タ イ ツ を 作 製 し た 。 こ の タ イ ツ は Δ Ｍ Ｒ が ５ ． ６ ％ と 高 く 、 ま た 繊 細 な
タ ッ チ と 人 肌 の よ う な し っ と り と し た み ず み ず し い 風 合 い を 示 し 、 非 常 に 着 用 快 適 性 の 高
い も の で あ っ た 。 さ ら に 、 発 色 性 、 形 態 安 定 性 も タ イ ツ と し て 充 分 な も の で あ っ た 。
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