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(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen und/oder fliissigen und/oder gas-
formigen Gegenstinden, insbesondere von Arzneimitteln oder Lebensmitteln, mit mindestens einem Kompartment, das mindestens
einen Gegenstand enthilt. Erfindungsgemif 16st das Befiillen und/oder das Entleeren des Kompartments ein elektrisch auslesbares
Signal aus. In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Kompartment (71-76) zur Entnahme des Gegenstandes und/oder zum Befiillen
mit dem Gegenstand mechanisch verdnderbar und wird ein elektrisch auslesbares Signal bei einer mechanischen Verdnderung des
Kompartments (71-76) erzeugt. Dabei sind in die Vorrichtung (7) bevorzugt integriert: ein elektrischer Datenspeicher mit mindestens
einer einem Kompartment (71-76) zugeordneten Speicherzelle (11-16), die bei einer mechanischen Verinderung des Kompartments
(71-76) einen anderen Speicherwert annimmt; und eine Auswertelektronik (2, 3, 4) zum Auslesen des Datenspeichers (1).
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Beschreibung

Bezeichnung der Erfindung: Vorrichtung zur Aufbewahrung wvon

festen und/oder fliissigen und/oder gasfdrmigen Gegenstanden.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufbewahrung wvon
festen und/oder fllissigen und/oder gasfdrmigen Gegenstinden
gemaf? dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie ermdglicht
insbesgsondere die automatische Erfassung des Zustandes von
Verpackungen wie Blisterverpackungen oder

Lebensmittelverpackungen.

Es ist pekannt, im Gesundheitswesen zur Lagerung und
dosierten Bereitstellung von Medikamenten Blisterverpackungen
einzusetzen. Um die Wirkung dexr verabreichten Medikation
einschlieflich eventuelle Nebenwirkungen erkennen und daraus
RlUckschlisse flir die weitere Behandlung ziehen zu kdnnen, ist
es flUr den behandelnden Arzt h&ufig wichtig, die
Einnahmemenge und den Einnahmezeitpunkt des verabreichten
Medikaments genau feststellen zu kbnnen. Hierzu sind
Lesegerate bekannt, die den Zustand der Blisterverpackung
erfassen und - ggf. Uber einen Fernanschluss - die
entsprechenden Informationen an den behandelnden Arzt
Ubermitteln. Insbesondere im Helmpflegebereich sind solche

Kontrollmdglichkeiten erwlnscht.

Die bekannten Lesegerate zur Erxrfassung des Zustands von
Blisterverpackungen sind derart ausgestaltet, dass die zu
prufende Blisterverpackung im Wesentlichen vollstandig in das
Lesegerat eingeflhrt wird. Der Zustand der
Blisterverpackungen wird dann entweder optisch oder
elektrisch ermittelt, wobei im letzteren Fall auf die
einzelnen Blister eine einfache Leiterbahn aufgedruckt ist,
so dass durch Anlegen jeweils zweier Kontakte an einen
Blister erkannt werden kann, ob der Blister noch unversehrt
ist oder nicht. Nachteilig milssen dabei eine Vielzahl wvon

Kontakten im Lesegerat bereitgestellt werden. Bekannte
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Kontakten im Lesegerdt bereitgestellt werden. Bekannte
Lesegerdte fir Blisterverpackungen zeichnen sich allgemein
durch einen komplexen Aufbau und hohe Herstellungskosten aus.
Dartiber hinaus ist eine Anpassung an die jeweiligen
Dimensionen der zu prifenden Blisterverpackungen

erforderlich.

Ahnliche Probleme, wie sie bei der Erfassung des Zustands von
Blisterverpackungen auftreten, ergeben sich auch bei der
Erfassung des Zustands anderer Verpackungen, beispielsweise
von anderen Arzneimittelverpackungen oder von

Lebensmittelverpackungen, deren Unversehrtheit zu prifen ist.

Der Erfindung liegt dementsprechend die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen und/oder
fliissigen und/oder gasfodormigen Gegenstdnden zur Verflgung zu
stellen, die in Verbindung mit einem Leseger&dt eine einfache
und kostengilinstige Erfassung des Zustands der Vorrichtung

ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte und
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen angegeben.

Danach zeichnet sich die erfindungsgemdBe Ldsung dadurch aus,
dass das Befiillen und/oder das Entleeren des Kompartments ein
elektrisch auslesbares Signal auslost. Uber das elektrisch
auslesbare Signal kann der Zustand der Vorrichtung erfasst
werden. Dabei kann neben einer Entnahme eines Gegenstands aus
einem Kompartment auch das Befiillen bzw. Beladen eines
Kompartments mit einem Gegenstand festgestellt bzw. erfasst

werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass das Kompartment zur Entnahme des

Gegenstandes und/oder zum Befitllen mit dem Gegenstand
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mechanisch veranderbar ist und ein elektrisch auslesbares
Signal bei einer mechanischen Verdnderung des Kompartments
erzeugt wird. Die mechanische Verédnderung fihrt also direkt

zu einem elektrisch auslesbaren Signal.

In einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausgestaltung ist
vorgesehen, dass in die Vorrichtung ein elektrischer
Datenspeicher integriert ist. Der elektrische Datenspeicher
welst mindestens eine Speicherzelle auf, die jeweils einem
Kompartment der Vorrichtung zugeordnet ist und die bei einer
mechanischen Ver&nderung des Kompartments einen anderen
Speicherwert einnimmt. Bevorzugt ist in die Vorrichtung
zusadtzlich eine Auswertelektronik zum Auslesen des

Datenspeichers integriert.

Diese bevorzugte Ausgestaltung beruht auf dem Gedanken, die
Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen und/oder flissigen
und/oder gasfdrmigen Gegenstanden selbst als Tréger
elektrischer Funktionalitdt auszubilden. Dabei ist jeweils
einem Kompartment der Vorrichtung, das sich bei der Entnahme
eines Gegenstandes mechanisch wverdndert, eine Speicherzelle
zugeordnet, so dass sich die mechanische Verdnderung des
Kompartments in einem verdnderten Speicherwert der jeweiligen
Speicherzelle widerspiegelt. Durch Auslesen der
Speicherzellen mittels der Auswertelektronik lédsst sich der
Zustand der einzelnen Kompartments der Vorrichtung und damit
der Vorrichtung insgesamt erfassen. Die Auswertelektronik
kann dabei direkt in das Substrat der Vorrichtung integriert
oder alternativ auf einem gesonderten Trager ausgebildet

sein, der auf die Vorrichtung aufgebracht wird.

Die Integration der Auswertelektronik in die Vorrichtung
weist den Vorteil auf, dass die Intelligenz zur Erfassung
einer Zustandsinderung der Vorxrichtung in die Vorrichtung
selbst integriert ist. Dies erfolgt insbesondere dadurch,
dass der elektrische Datenspeicher und die Auswertelektronik

in handelsiibliche Verpackungen integriert werden,
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insbesondere unter Einsatz der Polymerelektronik. Aufgrund
der Realisierung elektronischer Funktionalitdten in der
Vorrichtung selbst kann die Intelligenz eines Lesegerates
erheblich reduziert und die Grdhe eines Lesegerdtes auf die
GrdBe eines reinen Displays miniaturisiert werden, wodurch

eine erhebliche Kosteneinsparung erfolgt.

Das Lesegerat braucht dabei nur noch mit einer genormten
Schnittstelle der Auswertelektronik zu kommunizieren und es
ist nicht mehr erforderlich, im Lesegerat Mittel vorzusehen,
die den Zustand samtlicher Kompartments des Lesegerates
erfassen. Vielmehr ist es ausreichend, lediglich einen
Kontakt fir eine serielle Datentlibertragung vorzusehen. Des
weiteren ist es nicht mehr erforderlich, dass die Lesegerdate
die Vorrichtung, deren Zustand zu erfassen ist, vollstandig
aufnehmen. Dadurch lassen sich die Lesegerate kleiner
gestalten und im Zusammenhang mit einer wesentlich groBeren
Vielfalt von Verpackungen nutzen. Insgesamt wird das
automatische Erkennen des Zustands einer Vorrichtung zur
Aufbewahrung von festen und/oder flissigen und/oder
gasformigen Gegensténden durch die genannte Losung in
wesentlich einfacherer und kostengiinstigerer Weilse

ermdglicht.

Es wird darauf hingewiesen, dass unter einem ,Kompartment™ im
Sinne der vorliegenden Erfindung Jjeder ralimlich abgrenzbare
Bereich verstanden wird, der zumindest eine teilweise
Aufnahme bzw. Lagerung eines Gegenstandes erlaubt.
Tnsbesondere kann es sich um geschlossene oder auch um nur
teilweise geschlossene Bereiche einer Vorrichtung handeln.
Die betrachtete Vorrichtung kann einen oder mehrere
Kompartments besitzen. Ein ,Gegenstand" im Sinne der
vorliegenden Erfindung, der sich in einem Kompartment
befindet, kann fest und/oder flissig und/oder gasfdrmig sein.
Beispielsweise handelt es sich um Tabletten oder

Lebensmittelportionen.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung bildet ein
Kompartment jeweils einen Teil der zugehdrigen Speicherzelle
aus. Eine mechanische Verdnderung des Kompartments fuhrt
dementsprechend unmittelbar zu einem gednderten Speicherwert
der Speicherzelle. Das Kompartment welst dabei bevorzugt eine
Leiterbahn auf, die Teil der Speicherzelle ist. Die
Leiterbahn wird bei einer mechanischen Ver&dnderung des
Kompartments zerstort, wodurch die Speicherzelle einen

anderen Wert annimmt.

Die Speicherzelle und das zugehorige Kompartment koénnen
jedoch auch in anderer Weise gekoppelt sein. In einer anderen
Ausgestaltung bildet das Kompartment eine Kapazitat aus,
wobei die Kapazitidt bei einer mechanischen Veranderung des
Kompartments verdndert wird, so dass die Speicherzelle dann
einen anderen Wert annimmt. Ebenfalls ist denkbar, dass das
Kompartment eine Induktivitat ausbildet und die Induktivitat
bei einer mechanischen Veranderung des Kompartments verdndert
wird. In diesem Fall nimmt die Speicherzelle aufgrund der
veranderten Induktivitidt einen anderen Speicherwert an. Auch
kann die Speicherzelle einen Schwingkreis aufweisen, der beil
einer mechanischen Veranderung des Kompartments zerstdrt oder
verstimmt wird, was wiederum zu einem anderen Speicherwert
fiihrt. Letztere Falle sind insbesondere bei Integration einer
Wechselspannungsquelle in die Vorrichtung sinnvolle
Alternativen zur elektrischen Erfassung einer mechanischen

Veridnderung eines Kompartments.

Allgemein ist zu bemerken, dass sowohl Ausgestaltungen einer
Speicherzelle vorgesehen sein konnen, bei denen die
Speicherzelle digitale Werte, insbesondere digitale
Spannungswerte (z.B. ,NULL" oder ,EINSY) speichert. Ebenso
kénnen Ausgestaltungen einer Speicherzelle vorgesehen sein,
bei denen die Speicherzelle analoge Werte speichert. In einer
bevorzugten Ausgestaltung kénnen lediglich zwel Werte
gespeichert werden (z.B. ,NULLY oder ,EINSY), die zwei

Zustanden des Kompartments entsprechen (,gefillt™ und ,leer™
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bzw. ,unversehrt™ und ,gedffnet™).

Die Auswertelektronik weist beispilelsweise ein
Schieberegister zum Auslesen des Datenspeichers auf. Die
einzelnen Speicherzellen des Datenspeichers bilden dabei
parallele Eingange des Schieberegisters. Das Auslesen des
Schieberegisters erfolgt seriell Uber eine geeignete
Schnittstelle. Die Auswertung des Datenspeichers durch ein
Schieberegister ist jedoch lediglich beispielhaft. Der
Fachmann erkennt, dass das Auslesen der Speicherwerte eines

Datenspeichers auf vielfache Weise realisiert werden kann.

Die erfindungsgemiBe Ldsung umfasst sowohl Ausgestaltungen,
in denen eine Spannungsquelle in die Vorrichtung integriert
ist, als auch Ausgestaltungen, 1in denen eine Spannungsquelle
nicht integriert ist. Im letzteren Fall wird die Energie zum
Betreiben des Datenspeichers und der Auswertelektronik von
auBen etwa mittels des Leseger&tes zugefligt. Dies kann ebenso
wie die eigentliche Datenibertragung kontaktbehaftet oder

kontaktlos erfolgen.

Bei einer kontaktbehafteten Verbindung zwischen der
Vorrichtung und dem Lesegerat weist die Auswertelektronik
bevorzugt lediglich zwei Anschlusskontakte fir die Spannung
(die Betriebsspannung Vdd sowie GROUND) und einen
Anschlusskontakt fiir eine serielle Datenitbertragung auf.
Zusiatzlich ist gegebenenfalls ein Anschlusskontakt fir einen
Zeitgeber vorhanden. Im Falle einer kontaktlosen Verbindung
zwischen der Vorrichtung und dem Lesegerdt wird die Energie
induktiv oder iiber ein elektromagnetisches Signal
eingekoppelt. Letztere Verfahren werden bei einer
Informationsiibertragung gemdp RFID (Radio Frequency

Identification) bereitgestellt und sind dem Fachmann bekannt.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Auswertelektronik selbst einen Zeitgeber aufwelst und

speichert, zu welchem Zeitpunkt ein Kompartment mechanisch
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verandert wurde. Hierdurch ist es moéglich, zus&tzlich den
Zeitpunkt der Entnahme eines Arznei- oder Lebensmittels aus
einem betrachteten Kompartment zu speichern und im Nachhinein
festzustellen. Sofern eine entsprechende Intelligenz in die
Auswertelektronik integriert ist, ist die Auswertelektronik
bevorzugt als gesonderter Chip mit integrierter
Spannungsquelle ausgebildet, der auf der Vorrichtung
aufgebracht, beispielsweise aufgeklebt ist. Eine solche ,High
performance“-Ausgestaltung der Auswertelektronik ist
insbesondere bei hochwertigen Medikamenten, beispielsweise
bei Medikamenten der Gentechnik zweckmidfig. Der Chip ist

dabei bevorzugt als Silizium-Chip ausgebildet.

Bevorzugt sind die Speicherzelle und/oder Leiterbahnen
und/oder Komponentenauswertelektronik jedoch in das Substrat
der Vorrichtung direkt integriert. Die Speicherzelle ist
dabei als inhidrenter, in das Substrat der Vorrichtung
integrierter WOROM-Speicher ausgebildet (WOROM = Write once
read only memory). Ein Schreibvorgang liegt insofern nur
einmal vor, als eine mechanische Veranderung des jeweils
betrachteten Kompartments einmalig zu einem verdnderten
Speicherwert der einem Kompartment zugeordneten Speicherzelle
fiuhrt.

In einer bevorzugten ,Low performance-Ausgestaltung der
Erfindung sind der Datenspeicher und/oder Leiterbahnen
und/oder Komponenten der Auswertelektronik zumindest
teilweise als Elemente der Polymerelektronik ausgebildet.
Insbesondere weist die Vorrichtung hierzu einen
Schichtenverbund auf und wird mindestens eine der Schichten
des Verbundes zur Ausbildung einer elektrischen Funktion
genutzt. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass in den
Schichtenverbund aktive und/oder passive elektrische
Bauelemente wie Transistoren, Dioden, Kapazitaten,
Induktivititen oder Widerstinde sowilie daraus gebildete
Schaltungen integriert sind. Der Datenspeicher und die

Auswertelektronik bzw. Komponenten des Datenspeichers und der
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Auswertelektronik konnen auf diese Weise kostengilinstig direkt
in das Substrat der Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen
und/oder fliissigen und/oder gasformigen Gegenstanden
integriert werden. Bevorzugt erfolgt eine Integration in das
Substrat einer Verpackung, die die Vorrichtung darstellt oder

aufweist.

Die Ausbildung elektronischer Schaltkreise aus Plastik auf
bzw. in einer handelsiiblichen Verpackungsfolie ist bekannt.
Ahnlich wie beim Zeitungsdruck l&auft die Folie durch mehrere
Beschichtungs- und Strukturierungsvorgdnge. Dabei werden
aktive oder passive elektronische Bauelemente in die
einzelnen Schichten der Folie integriert, so dass
elektronische Schaltkreise in der Folie ausgebildet werden

konnen.

Die fir die Realisierung von elektronischen Schaltungen
notwendigen Materialien, na&mlich Halbleiter, Isolatoren und

Leiterbahnen stehen jeweils als Polymere bzw. als

niedermolekulare Verbindungen organischer, anorganischer

oder metallorganischer Natur sowie als Komposite (organisch,
anorganisch, organisch/anorganisch) zur Verfligung, so dass
die Materialien nacheinander auf verschiedene
Trdgermaterialien aufgebracht werden kbnnen, um eine
gewlinschte elektronische Funktionalitat zu realisieren.
Insbesondere kénnen auch organische Transistoren
bereitgestellt werden, die - &hnlich wie Transistoren auf
Silizium-Basis — aus mehreren Schichten aufgebaut sind:
Substrat, Gate-Elektrode, Gate-Isolator, Source—- und Drain-
Kontakte, organische Halbleiter (z.B. Pentazen oder
substituierte Oligothiophene) und eine schiutzende
Passivierung. Auch ist es denkbar, hybride
organisch/anorganische Strukturen einzusetzen und in das
Substrat der Vorrichtung bzw. das Substrat der Verpackung zu

integrieren.

Die Integration elektrischer Funktionalit&t in
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Kunststofffolien auf der Basis der Polymerelektronik stellt .
eine &uBerst sinnvolle Ausgestaltung der Lehre dar, eine
Auswertelektronik zum Auslesen eines Datenspeichers zusammen
mit dem Datenspeicher in eine Vorrichtung zur Aufbewahrung
von festen und/oder fliissigen und/oder gasfdrmigen
Gegenstanden zu integrieren. Es handelt sich allerdings
lediglich um eine bevorzugte Ausgestaltung. Grundsatzlich
kénnen der Datenspeicher und die Auswertelektronik auch in

anderer Weise realisiert sein, wie zuvor ausgefihrt.

In weiteren bevorzugten Ausgestaltungen werden die
elektrischen Leitungen des Datenspeichers bzw. der
Auswertelektronik fir den Fall, dass das Substrat der .
Vorrichtung eine Aluminiumschicht aufweist, durch die
Aluminiumschicht selbst gebildet, die hierzu entsprechend
strukturiert wird und nach der Strukturierung als
Leiterbahnebene dient. Alternativ koénnen die Leiterbahnen
beispielsweise mit Hilfe leitender organischer Verbindungen
durch Aufdrucken realisiert werden. Als organische
Verbindungen eignen sich beispielsweise Rub (Carbon black),
polystyrolsulfonsdure-dotiertes Polydioxyethylenthiophen
(PEDOT:PSS) oder champhersulfonssdure-dotiertes Polyanilin.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die Vorrichtung
bevorzugt eine Verpackung darstellt oder aufweist, wobei die
Verpackung die Kompartments ausbildet und der Datenspeicher
und die Auswertelektronik in das Substrat der Verpackung
integriert sind. Die Verpackung ist beispielsweise eine
Blisterverpackung. Jedoch ist die Erfindung auch fir die
Erkennung des Zustandes anderer Verpackungen geeignet,
insbesondere zur Erkennung des Zustandes von
Lebensmittelverpackungen. Beispielswelise kann es sich bei der
Vorrichtung um einen Joghurtbecher handeln. Der Joghurtbecher
bildet dabei zusammen mit dem Aluminiumdeckel eine
Speicherzelle, wobei beim Abziehen des leitenden
Aluminiumdeckels, d.h. bei einer mechanischen Verdnderung des

Joghurtbechers, der Speicherwert der Speicherzelle veradndert
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Die Auswertelektronik ist beispielsweise in das

Plastikmaterial des Bechers integriert.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die

Figuren der Zeichnung anhand mehrerer Ausfihrungsbeispiele

ndher erldutert. Es zeigen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

6a

6b

schematisch einen Datenspeicher und eine
Auswertelektronik einer Vorrichtung zur
Aufbewahrung von festen und/oder fliissigen
und/oder gasfdrmigen Gegenstanden sowie ein

zugehoriges Lesegerat;

eine Anordnung gemaB Figur 1, bei der die
Schnittstelle der Auswertelektronik als
Kontaktbehaftete Schnittstelle ausgebildet ist;

eine Anordnung gem&B Figur 1, bei der die
Schnittstelle der Auswertelektronik als RFID-
Schnittstelle ausgebildet ist;

ein Ausfilihrungsbeispiel der Auswertelektronik der
Figuren 1 bis 3, wobei die Auswertelektronik ein

Schieberegister aufweist;

ein Ausfiihrungsbeispiel einer Auswertelektronik
gemadB den Figuren 1 bis 4, wobei die
Auswertelektronik als gesonderter Chip mit
integrierter Zeitgeberfunktion und

Spannungsversorgung ausgebildet ist;

in Seitenansicht mehrere Blister einer
Blisterverpackung, die Jjeweils einen Teil einer

Speicherzelle ausbilden;

eine Draufsicht auf die Blisterverpackung der

Figur 6a;
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Figur 7 - ein Ausfihrungsbeispiel einer Speicherzelle und
Figur 8 - eine Blisterverpackung mit integrierten

Speicherzellen und einer integrierten

Auswertelektronik.

Die Figur 1 zeigt einen Datenspeicher 1 und eine
Auswertelektronik 2, die Bestandteil einer Vorrichtung zur
Aufbewahrung von festen und/oder fliissigen und/oder

gasfdrmigen Gegenstanden ist.

Der Datenspeicher 1 weist eine Speicherzelle auf, die einem
Kompartment 71 der Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen
und/oder flissigen und/oder gasfdrmigen Gegenstanden
zugeordnet ist. Das Kompartment 71 dient der. Aufnahme
mindestens eines Gegenstandes. Beispielsweise handelt es sich
bei dem Kompartment 71 um einen Blister einer
Blisterverpackung. Bei Ausiiben einer mechanischen Kraft F auf
das Kompartment zwecks Entnahme des darin enthaltenen
Gegenstandes wird das Kompartment 71 mechanisch deformiert
bzw. veridndert. Diese Veranderung fuihrt in der Speicherzelle
zu einem verdnderten Speicherwert. Beispielsweise betridgt der
Speicherwert vor .einer Entnahme des Gegenstandes logisch Null

und nach einer Entnahme des Gegenstandes logisch Eins.

Zum Auslesen des Werts des Datenspeichers 1.ist die
Auswertelektronik 2 vorgesehen, die ein Auswertmodul 3 und
eine Schnittstelle 4 aufweist. Uber die Schnittstelle 4
kénnen die von dem Auswertmodul 3 erfassten Werte des
Datenspeichers 1 an ein externes Lesegeriat 5 Ubertragen
werden. Die Ubertragung kann kontaktbehaftes oder kontaktlos
erfolgen. Das Lesegerdt 5 weist ein Display 51 auf, auf dem
die Informationen betreffend den Speicherwert des
Datenspeichers 1 bzw. die dementsprechenden Informationen
Uber den Zustand der betrachteten Vorrichtung angezeigt
werden koénnen. Da die Auswertelektronik 2 in die Vorrichtung
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zur Aufbewahrung von festen und/oder fliissigen und/oder
gasfdrmigen Gegenstédnden integriert ist, kann das Lesegersdt 5

in einfacher Weise ausgestaltet sein.

Die Figur 2 zeigt eine Ausgestaltung der Vorrichtung zur
Aufbewahrung von festen und/oder fliissigen und/oder
gasfdrmigen Gegenstanden, bei der eine Datentibertragung zu
einem Lesegerdt kontaktbehaftet erfolgt. Der Datenspeicher 1
enthdlt in der Ausgestaltung der Figur 2 drei Speicherzellen
11, 12, 13, die jeweils einem entsprechenden Kompartment
zugeordnet sind (nicht gesondert dargestellt). Das
Auswertmodul 3 liest die aktuellen Werte der Speicherzellen
11, 12, 13 aus und teilt diese Information der Schnittstelle
4a mit. Die Schnittstelle 4a weist vier genormte Anschliisse
auf. Es handelt sich um einen Anschluss fiur die
Betriebsspannung Vdd, einen Anschluss fir das Bezugspotential
GROUND, einen Anschluss D fiir eine serielle Datentibertragung
und einen Anschluss fir einen Takt (Clock). Auf letzteren
kann auch verzichtet werden. Mit Clock ist die '

Datentibertragung synchron, ohne Clock asynchron.

Im Ausflhrungsbeispiel der Figur 3 ist eine kontaktlose
Schnittstelle 4a gemdBf dem Standard RFID vorgesehen. Die
REID-Schnittstelle 4a stellt einen Transceiver (bzw. einen
~Tag") dar, der mit einem RFID-Lesegerdt zusammenwirkt. Zur
kontaktlosen Kommunikation weist die RFID-Schnittstelle 4b
eine Antenne 4b’ auf. Induktiv oder tlber elektromagnetische
Wellen wird tber das Lesegerdt Energie in die Schnittstelle
4db eingekoppelt, die der Auswerteinheit 2 und dem
Datenspeicher 1 zur Verfiigung gestellt wird. Mit Hilfe der
eingekoppelten Energie wird der aktuelle Wert der
Speicherzellen 11, 12, 13 erfasst und an das Lesegerat

Ubertragen.

RFID-Schnittstellen konnen dabei in vielfaltiger Art
ausgebildet sein. Beispielsweise kann auch vorgesehen sein,
dass in die RFID-Schnittstelle 4b bzw. in die
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Auswertelektronik 2 eine Spannungsquelle integriert ist
(sogenannter aktiver RFID-Transceiver). Da dem Fachmann eine
kontaktlose Kommunikation mittels RFID-Komponenten bekannt
ist, wird hierauf nicht weiter eingegangen.

Die Figur 4 zeigt eine mégliche Ausgestaltung des
Auswertmoduls 3. Inm dargestellten Ausfﬁhrungsbeispiel weilst
das Auéwertmodul 3 ein Schieberegister 31 mit einer Vielzahl

von Zellen 311, ... 31n auf. Die Ausgangswerte einer Vielzahl
von Speicherzellen 11, 12,-13 ... 1n werden Uber parallele
Eingdnge E1, E2, E3, ... En den einzelnen Zellen 311, ... 31n

des Schieberegisters 31 zugefihrt. Das Schieberegister.31
leitet zu den Taktzeiten Informationen der jeweiligen Zelle
an die nachfolgende Zelle welter. Am Ausgang A kann die

Information der einzelnen Datenspeicher seriell ausgelesen
werden.

Der Takt des Schieberegisters 31 wird durch einen Zeitgeber
CLOCK vorgegeben, wobei das Zeitsignal extern Zzugefihrt oder
ein Zeitgeber in die Auswertelektronik,integriert sein kann,

Die Figur 5 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer
Auswertelektronik 2, die in einem gesonderten Chip
ausgebildet ist, der auf die Vorrichtung zur Aufbewahrung von
festen und/oder fliussigen und/oder gasfdrmigen Gegenstianden
aufgebracht und Uber geeignete Kontaktierungsstellen (nicht
dargestellt) elektrisch mit dem Datenspeicher 1 der
Vorrichtung verbunden ist. Die Auswertelektronik 2 ist
beispielsweise auf einem Silizium-Chip ausgebildet. Es sind
ein Mikroprozessor 32 mit RAM— und ROM-Bausteinen 33, 34
sowie ein Taktgeber (Clock) 35, ein Zeitgeberbaustein (Timer)
37 und ein Spannungsversorgunngaustein 36 vorgesehen. Durch
Vorsehen eines Zeitgeberbausteins 37 ist es moéglich,
zZusdtzlich den Zeitpunkt zu speichern, zu dem ein Kompartment
mechanisch veriandert wird bzw. sich der Speicherwert der
zugehdrigen Speicherzelle 11, 12, 13 &ndert. Es wird also
eine Uhrfunktion bereitgestellt. Bei einer Kontrolle des
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Zustands der Vorrichtung ist es daher mdglich, auch die Zeit
der Entnahme des jeweiligen Gegenstandes wie etwa einer

Tablette einer Blisterverpackung zu erfassen.

Die Figuren 6a, 6b zeigen in Seitenansicht und in Draufsicht
als Beispiel fiir eine Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen
und/oder flissigen und/oder gasformigen Gegenstanden eine
Blisterverpackung 7 mit einer Vielzahl von Blistern 71, 72,
73. Jeder Blister 71, 72, 73 stellt einen Teil einer
Speicherzelle dar. Hierzu ist in den eindrickbaren Bereich 70
des Blisters jeweils eine Leiterbahn 104 integriert. Diese
wird beim Durchdriicken des Blisters zerstdrt. Dies flihrt zum
Beschreiben der dem jeweiligen Blister 71, 72, 73
zugeordneten Speicherzelle bzw. 2zu einer Verdnderung des

Speicherwerts.

Die Figur 7 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel fir eine
Speicherzelle bzw. ein Speicherelement 11. GemdR dem
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 7 ist zwischen den Anschliissen
Ground 102 und der Betriebsspannung Vdd 101 eine Leitung
geschaltet, die teilweise durch die Leiterbahn 104 des
Kompartments gebildet wird. Ein Ausgangssignal wird an einem
Ausgang 103 bereitgestellt. Ein p-Kanal-Transistor 100, der
bevorzugt in Polymerelektronik realisiert ist, begrenzt den
Strom, so dass bei geschlossener Leiterbahn 104 das Potential
am Ausgang 103 Null Volt (logisch Null) ist. Beil zerstorter
Leiterbahn 104 liegt am Ausgang 103 dagegen die
Betriebsspannung Vdd (logisch Eins) an.

Die in Figur 7 dargestellte Ausgestaltung der Speicherzelle
ist lediglich beispielhaft zu wverstehen. Zahlreiche andere
Ausgestaltungen einer Speicherzelle sind denkbar.
Beispielsweise kann statt eines strombegrenzenden Transistors
auch ein Widerstand vorgesehen sein. Fir
Wechselstromanwendungen kénnen auch Kapazitdten und/oder

Induktivitdten Verwendung finden.
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Die Figur 8 zeigt eine Speicherzelle mit sechs Blistern. 71-76
und sechs zugeordneten Speicherzellen 11-16, die
beispielsweise wie in Figur 7 dargestellt ausgebildet sind.
Die Ausgédnge 103 der Speicherzellen sind lber elektrische
Leitungen 8 mit einem Auswertmodul 3 verbunden, das den
Inhalt der Speicherzellen 71-76 ausliest und die Daten an
eine Schnittstelle 4 zur Ubertragung einer Lesegerdt
weilterleitet, wobei die Informationsibertragung
beispielsweise kontaktlos mittels einer RFID-Schnittstelle

erfolgt.

GemdBl dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 8 sind sowohl die
Speicherzellen 11 bis 16 als auch das Auswertmodul 3 und das
RFID-Modul 4 zumindest teilweise in Polymerelektronik
ausgefiihrt. Als Tridger fiir die elektrischen Leitungen 104, 8
wird dabei eine entsprechend strukturierte Aluminiumschicht
der Blisterverpackung verwendet, die nach Strukturierung in
geeigneter Weise Leiterbahnen enthilt. Die weiteren
Komponenten der Speicherzellen und der Auswertelektronik 3, 4
wie Transistoren und Dioden wexden in weitere Schichten des
Plastikmaterials der Blisterverxrpackung 7 integriert. Auch die
RFID-Schnittstelle 4 ist dabei Dbevorzugt auf Polymerbasis

realisiert.

Statt einer RFID-Schnittstelle 4 kann auch eine
kontaktbehaftete Schnittstelle entsprechend der Schnittstelle

4a der Figur 2 verwendet werden.

Nach Entnahme des in den jeweiligen Blistern 71 bis 76
enthaltenen Medikaments wird die Information dber die
Verdnderung des jeweliligen Blisters in das Lesemodul 5 (vgl.
Figur 1) ausgelesen und dort dargestellt oder weitergeleitet.
Das Lesemodul kann dabei mit einer Vielzahl von
Blisterverpackungen unterschiedlicher GroBe und Anzahl von
Blistern verwendet werden. Es konnen handelsiibliche RFID-
Lesegerdte oder aber auch speziell fir Blisterverpackungen

konzipierte Lesegerdte eingesetzt werden.
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Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfihrung nicht auf
die vorstehend dargestellten Ausfihrungsbeispiele. Statt
Blisterverpackungen kénnen auch beliebige andere Verpackungen
bzw. Vorrichtungen zur Aufbewahrung von festen und/oder
flissigen und/oder gasformigen Gegenstdnden in Zusammenhang
mit der Erfindung verwendet werden. Die bei Entnahme eines
Gegenstandes mechanisch verdanderbaren Kompartments sind
beispielsweise Kompartments handelstiblicher
Lebensmittelverpackungen. Die Erfindung erméglicht es dann,
nach Erhalt einer Lebensmittellieferung schnell zu
Uberprifen, ob die Verpackungen der einzelnen Lebensmittel

beim Transport beschadigt wurden.

In anderen Ausgestaltungen der Erfindung wird das Befiillen
eines Kompartments erfasst, wobei bei Beflillen eines
Kompartments ein elektrisch auslesbares Signal erzeugt wird.
Das elektrisch auslesbare Signal wird insbesondere durch eine
mechanische Verdnderung des Kompartments beim Befillvorgang

ausgeldst.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen und/oder
flissigen und/oder gasférmigen Gegenstinden, insbesondere
von Arzneimitteln oder Lebensmitteln, mit mindestens

einem Kompartment, das mindestens einen Gegenstand

enthalt,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Befillen und/oder das Entleeren des Kompartments
(71-76) ein elektrisch auslesbares Signal ausldst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kompartment (71-76) zur
Entnahme des Gegenstandes und/oder zum Befiillen mit dem
Gegenstand mechanisch verinderbar ist und ein elektrisch
auslesbares Signal bei einer mechanischen Verdnderung des

Kompartments (71-76) erzeugt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Vorrichtung (7)
integriert ist:

- ein elektrischer Datenspeicher (1; 11-16) mit
mindestens einer einem Kompartment (71-76) zugeordneten
Speicherzelle (11-16), die beil einer mechanischen
Verédnderung des Kompartments (71-76) einen anderen

Speicherwert annimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Vorrichtung (7) des
welteren integriert ist:

— eine Auswertelektronik (2, 3, 4) zum Auslesen des

Datenspeichers (1).
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Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kompartment (71-76)
einen Teil der Speicherzelle (11-16) ausbildet.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeilichnet, dass das Kompartment (71-76) eine
Leiterbahn (104) aufweist, die Teil der Speicherzelle
(11-16) ist, und die Leiterbahn (104) bei einer
mechanischen Ver&dnderung des Kompartments (71-76)
zerstdrt wird, wodurch die Speicherzelle (11-16) einen

anderen Wert annimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeilchnet, dass das Kompartment (71-76) eine
Kapazitat ausbildet und die Kapazitat bei einer
mechanischen Veradnderung des Kompartments verdndert wird,
wodurch die Speicherzelle (11-16) einen anderen Wert

annimmt .

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kompartment (71-76) eine
Induktivitat ausbildet und die Induktivitat bei einer
mechanischen Verdnderung des Kompartments verdndert wird,

wodurch die Speicherzelle (11-16) einen anderen Wert

annimmt.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswertelektronik (2, 3) ein Schieberegister (31) zum

Auslesen des Datenspeichers (1) aufweist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswertelektronik (2, 4) zwel Anschlusskontakte (Vdd,
GROUND) fur die Spannung und einen Anschlusskontakt (D)

fir eine serielle Datenilibertragung aufweist.



10

15

20

25

30

35

WO 2005/011564 PCT/DE2004/001668

11.

12.

13.

14.

15.

l6.

19
Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswertelektronik (2) eine kontaktbehaftete oder eine
kontaktlose Schnittstelle (4a, 4b) flur die
Datenlbertragung zwischen der Auswertelektronik (2) und

einem externen Lesegerdt (5) aufweilst.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswertelektronik (5) einen Zeitgeber (37) aufweist und
speichert, zu welchem Zeitpunkt ein Kompartment (71-76)

mechanisch verdndert wurde.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 3 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Speicherzelle (11-16) und/oder Leiterbahnen (104; 8)
und/oder Komponenten der Auswertelektronik (2, 3, 4) in

das Substrat der Vorrichtung (7) integriert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Datenspeicher (1; 11-16)
als ein inh&renter, in das Substrat integrierter WOROM-

Speicher ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Datenspeicher (1; 11-16)
und/oder Leiterbahnen (104, 8) und/oder Komponenten der
Auswertelektronik (2, 3, 4) zumindest teilweise als

Elemente der Polymerelektronik ausgebildet sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (7) einen Schichtenverbund aufweist und
mindestens eine der Schichten des Verbundes zur

Ausbildung einer elektrischen Funktion genutzt wird.
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18.

19.

20.

21.

22.

20
Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Schichtaufbau aktive
und/oder passive elektrische Bauelemente wie Transistoren
(100), Dioden, Kapazitdten, Induktivitdten oder
Widerstande sowie daraus gebildete Schaltungen (2, 3, 4)

integriert sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat
(7) eine Aluminiumschicht aufweist, die die elektrischen
Leitungen (104, 8) ausbildet.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat
(7) aufgedruckte organische Verbindungen aufweist, die

die Leiterbahnen realisieren.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung eine Verpackung (7) darstellt oder aufweist,
die die Kompartments (71-76) ausbildet, und der
Datenspeicher (1) und die Auswertelektronik (2, 3, 4) in
das Substrat der Verpackung (7) integriert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Substrat der Verpackung
(7) als Trdger flir elektrische Leitungen (104, 8)
und/oder die Auswertelektronik (2, 3, 4) dient.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswertelektronik (32,
33, 34, 35) in einen Chip mit integrierter
Spannungsquelle (36) integriert ist, der auf der

Verpackung (7) angebracht ist.
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23.

24.

25.

21
Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Vorrichtung eine Blisterverpackung (7) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Blister (71-76) einen

Teil einer Speicherzelle (11-16) ausbildet.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Vorrichtung eine Lebenmittelverpackung ist.



WO 2005/011564 PCT/DE2004/001668

1/6
FIG1
E 4 71
]
1
/
/
| — |
Vo .
3
FIG 2
11 12 13
1
~. [/ /
- Vdd
ogROUND
o CLOCK




WO 2005/011564 PCT/DE2004/001668

2/6

FIG 3

4’
RFID
/ \
2 / |
3 4p
FIG4
1 12 43 1In
L L/
E1 E2 E3 En
-] , ‘ A
3’11 312 \ 3
N

CLOCK



WO 2005/011564

3/6

FIGS

PCT/DE2004/001668

36\

CLOCK

ROM\ RAMl TIMER

i

&

3 37



PCT/DE2004/001668

WO 2005/011564

4/6

FIG 6A

1é4 7é \

1\04

104

FIG 6B

/%é//)ﬁ\//

o

a

/>7//




WO 2005/011564 PCT/DE2004/001668

5/6

FIG7

101
{ Y,
L

100 Output

5 o 103

1

Speicherzelle 104

Ground

102



PCT/DE200

WO 200

6/6

FIG 8




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No

PCT/DE2004/001668

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 7 A61J7/04

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 A61J

Mimimum documentalion searched (classification system followed by classification symbols)

Daocumentation searched other than minimum documentation {o the extent that such documents are included n the fields searched

EPO-Internal

Electronic dala base consuited during the Iinternational search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Ciation ot document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

1-9; figures

figures

WESSBERG GOERAN (SE))

claims 1,4-7

X CA 2 353 350 A (WILSON ALLAN
MICHAEL (CA)) 20 January 2003 (2003-01-20)
page 4, line 1 - page 7, line 31; claims

X US 6 244 462 B1 (GRIP STINA ET AL) 1-25
12 June 2001 (2001-06-12)
column 3, 1ine 15 - column 4, line 35

X WO 01/72260 A (MEDITELLIGENCE
4 October 2001 (2001-10-04)

PETERSEN 1-25

; 1-25

D Further documents are listed in the continuation of box C

Patent family members are listed in annex

° Special categornies of cited documents

"A* document defining the general state of the art which Is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but pubhshed on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on prionty claim(s) or
which Is cited to establish the publication date of another
cilation or other special reason (as specified)

*0O" document referning to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published pnior to the international filing date but
later than the priorily date clamed

'T* later document published after the nternational filing date
or priority date and not in conflict with the apphication but
cited to understand the principle or theory underlying the
Invention

'X* document of particular relevance, the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered 10
involve an inventive step when the document 1s taken alone

*Y* document of particular relevance, the clamed invention
cannot be considered to involve an inventive step when lhe
document I1s combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art

‘&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

14 January 2005

Date of mailing of the international search report

21/01/2005

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P B 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel (+31-70) 340-2040, Tx 31651 epo nl,
Fax (+31-70) 340-3016

Authonzed officer

Janyszek, J-M

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004)

Relevant to clatm No




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International Application No

PCT/DE2004/001668
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

CA 2353350 A 20-01-2003 CA 2353350 Al 20-01-2003
US 6244462 Bl 12-06-2001  SE 508758 C2 02-11-1998
AU 6234798 A 09-09-1998
EP 1006982 Al 14-06-2000
SE 9700582 A 20-08-1998
WO 9836727 Al 27-08-1998
WO 0172260 A 04-10-2001 SE 516642 C2 05-02-2002
Al 4494301 A 08-10-2001
SE 0001049 A 25-09-2001
WO 0172260 Al 04-10-2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT Internationales Aktenzeichen
PCT/DE2004/001668

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 A61J7/04

Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 A61J

Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, sowelt erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr Anspruch Nr

X CA 2 353 350 A (WILSON ALLAN ; PETERSEN 1-25
MICHAEL (CA)) 20. Januar 2003 (2003-01-20)
Seite 4, Zeile 1 - Seite 7, Zeile 31;
Anspriiche 1-9; Abbildungen

X US 6 244 462 B1 (GRIP STINA ET AL) 1-25
12. Juni 2001 (2001-06-12)

Spalte 3, Zeile 15 - Spalte 4, Zeile 35
Abbildungen

X WO 01/72260 A (MEDITELLIGENCE AB ; 1-25
WESSBERG GOERAN (SE))

4. Oktober 2001 (2001-10-04)
Anspriche 1,4-7

Wertere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patenifamilie
entnehmen
° Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentichungen "T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
‘A" Veroffenthichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert, g‘der dlgm Pnonrt\?:(sd“a(tjurrr;verof;enlllcht worde\r,l 'S“ ung mlldderd
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist nmeidung nicht koflidien, sondern nur zum versiandnis des der
Erfindung zugrundehegenden Prinzips oder der thr zugrundehegenden
"E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben 1st
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st *X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfindung
*L* Veroffentlichung, die geeignet isl, emen Prontatsanspruch zwelfelhaft er— kann allein autgrund dieser Veroffenthchung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verofientlichungsdatum emner erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veroftentlichung belegt werden

*Y* Veroffentlichu d Bedeut deb chte Erfind
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben st (wie ¢ ng von besonderer Bedeutung, die beanspru indung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

. ausgefuhrt) werden, wenn die Veroffentlichung mil emer oder mehreren anderen
O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
emne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fur enen Fachmann naheliegend ist

'P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist "8 Veroffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie st

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
14. Januar 2005 21/01/2005
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde Bevolimachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P B 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Ryswik

Tel (+31-70) 340-2040, Tx 31 651 epo nl, _
Fax (+31-70) 340-3016 Janyszek, J-M

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentiichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2004/001668
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentichung Patentfamilie Verdffentlichung

CA 2353350 A 20-01-2003 CA 2353350 Al 20-01-2003
US 6244462 Bl 12-06-2001 SE 508758 C2 02-11-1998
AU 6234798 A 09-09-1998
EP 1006982 Al 14-06-2000
SE 9700582 A 20-08-1998
WO 9836727 Al 27-08-1998
WO 0172260 A 04-10-2001 SE 516642 C2 05-02-2002
AU 4494301 A 08-10-2001
SE 0001049 A 25-09-2001
W0 0172260 Al 04-10-2001

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamiiie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

