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(54) ' Zplsob pripravy modifikovanych polyesterd

Zpisob pripravy modifikovanych poly-
esterd na bdzi kyseliny tereftalédtové a
etylenglykolu, kde modifikadni sloZkou
Jjsou polyfunk&ni alkoholy, které zplisobu-
J{ rogvétveni makromolekul, p¥i kterém se
v prib&hu pripravy polyesterl pfidaj{

k reagujicim lédtkém polyfunkéni alkoholy
v potu dvou a% Sesti. PolyfunkZni alko-
holy obecného vzorce R-(OH)n, kde n je

v rozmez{ 3 a% 10 a R je organicky radi-
kdl, se priddvaji v celkové koncentraci
0,01 aZ 3,0 mol. % vzhledem ke kyselinové
slo%ce polyesterd. Postupem podle vynédle-
zu je moZné poiadovanym zpisobem nezdvis-
le #{dit né&kolik vlastnostf modifikova-
n¥ch polyesterovych vldken jako napfiklad
navlhavost, pevnost, Zmolkovitost a vy~
barvitelnost. -
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Vyndlez se tykd zdokonaleni zplsobu pripravy modifikovanych
polyesteri na bézi kyseliny tereftdlové a etylenglykolu, kde
modifikadni sloZkou jsou polyfunkénfi alkcholy, které zpdsobuji
rozvétveni makromolekul,

Pi{prava polyestert reakci{ dvojsytnych kyselin nebo jejich
niZ¥ich alifatickych esterd s dvojfunkénimi alkoholy, je dobre
znédma z odborné literatury. Reakéni&smés je za vhodného tlaku
a ptitomosti katalyzdtori, stabilizétorl, matovacich prostifed-
kﬁ‘respéktive daldich prisad zahPivdna postupné& na teplotu 260
a¥ 290°C za vzniku vy¥emolekuldrnich polyesteri. Zejména ty po-
lyestery, které se ziskévaji reakeci kyseliny tereftaldtové pii-
padné jejiho metylesteru nebo sm&si n&které z t&chto létek g
jinych dvojsytnych kyselin &i jejich esterl, v nichZ kyselina
tereftaldtovd piipadnd jejf metylester prevaZuji, s etylenglyko-
lem nebo se sm&smi etylenglykolu s jinymi dvojfunk&nimi alkoholy,
v nich% etylenglykol prevaZuje, jsou vhodné pro pfipravu vlédken.
V1dkna pripravend z t&chto polyesterd v8sk ve tkanindch vesmés
snadno Zmolkuji, co? zna¥n& sniZuje uZitkové vlastnosti tkanin
vyrobenych z t&chto vléken a¥t jiZz samotnych nebo ze sm&si t&ch-
to vldken s daldimi vlédkny, jako je nap?iklad vlna, bavlna, vis-
koza & podobnd. Zmolkovéni polyesterovych vldken je sniZovéno
obvykle zg pomoci chemické modifikace polymeru, kterd umoZni zvy-
it dynamickou viskozitu taveniny a tim zvldknovat polymery se
sni¥enou molekulovou hmotnost{ a tedy i se sniZenou specifickou
viskozitou polymeru. Bylo zji¥t&no, Ze Zmolkovéni vldken ve tka-
nindch koreluje s odolnost{ vldken v ohybu, kteréd roste s mole-

kulovou hmotnosti. ZvySeni dynamické viskozity taveniny polymeru
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je dosshovéno napifklad podle US 3 033 824 a US 3 576 773 pri-
davkem modifikadn{ sloZky, kterd obsahuje krétké poldrnf a ob-
jemné postramnf substituenty, jako nap#fklad skupiny -50.M, lkde
M je Na nebo K, anebo pifdavkem modifikaénf sloZky, kterd zpl-
sobuje rozv&tven{ zdkladnfho polymeru. Jgko &inidla zpisobujict
rozvétveni polyesterd jsou nejlastdji pouZivény polyfunkini al=-
koholy, méné& &asto fenoly, 6rganické hydroxykyseliny a organické
kyseliny nebo niZ8{ glifatické estery t&chto kyselin &i jejich
anhydridy. Tyto polyfunkdni sloudeniny Jjsou pouZivény v &istém
-stavu. Pouze malé mnoZstvi nedistot, vznikagjicfich pii pfipravé
polyfunk®nich slouenin, nenf podle dosud popsanych postupu ja-
ko napfiklad v US 2 895 946 a v US 3 033 824 na zdvadu vyuZitil
polyfunkdnich sloudenin jako vé&tvicich €inidel. Dosud pouZiva-
né postupy pro pripravu vEtvenych polyesterd za pouZit{ pridav-
ku polyfunk¥nich alkohold se uplatnujf vedle neZmolkujfci Upra-
vy polyesterovych vléken tgké pii piipravé vldken s ne3pinivou
Upravou, vléken majfcich zlep&enou tepelnou i svételnou odolnost
a vldken se zlepSenou vybarvitelnostf, jak je uvedeno nep¥ifklad
v US 3 461 468, US 3 668 188, US 3 669 935, US 3 6T1 495 a US

3 684 768. Tyto postupy v3ak nevyuZivaj{ moZnosti k ovlivnéni
vlastnost{ v&tvenych polyesteri, které vyplyvaji z existence
rdzného typu rozv&tveni mekromolekul. Tak napiiklad vlastnosti
polymernfch vldéken, jeko je krystalinita, vybarvitelnost, navl-
havost a hustota jsou ovlivn&ny predevdim piitomnostf vétZfho
mnoZstvi krat8ich postrannich fet&zcd h¥ebenovitého typu. Del-
&1 postranni ret&zce hv&zdicovitého i h¥ebenovitého typu ovliv-
ni hlavn& pevnost vldken. Dynamickou viskozitu taveniny polyme-
ru ovlivni predevdfm stromkovity typ v&tvenf nebo hv&zdicovity
typ s velmi dlouhymi v&tvemi. Dosavadni zplsoby piipravy umoZ-

" nujf pripravu rozvétvenych makromolekul pouze s jednim typem
rozvdtveni, které pak ovlivni pouze jednu z vySe uvedenych vlast-
nost{ vysledného polymeru. Daldf nevyhodou dosud uZfivanych a
popsanych zptsobd pripravy polyesterd s pridavkem polyfunk¥ni
sloudeniny je poZadovand &istota t&chto -modifikad&nich sloZek.

VyZe uvedené nedostatky uiivanych‘zpﬁsobﬁ ptipravy polyes-
terd na bdzi kyseliny tereftdlové a etylenglykolu, modifikova-
nych polyfunkdnimi alkoholy, odstranuje Fedeni podle vyndlezu,
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jeho? podstata spoldivd v tom, %e se k reagujfcim létkém pridaji
polyfunkéni alkoholy v podtu dvou aZ Zesti, s vyhodou ve smési
vytvorené pri jejich primyslové vyrobé. Pridavek polyfunkénich
- alkohold lze provést napriklad na po&étku esterifikace kyseli-
ny tereftaldtové nebo reesterifikace dimetyltereftaldtu etylen-
glykolem, bdhem této esterifikace ¥i reesterifiksce nebo po je-
jim ukondeni, na podétku polykondensadni regkce nebo v jejim
prib&hu, nejpozddji viak pred ukonlenim polykondensace tak, aby
do3lo k reakci polyfunkénich alkohold s polymernimi Fet&zci za
vzniku v&tvenych mekromolekul. Polyfunké&ni alkoholy se podle vy-
nélezu phriddvajf v celkové koncentraci 0,01 a% 3,0 mol.%, s vy=-
hodou 0,04 8% 0,8 mol.%. P3i ni%%{ koncentraci ne? 0,01 mol.%
JjiZz neni jejich G%inek na vlastnosti polyesterovych vléken patr-
ny a pri koncentraci vys3{ ne? 3,0 mol.% vznikaj{ problémy v ddi-
sledku piflis vysoké dynamické viskozity taveniny polymeru. PPi
vyrob® modifikovanych polyesterd podle vyndlezu se k reakei p¥i-
ddveji{ polyfunkdni alkoholy obecného vzorce R—(OH)n, kde n je
rovno 3 aZ 10 a R je polyvalentni uhlovodikovy nebo ethericky ra-
dikél. Prfkladem t&chto alkohol& mohou byt glycerol, sorbitol,
1,2,6-hexantriol, 1,1, 1-trimetyloletan, 4,1, 1-trimetylolpropan,
pentaerythritol, cyklohexanhexaol, dipentaserythritol, tripenta-
erythritol, diglycerol, triglycerol a podobn&. Reaktivita funk-
gnich skupin se pii esterifikadnich reakcich 1idf a je vy331
pro primérm{ alkoholy ne% pro sekunddrni. Pokud jsou polyfunk-
%n{ alkoholy priddvédny do reskce pri pi{pravé modifikovenych po-
lyesterd ve sm&si, pak mnoZstvi alkohold typu R-(OH)3 a R—(OH)4
je 15 a% 98 hm.% a mnoZstvi alkohold s n rovno 5 a% 10 je 2 aZ
85 hm.%. Uvedené rozmezi koncentraci umo¥nuje vyu’fit odliZnych
vlastnost{ riznych polyfunkénich alkohold k ovlivn&ni vlestnos-

t{ polyesterd.

Vyhodou postupu podle vyndlezu je moZnost pFi vyrob& po-
lyesterd na bdzi kyseliny tereftalétové a etylenglykolu zacho-
vat dostatednou dynemickou viskozitu taveniny polymeru pri sni-
Yené molekulové hmotnosti a zachovdni dobré zvlédknitelnosti a
sou¥asnd ovlivnit dal3f vlastnosti polymernich vléken jako na-
pFriklad pevnost, odolnost v ohybu a od&ru, hustotu, vybarvitel-
nost a navlhavost. Pifdavek vé&tdfho po&tu polyfunkénich alkoho-

18 o rdzné koncentraci a o rizné reaktivit® funk&nich skupin,
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ptipadn& s rozdilnou dobou setrvéni v reakei, umoZnf ovlivnit
strukturu vytvorenim poZadovaného mno¥stvf postrsnnfch Fetdzed
jak hiebenovitého, hv&zdicovitého tak i stromkovitého typu v&t-
veni s rlzn& dlouhymi postrannimi Fet&zci, kteréd pek ovlivni
po¥adované vlastnosti polyesterovych vléken, jako naprfklad pev-
nost, hustotu, navlhavost a vybarvitelnost vldken p¥i zachovéni
jejich dostatedn¥ vysoké pevnosti a dostatednd nizké odolnosti
v ohybu. PF{davek dvou nebo v&t3fho po¥tu polyfunkdnfich alko-
hold ve sm&si lze také s v&hodou vyuzit ptfi vyrob& modifikova-
nych polyestert v tom p*fpad¥, %e sm&s je technickym produktem
vyroby, ktery je Zasto dostupndjsf a cenov& vyhodn&jsf. Tento
postup je proto vyhodny v p¥{ipad¥® sm&sf{ jako jsou glycerol s po-
lyglyceroly a pentaerythritol s dipentaerythritolem nebo i s tri-
pentaerthritolem. Pffdavek sm&si s glycerolem nebo s pentaery-
thritolem oproti p#fdavku &istého glycerolu nebo pentaserithry-
tolu je vyhodny také proto, Ze tyto sm&si obsahuji vedle troj-
funk&nfho nebo &tyifunkéniho alkoholu, ktery zplsobuje predev-
§im hPebenovité v&tveni, také polyfunkdni alkoholy s v&tZim po¥-
tem funk&nich skupin v molekule, které zplsobuji rozvétveni
stromkovitého a hvézdicovitého typu. Na rozdil od obvyklé praxe,
kdy pfim&si v pouZitém technickém produktu plsobi na prib&h re-
skce neptrfznivé, majf v tomto phipad¥ naopek priznivy Udinek.
Jgko vyhodné se také jevi kombinace sm&si polyfunkénich alkohold
a komonomeru obsshujicfho polédrni objemnou skupinu -OSOBM, kde
M je Na nebo K, kdy sniZovén{ molekulové hmotnosti plsobenim po-
mérnd drahého a vyrobn& ndro¥ného komonomeru miZe byt z&dsti na=-
hrazeno plisobenim sm&si polyfunkénich alkoholdi. V tomto pripadé
lze p¥i zachovéni vy381{ afinity k bazickym a disperznim barvi-
vim i nizké Zmolkovitosti vyréb&t modifikované polyestery levné-
ji. Zplsob provedeni je zfejmy z nédsledujicich p#fkladd.

Pitklad 1

Do nerezového reaktoru bylo vloZeno 1500 g dimetyltereftalédtu,
942 ml etylenglykolu, 0,77 g tetrghydrdtu octanu manganatého

a 1,0 g bezvodého octanu antimonitého. Reesterifikace probihgla
za stélého michéni po dobu 210 minut p#i postupn& nardstajici
teplotd od 160°C do 230°C. Po ukon¥ené reesterifikaci bylo p#i-

déno k reak¥n{ smdsi 1,7 ml trisnonylfenylfosfitu a 30 ml sus-
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pense TiO2 v etylenglykolu o koncentraci 20 hm.%. V reaktoru
byl za stdlého mfchédnf sniZen tlak na po¥adovanou hodnotu a te-
plota byla zvySovéna na hodnotu v rozmezf 265 a¥ 280°C. Po do-
sazen{ hodnot otdé¥ek mfchadla odpovidajfcich poéadoVané a ve
v8ech pfipadech p#ibliZn& stejné molekulové hmotnosti polymeru
byla tavenina z reaktofu vytla¥ovdna dusikem & granulovéna. Po-
lymerni drf byla po vysuSeni zvléknovéna a nedlou¥end vlékna by-
la vydlouZena na celkovy dlouZficf pomér podle prirozeného dlou-
¥1ctho pomdru a pak suféna a fixovéna v sudémé& phi teplotd 125°C
po dobu 15 minut. Modifikace polyfunk&nimi alkoholy byla prove-
dena ndsledujicimi zplisoby. V prvnim p¥ipad& byl na poldétku re-
esterifikace pfidén k reskéni smé&si pouze sorbitol (S), v dru-
hém p¥ipad¥ v prib&hu polykondensace pouze 1,1,1-trimetylolpro~
pan (TMP) a ve tretim pripad& byly'stejnym zpisobem k reakéni
sm&si pridény ob& tyto sloudeniny. Odaje o koncentracich poly~-
funkénich alkohold vzhledem ke vloZenému mnoZstvi dimetyltere-
ftaldtu, prib&hu polykondensace, viskozit& polymeru mérené jako
1 %1 roztok phi 30°C ve smé&sném rozpoustédle fenol - 1,1,2,2~
-tetrgchloretan 1 : 3, & vlastnostech vlédken jsou uvedeny v né-
sledujici tabulce &. 1.

Tabulka &. 1

Druh Koncentrace Doba poly-  Specifické Pevnost
modifikace modifikace kondensace  viskozita vldken
- polymeru
(mol.%) (min) (1) (N)
S 0,05 70 0,705 0,139
TMP 1,0 60 0,718 0,158
S + TMP 0,05 + 1,0 55 0,700 0,157
Druh ﬁEaénost Specifickd Hustota Navlhavost Vybarvi-
modifikace vldken odolnost vldken vléken _ tglnosg
v ohybu pFi 130°C
(%) (kyvy/dtex) (g/cmB) (%) (mg/g)
S N 3217 1,398 0,43 13,3
TMP 35 N 1,378 0,69 15,17

S + TNP 34 330 13359 0,92 19,2
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P¥i sou¥asném p¥fdavku sorbitolu a 1,1,1-trimetylolpropanu bylo
dosaZeno nejkrat3f doby polykondenzace. Vldkna modifikovand sou-
8asn& sorbitolem a 1,1,1-trimetylolpropanem vykazujf oproti vl&k-
nim modifikovanym kaZdou slofkou jednotlivd ni%f hustotu, vys-
81 navlhavost g vy3s1L vybarvitelnost. PFritom bylo u vléken do-
sa%eno dostatedn& vysoké pevnosti s nizké odolnosti v ohybu.

Pr{klad 2
Postupem jako v p#fkladu 1 byly pripraveny modifikované polyeste~-
ry s tim rozdilem, ¥e po ukon¥eni reesterifikace byl v prvnim
pripad& k reakdnf{ sm&si pridén monopentaerythritol (MPE), v dru-
hém pFipad® dipentserythritol (DPE), ve tretfm pripad¥ tripenta-
erythritol (TPE), ve tvrtém pfipad& sm&s monopentaserythritolu
a dipentgerythritolu a v pédtém pripad¥ technicky pentaerythritol
(PERT) o sloZeni 83 hm.% monopentaerythritolu, 13 hm.% dipenta-
erythritolu a 3 hm.% tripentserythritolu. 0daje o koncentracich
polyfunkénich alkohold vzhledem ke vloZenému mnoZstvi dimetylte-
reftaldtu, prib&hu polykondensg¥ni reakce a vlastnostech pFipra-
venych vldken jsou uvedeny v nésledujici tabulce &. 2.

Tabulka &. 2

Druh Koncentrace Doba poly~ Specifické Pevnost
modifikace modifikace kondensace  viskozitag vldéken
polymeru
(mol.%) (min) (1) (N)
MPE _ 0,08 <65 0,692 0,139
DPE 0,04 | 60 0,695 0,145
TPE 0,02 55 0,702 0,153
MPE + DPE 0,08 + 0,04 50 0,709 0,149
PERT 0,12 55 , 0,703 0,156
Druh Ta?nost Specifickd Hustota Navlhavost Vybarvi-
modifikace vldken  odolnost vléken. vlédken telnost
v ohybu pii 1300C
(%) (kyvy/dtex) (g/cm’) (%) (me/g)
MPE 30 365 1,382 0,66 15,3
DPE 34 332 1,389 0,56 14,8
TPE N 324 1,395 0,45 13,9
MPE + DPE 32 351 1,375 0,72 17,9

PERT 34 364 15369 0,76 18,6
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P*i soudasném prfdavku monopentserythritolu a dipentaerythrito-
lu bylo dosaZeno nejkrat3f doby polykondensace. V1ékna modifiko-
vand souasn& monopentaerythritolem, dipentaerythritolem a tri-
pentgerythritolem vykazovala oproti vldkndm pripravenym jedno-
tlivé& z monopentgerythritolu, dipentaerythritolu a tripentaery-
thritolu ne jniZ8{ hodnotu hustoty a nejvy&3{ hodnoty navlhavosti
a vybarvitelnosti.

Péfklad 3

Pogtupem jako v p¥ikledu 1 byly pPipraveny modifikované polyeste-
ry s tim rozdflem, Ze polyfunkdni alkoholy byly priddny k reak-
&ni sm&si pPed ukonlenim reesterifikace. Byl pridédn technicky
pentaerythritol (PERT) o sloZen{ jako v prfkladu 2 a v koncen-
tracich 0,04; 0,08; 0,12; 0,16 & 0,20 mol.% vzhledem kX vloZené-
mu mnoZstvi dimetyltereftgldtu. Prdb&h polykondensalni reskce g
vlastnosti pripravenych vlédken jsou charakterizovdny v ndsleduji- -
ci tabulce &. 3.

Tabulka &. 3

Koncentrace Doba poly- Specifickd Pevanost TaZnost Specifické

PERTu kondensace visgkozite vldken vléken  odolnost
, polymeru v ohybu.
(mol.%) (min) (1) (N) (%) (kyvy/dtex)>
0,04 65 0,697 0,148 33 323
0,08 55 0,703 0,156 34 34
0,12 55 0,710 0,156 34 364
0,16 50 0,728 0,145 33 327
0,20 45 0,730 0,141 29 320
0,20 40 0,695 0,140 N 313
0,20 65 0,882 0,168 39 8417

Doba polykondensace polymeru je zévislé na specifické viskozité&
bolymeru i na koncentraci modifikadni slo?’ky, kdeZ?to specifické
odolnost v ohybu je zévisld pPedev8im na specifické viskozitg
polymeru a neni zdvisléd na koncentraci modifikadni sloZky.
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Postupem jako v prikladu .1 byl pripraven modifikovany polyester
s tim rozd{lem, %e polyfunk&ni alkoholy byly p¥iddny k reaguji-
cim létkém.pféd reesterifikaci. Byla p#idéna sm¥s glycerolu a
polyglycerold o celkové koncentraci 0,5 mol.% a sloZeni 15 hm.%
glycerolu, 34 hm.% diglycerolu, 30 hm.% triglycerolu, 11 hm.%
tetraglycerolu, 6 hm.% pentaglycerolu a 3 hm.% hexaglycerolu
vzhledem k vloZenému mnoZstvi dimetyltereftalétu. Polykondensa-
ce byla ukon&ena po 55 minutdch pifi specifické viskozité& poly-
meru 0,746. Dﬁouﬁené a fixovand vlékna o jemnosti 0,40 tex m&la
tyto vliastnosti: pevnost 0,157 N, taZnost 27V%, odolnost v ohy-
bu 1427 kyvl, relativwni pevnost ve smy¥ce 78 %, hustotu 1,381
g/cm a navlhavost 0,55%.

P¥{klad 5

Do nerezového| poloprovozntho taviciho a reesterifikadnfho regk-
toru bylo vloZeno 75,0 kg dimetyltereftaldtu, 2,04 kg dimetyl=-
esteru‘3,S—dikarboxybenzensulfonétu sodného, 0,025 kg NaCl,
52,0 kg etylenglykolu, 0,021 kg dihydrdtu octanu zinel&natého

2 0,053 kg technického pentaerythritolu, t.j. 0,1 mol.% vzhle-
dem k vloZenému mno%stvi dimetyltereftaldtu, o sloZeni 86 hm.%
pentserythritolu, 11 hm.% dipentaerythritolu a 2 hm.% tripen-
tgerythritolu. Reesterifikace probfhalg za stédlého michéni pii
postupn& nardstajicf teplotd od 155°C do 220°C. Po ukon&ené
reesterifikaci bylo k resk¥ni em&si pridéno 0,042 kg bezvodého
octanu antimonitého, 2,9 ml 85 #ni H3PO4, 2,1 1‘suspense TiO2

v etylenglykolu o koncentraci 13 hm.%. Pak byla smé&s piepudté-
na do nerezového polykondensa&nfho resktoru, kde byl za stdlé-
ho mfchénf sni¥ovén tlak na poZadovanou hodnotu a teplota byla
zvySovéna na maximédln{ hodnotu 283°C. Po dosaZent hodnoty zat{i-
Yen{ michadla odpovidajici po¥adované molekulové hmotnosti po-
lymeru byle tavenina z reaktoru vytladovéna dusikem a granulo-
véna. Polykondensace byla ukon¥ena pfi specifické viskozité& po-
lymeru 0,669, m&¥ené jako 1 %n{ roztok pri 30°C ve sm¥sném roz-
poustsdle femol - 1,1,2,2~tetrachloretan 1 : 3. Polymern{ drf
byla po vysu3eni zvldknovéna a nedloufend vlédkna byla vydlouZe-
na na celkovy dlouZfci pomér podle pifirozeného dlouZfciho pomé-

ru, avivovéng, zkadefena a pak suSena a fixovéna v sudérns pfi
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meximédln{ teplot¥ 125°C po dobu 18 minut. DlouZen& a fixovand
vlékna o jemnosti 0,43 tex byla na¥ezéna na stB{% o staplu 110 mm,
kterd m&la tyto vlastnosti: pevnost 0,115 N, taZnost 33 %, rela-
tivni pevnost ve smyZce 92 % a odolnost v ohybu 759 kyvd. Vyro-
bend st¥{? byla vypfedena ve sm&si s vlnou v pom&ru 45 % vlna/

55 % PES a z pfize byly vyrobeny pleteniny, které m&ly vybornou
odolnost proti Zmolkovéni, lepSf{ omak & dobrou barvitelnost dis-
perznimi i basickymi barvivy.

Pr{klad 6

Postupem jako v p¥fkladu 5 byl pripraven modifikovany polyes-
ter s tim rozdflem, e do tavicicho a reesterifikadnfho reak-
toru bylo vloZeno 75,0 kg dimetyltereftaldtu, 53,1 kg etylen-
8lykolu a 0,040 kg tetrahydrétu octanu manganatého. Pred ukon-
denim reesterifikace bylo k reakdni sm&si pridéno 0,048 kg bez-
vodého octanu antimonitého, 80 ml trisnonylfenylfosfitu, 1,3 1
suspense TiO2 v etylenglykolu o koncentrgci 20 hm.% a 0,092 kg
technického pentaerythritolu, t.j. 0,175 mol.% vzhledem k vlo-
Zenému mnoZstv{ dimetyltereftalédtu, o sloZeni 84 hm.% penta-
erythritolu, 13 hn.% dipentagerythritolu g 2 hm.% tripentaery-
thritolu. Polykondensace byla ukondena p¥i specifické viskozi-
t& polymeéu 0,771. Polymerni dr¥ byla po vysu¥eni zvldknovéna

a nedlouZend vlékna byla vydlouZena, fixovéna za nap&ti, avi-
'vovéna, zkadefens, sulensg a fixovéna ve volném stavu pri maxi-.
mélnf teplot® 130°C po dobu 15 minut a narezéna na st¥f¥. Vlast-
nosti vyrobenych stif¥ovych vldken jsou uvedeny v nésledujicd

tabulce &. 4.

Jemnost Stapl Pevnost TaZnost Odolnost
' v ohybu
tex mm N , % kyvy
0,36 65 0,135 40 1380
0,28 56 0,099 31 963

0,17 38 0,065 26 628




Vyrobené stiiZe

a z priz{ byly
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2 byly vypredeny spolu s vlnou nebo s bavlnou
vyrobeny tkaniny, které mé&ly vybornou odolnost

proti ¥molkovéni, zlepSeny omak a sniZenou plodnou hmotnost.

Pi{klaed 7

Z taveniny mod:

0,678 a stejnél
zvldknénim vyr
Zena, fixovéne
véng ve volném
nut. Vyrobené -
zacich kabeldl,
tabulce &. 5.

Lfikovaného polyesteru o specifické viskozitéd
ho chemického sloZenf jako v piikladu 6 byla
obena nedlou¥enéd vlédkna, kterd byla dédle vydlou-
za nap&ti, avivovéna, zkadetens, suleng a fixo-
stavu pFi meximdlnf teplot® 125°C po dobu 15 mi-

vldkna byla uklédddna ve form& trhacich nebo Pe-

jejich¥ vlastnosti jsou uvedeny v ndsledujict

Tabulkg &. 5

Jemnost Soudtovd Pevnost Tsznost Odolnost

vldken jemnost vléken vldken v ohybu

tex ktex N % ' kyvy
Trhaci kabel 0,35 61 0,126 34 1358
0,36 65 0,122 44 1320

Rezacf kabel

Kabely byly 4

le zpracovény na trhacich nebo fezacich konver-

torech, vyptredeny spolu s vlnou a z pfizi byly vyrobeny tka-
niny, které m¥ly vybornou odolnost proti Zmolkovéni, zlepZe-

ny omak.g sni

Postupu ' p
modifikovany ch

enou plosnou hmc¢tnost.

odle vyndlezu by bylb moZno poufit i pri vyrobé&

polyesterovych monofild, Jjako nap¥iklad vlasci,

ddle k vyrob& t&ch polyesterovych vyrobkd, které
ény lisovénim, vytlalovdnim, vst¥ikovénim a podob-

strun, Zin{ a
jsou pPriprgvov
né.
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V. Zpisob pFipravy modifikovanych polyesterti reakei dvojsytné

kyseliny nebo niZ31iho alifatického esteru této kyseliny

s dvojfunkénim alkoholem, po které se vysledny reak&nf pro-
dukt polykondensuje za vzniku polyesteru, kde uvedené dvoj-
sytné kyselina nebo jeji ester obsahujf alespon 715 mol. %
tereftalétové slofky a dvojfunk®ni slkohol obsghuje alespon
70 mol. % etylenglykolu, vyznadeny tim, %e v pidbdhu plipra-
vy, nejpozd&ji v8gk pred ukondenim poljkondensaéni reakce,

se pridajf k reagujicim l4tkdm polyfunkéni alkoholy obecného
vzorce R-(OH)n v poltu dvou a% 8esti, s vyhodou sm&s vytvo-
renéd pfi primyslové vyrob& polyfunkénfch alkohold, a to o cel-
kové koncentraci 0,01 a¥ 3,0 mol. %, s vyhodou 0,04 aZ 0,8
mol. %, vzhledem ke kyselinové sloZce, prifemZ n je rovno 3
aZ 10 a R je polyvalentni uhlovodikovy nebo ethericky radi-
kédl a mnoZstvi alkoholl typu R-(OH)3 a R-(OH)4 ve sm&si je

15 84 98 hm. % a mnoZstvi alkohold s n rovno 5 aZ 10 ve smé&si
je 2 aZ 85 hm. %.

2. Zpusob pripravy modifikovanych polyesterd podle bodu 1 vy-
znadeny tim, Z¥e smé&s polyfunkdnich alkohold typu R-(OH)n je
tvorena glycerolem, diglycerolem, triglycerolem, tetraglyce-

rolem, pentaglycerolem a hexaglycerolem.

3. Zpisob pripravy modifikovanych polyesterd podle bodu 1. vy~
zna&eny tim, Ze sm&s polyfunké&nich glkohold typu R—(OH)n je
tvofeng pentgerythritolem, dipentaerythritolem a tripenta-
erythritolem.
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