S POPIS VYNALEZU| 219787
" K AUTORSKEMU OSVEDCENI
o (51) Int. Cl3

B 21 B 45/02
B 21 B 37/10

{22) PtihlaSeno 230281

(21) (PV 1275-81)

(40) Zvefejnsno 27 08 82

ORAD PRO VYNALEZY (45} Vydédno 15 09 85
A OBIJEVY

{75) ) o ‘ .
Autor vynélezu BRABEC IIRI_vin:g., SEDLACEK ALQOIS, SKRZISZOWSKI AMANDUS ing,,
7ZAK FRANTISEK ing., PLZEN

(54) Zafizeni pro regulaci tepelného reZimu pasii vélcovanych_za'siudena

Vynélez se tyké zalizeni pro regulaci te-
pelného reZimu pésd, vélcovanych za stu-
dena, které zarucuje dodrZeni teploty pédsu
v poZadovaném rozmezi na vystupu ze sto-
lice. Podstatou vyndlezu je zapojeni jednot-
livich blok@ zaFizeni, které sestdva z fidici-
ho bloku, &idel teploty pdsu, €idla rychlos-
ti valcovani, idel tlaku média v tryskach,
ovladacich prvkidl regula¢nich ventilt v pii-
vodnich vedenich, ovlddaciho prvku strida-
ciho ventilu rozvaddciho a pfFepoustéciho
vedeni, ¢idla teploty a ¢idla tlaku média v
rozvadécim vedeni. Zalizeni podle vyndle-
zu pracuje tak, Ze funkéni vztah mezi val-
covaci rychlosti a mnoZstvim privadéného
chladiciho a mazaciho média se neustdle -
upravuje podle méFené teploty pdsu, ¢imZ / [® L[;PK Iy}\; Lé@
se soustava prizplisobuje veSkerym zménam, y8 1 ,2 ; - ]
jako je napf. zména UGbé&ru, zmé&na teploty 15

7,
okoli, apod. —"—’—f””\/(
/
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Vyndlez se tykd zaliizenl pro regulaci te-
pelného reZimu péastt védlcovanyech za stu-
dena.

P¥i vélcovani kovovych pédsé za studena
vznikd v disledku pietvdrené priace zna&né
mnoZstvi tepla, coZ vede k nutnosti intenziv-,
niho' chlazeni: vilci i vdlcovaného pé4su ka-
palnymi chladicimi médii, coZ jsou zpravid-
la emulse ve vodé nebo oleje, aby teplota
vélcl i pésli nepiestoupila dovolené tech-
nologické meze. Z hlediska stability techno-
logického procesu a koneénych vlastnosti
védlcovaného pésu je Zadouci, aby se pracov-
ni teplota v z6n& deformace a teplota vél-
covaného pdsu ménila co nejméné. Proto
je nutné privdd&né mnoZstvi chladiciho a
mazactho média regulovat, coZ se provadi
ruéné&, poloautomaticky a automaticky. Rué-
ni regulace se pouZivd zejména u valcova-
cich tratf, kde se nevyZaduje vysokAa pies-
nost toleranci vyvalku. U modernich vélco-
vacich trati na vélcovani pdsli za studena
se pouZivd poloautomatickd a automaticka
regulace. U poloautomatické regulace se pro-
vadéji rutné pouze nékteré z dkond, napit.
nastaveni potu pripimanych sekci trysko-
vych kolektorfi, apod. N4b&h tlaku chladi-
citho a mazaciho meédia ve vytlatné vdtvi
p¥t rozb&hu stolice a jeho udrZovéni na po-
Zadované konstantni hodnot#& se pak jiZ pro-
vadi automaticky. Pro valcovani tenkych pa-
st s vysokou presnosti vystupni tloustky a
velkymii rychlostmi vélcovéni se pak pre-
véZné pouZivd automatickd regulace. V tom-
to pfipadé& zafizeni reguluje bez z&sahu ob-
sluhy pfivod chladictho a mazaciho média
na vélce a pés tak, Ze p¥ivddéné mnoZstvi
tohoto média se reguluje v zdvislosti na tep-
loté povrchu vélecdl, kterd se m&F kontakt-
nimi ¢i bezkontaktnimi &idly teploty.

Nevyhody ruéni regulace a poloautoma-
tické regulace pfivdd&ného mnoZstvi chla-
diciho a mazaciho média na vélce a pés
jsou zPejmé. PouZiti t&chto FeSeni je totiZ
pro jednotlivé vélcovaci trat& limitovano
omezenymi moZnostmi obshihy. Nevyhodou
stdvajici automatické regiilace je to, Ze do-
saZeni potfebné rychlosti a soudasnd stabili-
ty regulace brani skutecnost, Ze je obtiZné
instalovat dostate€né presné mérice prito-
ku chladictho a mazaciho média do v3ech
jeho pfivod na védlce a vdlcovany pds. Téch-
to pfivedli byva zpravidla v&tsi podet a re-
gulacnl zdsah v ka¥dém z nich ovliviiuje
pritok tohoto média ve vSech ostatiiich p¥i-
vodéch. Daldf nevyhodou je to, Ze mdFice
teploty valci pracuji ve velmi tézk{rch pod-
mink4ch a siiadno se po$kozuji. Automatickd
regulace pracujici podle mé&reni teploty val-
cli, neumoZiiuje pak reagovat dostate¢nd
rychle na zmény tepelného reZimi, vznika-
jici pfi zm&n& rychlosti vélcovani.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zafizeni pro
regulaci tepelného reZimu pési V'élcovanvch
za studena podle vynélezu, sestdvajici z ¥i-
diciho bloku, ¢idel teploty pdsu, &idla rych-
losti vélcovém gidel tlaku média v tryskach,
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ovlddacich prvkdi regulac¢nich ventild v pii-
vodnich vedenfch, ovlddaciho prvku stiida-
cfho ventilu rozvddéciho a pFepoustéciho
vedeni a Cidla teploty a &idla tlaku média
v rozvadécim vedeni.

Podstatou zafizeni podle vynélezu je to,
Ze vystupy €idel teploty pésu a vystup ¢idla
rychlosti véalcovani jsou zapojeny na kores-
pondujici informadni vstupy Hidiciho blokuy,
k jehoZ zp&tnevazebnim vstuplim jsou pf¥i-
pojeny odpovidajici vystupy &idel tlaku mé-
dia v tryskdch. K druhému infermaénimu
vstupu fidiciho bloku je pak pfipojen vy-
stup ¢idla tlaku média v rozvadé&cim vede-
ni a k patému informacénimu vstupu vystup
¢idla teploty meédia v rozvddécim vedeni.
Prvni fidici vystupy fidiciho bloku jsou spo-
jeny s pEisluSnymi ovlddacimi vstupy ovlé-
dacich prvki regulaénich ventild v piivod-
nich vedenich a druhy Fidici vystup s ovla-
dacim vstupem ovlddaciho prvku stfidaci-
ho ventilu rozvddéciho a prepoustéciho ve-
denl.

Pokrok dosaZeny vyndlezem lze spatfit v
tom, Ze zaFizeni pedle vynélezu nekompli-
ku}e prostorové poméry uvnitf vélcovaci
stolice, kde zejména u vicevdlcovych stolic
je minimdalni prostor a uspofddéani ¢idel tep-
loty pracovnich vélcl by v tomto prostoru
bylo velmi obtiZné. Daldi vyhodou zaifzeni
podle vynélezu je to, Ze kontinudlng reagu-
je na zménu podmmek pFi valcovani, pfi-
cem?Z zaru€uje dodrZeni teploty pésu v po-
Zadovaném rozmezi na vystupu ze stolice.
Cidlo teploty pdsu na vstupni strané stoli-
ce miiZe p¥i reverznim vdlcovan! dit samo
impuls k chlazeni pdsu na vstupu do stoli-

¢, ¢imZ se zlepluji celkové podminky chla-

zeni pésu. P¥i zméng druhw vdlcovaného ma-
teridlu lze pak . velmi snadno zmi$nit pro-
grtam regulace chlazeni pasw pouhow vymé-
wow programu v Fdicim bloku.

Zafizeni pro regulaci tepelného reZimu
past valeovanych za studena podle vynile-
zZu je prikladng schematicky znézornéno
blokovym schématem na vykresu.

Jak patrno z blokového schématu sestdvéd
zafizeni podle vynédlezu v daném pfFipadé
z Fidictho bloku 17, coZ je nap¥. minipogi-
ta, dvou ¢idel 15, 15’ teploty pasu 8, coZ
jsou napi. fotoelektrické teploméry, ¢idla 18
ryehlosti védlcovéni, realizovaného napf¥. ta-
chodynamem a ¢&ty¥ &idel 12, 12, 12", 12
tlaku média v trysk4ach 10, 10°, 107, 10",
coZ jsou v daném piipadé tenzometrické
snimate. Ddle pak zafizeni podle vynélezu
sestdva ze Ctyr ovladacich prvki 13, 13°, 137,
13" regulaénich ventild 9, 9, 97, 9" v p¥i-
vodnich vedenich 11, 11’, 117, 11", ovlada-
ciho prvku 19 stfidaciho ventilu 4 rozvads-
ctho a prepoustéciho vedeni 6, 21, &idla 14
teploty média v rozvdd&cim vedeni 6, co¥
je v daném ptipad® odporovy teplom&r a
¢idla 18 tlaku média v rozvddécim vedeni 6,
coZ je napl. tenzometricky snimaé. Zatize-
ni podle vynédlezu je soudésti celého chla-
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diciho systému valcovaci trati, kde karter
20 valcovaci stolice 7 je zp&tnym vedenim
5 propojen s nadrZi 1, jejiZ vystup je pfes
gerpadlo 2 spojen vystupnim vedenim 22'se
vstupem chladite 3. Jednotlivé bloky zaii-
zeni podle vynélezu jsou pak zapojeny tak,
Ze vystupy d&idel 15, 15’ teploty pdsu 8 a
vystup €idla 16 rychlosti valcovani jsou za-
pojeny na korespondujici informacni vstu-
py h, ¢h, d Fidiciho bloku 17, k jehoZ zpé8t-
novazebnim vstuptm e, ¢’, ¢”, ¢’ jsou pii-
pojeny odpovidajici vystupy ¢&idel 12, 12,
127, 12" tlaku média v tryskdch 10, 10°, 10",
10’”. K druhému informaénimu vstupu g fi-
diciho bloku 17 je pak pfipojen vystup €id-
la 18 tlaku média v rozvadé&cim vedeni 8 a
k péatému informaénimu vstupu i vystup
¢idla 14 teploty média v rozvddécim vedeni
6. Prvni fidici vystupy b, b, b”, b’ Fidiciho

blocku 17 jsou spojeny s prisluSnymi ovla- ;

dacimi vstupy a, a’, a”, a’” ovlddacich prv-
kd 13, 13°, 13”7, 13" regulacnich ventild 9,
9, 97, 9" v pfivodnich vedenich 11, 11’, 11”7,
11'”, a druhy ¥dic{ vystup f s ovladacim
vstupem e ovlddaciho prvku 19 stfidaciho
ventilu 4 rozvad&ciho a prepoustéciho vede-
ni 6, 21.

Funkce zafizeni podle vynédlezu je nésle-
dujici.

Chladici a mazaci médium se pfivadi z
nadrZe 1 prostfednictvim ¢erpadla 2 vystup-
nim vedenim 22 pf¥es chladi¢ 3, zajiStujici
pfibliZn& konstantni teplotu média pfi raz-
né intenzité valcovani, ke stfidacimu venti-
lu 4 v rozvadécim a pFepoustécim vedeni 6,
21. Stridaci ventil 4 je ovldddn ovladacim
prvkem 19, Fizenym vystupnim signilem ¥i-
dictho bloku 17 v z4avislosti na rychlosti val-
covani tak, Ze pfi nulové vélcovaci rychlosti
se chladici a mazaci médium pfivadi do
zpétného vedeni 5 a vraci se zp&t do nadrze
1. P#i jakékoliv rychlosti vdlcovani, rozdil-
né od nuly, je st¥idaci ventil 4 pfepnut tak,
7e médium se piivadi do rozvddéciho vede-
ni 6 a dale privodnimi vedenimi 11, 11’, 11",
11" na vélce vdlcovaci stolice 7 a péas 8.
Pfed valcovanim je pak do programu fidi-

ciho bloku 17 zapsén vztah mezi vélcovaci
rychlosti a tlakem chladiciho a mazaciho
média v jednotlivych tryskéch 10, 10°, 10",
10", nap¥. -funkéni zavislosti nebo tabul-
kou. Ridici blok 17 prostiednictvim ovlada-
cich prvka 13, 13’, 137, 13" reguluje polo-
hu reguladnich ventild 9, 9, 97, 9 v pii-
vodnich vedenich 11, 11’, 117, 1’7 tak, aby
v tryskach 10, 18°, 10”7, 10" bylo dosaZeno
takovych hodnot tlaku, mé&feného Cidly 12,
12’, 127, 12 tlaku, jaké jsou pFedepsdny
pro kaZdou konkrétni vélcovaci rychlost,
méfenou ¢idlem 16 rychlosti valcovéani. Sou-
dasné je &idy 15, 15’ teploty méfena vstup-
ni a vyslednd teplota vdlcovaného pédsu 8
a podle vyhodnocené odchylky od Zadané
hodnoty, jsou Fidicim blokem 17 opravova-
ny vztahy mezi vdlcovaci rychlosti a poZa-
dovanym tlakem v jednotlivych tryskdch 18,
10°, 107, 10’". Korekce Zadanych hodnot tla-
ku v tryskach 10, 10, 107, 10’ pii zméné
teploty chladiciho a mazaciho média se pro-
vadi Fidicim blokem 17 a regulatnimi ven-
tily 9, 9, 97, 97, na zdkladé ddaji cidla 14
teploty média v rozvddécim vedeni 6. V pii-
padé poklesu tlaku média v rozvadécim ve-
deni 6 vys$le Gidlo 18 tlaku signél do Fidici-
ho bloku 17, ktery podle nastaveného pro-
gramu urdi, ve kterém z pFivodnich vedeni
11, 11, 117, 11" bude potlacen tlak, které
pifevezme hlavni dlohu a na jakou maximaélni
valcovaci rychlost bude omezen provoz val-
covaci stolice 7. Zafizeni podle vyndlezu
miZe pracovat téZ tak, Ze p¥i niZ3ich rych-
lostech valcovdni, napf. do rychlosti 3m .s™1,
je moZno regulovat tlak na tryskach 10, 10°,
107, 10" pouze v zévislosti na rychlosti vél-
covani, tzn. na zdkladé tddajt cidla 16 rych-
losti valcovéani. PP vy88ich rychlostech se
zadind uplatilovat korekce v zdvislosti na
ddajich ¢&idel 15, 15’ teploty pédsu 8 a Cidla
14 teploty média v rozvadé&cim vedeni 6.

ZaFizeni podle vynédlezu miiZe byt s vy-
hodou pouZito nejen u reverznich vélcova-
cich stolic, ale i u nereverznich vdlcovacich
stolic a valcovacich stolic uspofddanych v
tandemu, aniZ by se podstata vyndlezu m&-
nila.
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PREDMET VYNALRZU

ZaFizeni pro regulaci tepelného reZimu péa-
stt vdlecovanych za studena, sestdvajici z fi-
diciho bloku, Cidel teploty pésu, ¢idla rych-
losti véleovéani, ¢idel tlaku média v trys-
kdch, ovladacich prvka regulacnich venti-
i v pfivadnich vedenich, ovlddaciho prv-
ku st¥idaciho ventilu rozvadé&ciho a pfepous-
téciho vedeni a Cidla teploty a ¢idla tlaku
média v rozvddécim vedeni, vyznalujici se
tim, Ze vystupy ¢idel (15, 15") teplety pédsu
(8) a vystup ¢idla (16) rychlosti vdlcovani
jsou zapojeny na odpovidajici informacni
vstupy (h, ch, d) fidieiho bleku (17}, k je-
- hoZ zpétnovazebnim vstuplim (c, ¢’, ¢”, ¢’}
- jseu pripojeny odpovidajici v§stupy d&idel

(12, 12’, 127, 12") tlaku média v tryskédch
{10, 100, 10, 10"} a k druhému informad-
nimu vstupu (g) vystup ¢idla (18) tlaku mé-
dia v rozvadécim vedeni (6) a k patému in-
formaCnimu vstupu (1) vystup, didla ([14)
teploty média v rozvadé&cim vedeni (6), pii-
¢emZ prvni Fidici vystupy (b, b‘, b*, b“‘) Fidi-
ctho bloku (17) jsou spojeny s pfislu§nymi
ovlddacimi vstupy (a, a’, a”, a’”’) ovlddacich
prvkd (13, 13’, 13”, 13") regulaénich venti-
14 (9, 9°, 97, 9"} v pFivodnich vedenich (11,
11, 117, 11"} a druhy Pidici vystup (f) s
ovladacim vstupem (e) ovlddacihe prvku
(19) stfidaciho ventilu (4) rozvddéciho a
pFepoustéciho vedent (6, 21).

1 list vfkres
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