
(19) RU (11) 2 604 373(13) C2РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

(51) МПК
B29C 57/04 (2006.01)
B21D 41/02 (2006.01)

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

(12)ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К ПАТЕНТУ

(72) Автор(ы):
БЕРТЛЯЙН Себастьян (DE),

(21)(22) Заявка: 2014125806/05, 01.02.2013

(24) Дата начала отсчета срока действия патента:
01.02.2013

ЗАППЕР Рихард (DE),
КРИСТОФ Свен (DE)

Приоритет(ы):
(30) Конвенционный приоритет:

03.02.2012 DE 202012100361.9

(73) Патентообладатель(и):
РЕХАУ АГ+КО (DE)

(43) Дата публикации заявки: 27.03.2016 Бюл. № 9

(45) Опубликовано: 10.12.2016 Бюл. № 34

(56) Список документов, цитированных в отчете о
поиске: EP 0718057 A2, 26.06.1996. JP H0634825
U, 10.05.1994. SU 1779445 A1, 07.12.1992. EP
2130664 A1, 09.12.2009. WO 2011035840 A2,
31.03.2011. JP 2003062902 A, 05.03.2003.

(85) Дата начала рассмотрения заявки PCT на
национальной фазе: 03.09.2014

(86) Заявка PCT:
EP 2013/000311 (01.02.2013)

(87) Публикация заявки PCT:
WO 2013/113508 (08.08.2013)

Адрес для переписки:
129090, Москва, ул. Б. Спасская, 25, строение 3,
ООО "Юридическая фирма Городисский и
Партнеры"

(54) ЭКСПАНДЕРНАЯ ГОЛОВКА ДЛЯ РАСШИРИТЕЛЬНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ И
ЭКСПАНДЕРНЫЙ ИНСТРУМЕНТ, СНАБЖЕННЫЙ ЭТОЙ ГОЛОВКОЙ
(57) Реферат:

Настоящее изобретение касается экспандерной
головки (1) для расширительных инструментов
для полых заготовок, в частности для концов
пластиковых труб и металлопластиковых
композитных труб. Головка включает накидной
колпачок (2), снабженный направленным
радиально внутрь направляющим фланцем, и
комплект выполненных в форме секторов
распорных колодок (4). Каждая колодка
посредством сектора внутреннего фланца
размещена с возможностью радиального
движения в накидном колпачке (2). Комплект

выполненных в форме секторов распорных
колодок (4) может двигаться между сомкнутым
состоянием и расширяющимся состоянием. В
сомкнутом состоянии огибающей наружных
стенок комплекта распорных колодок (4)
образована приблизительно цилиндрическая
боковая поверхность.Каждая распорная колодка
(4) имеет по меньшей мере одно углубление (8),
распространяющееся в направлении продольной
оси распорных колодок (4), так что площадь
наружных стенок комплекта распорных колодок
(4) в сомкнутом состоянии экспандерной головки

Стр.: 1

R
U

2
6
0
4
3
7
3

C
2

R
U

2
6
0
4
3
7
3

C
2

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2604373


(1) соответствует от 25% до 75% площади
огибающей наружных стенок комплекта
распорных колодок. Кроме того, настоящее
изобретение касается расширительного
инструмента для полых заготовок, который

включает в себя предлагаемую изобретением
экспандернуюголовку (1). Техническийрезультат:
уменьшение усилия при расширении полых
заготовок. 2 н. и 11 з.п. ф-лы, 9 ил.
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(54) EXPANDERHEADFOREXPANSIONTOOLSANDEXPANDERTOOLEQUIPPEDWITHTHISHEAD
(57) Abstract:

FIELD: tools.
SUBSTANCE: present invention concerns expander

head (1) for expansion tools for hollow billets, in
particular for plastic pipe ends and multilayer composite
pipes. Head includes a screwed cap (2) equipped with
directed radially inside guide flange, and set in the form
of sectors of spacer blocks (4). Each block by sector
inner flange is arranged with possibility of radial
movement in screwed cap (2). Set of sector-shaped
spacer blocks (4) moves between closed state and
expanding state. In closed state, the envelope of the
outer walls of the set of spacer blocks (4) formes
approximately cylindrical side surface. Each spacer
block (4) has at least one groove (8), propagating in the
direction of the longitudinal axis of the spacer blocks
(4), so that area of outer walls of the set of spacer blocks
(4) in closed state of expander head (1) corresponds to
25 % to 75 % of the area of envelope of the outer walls
of the set of spacer blocks. Besides, the present

invention relates to expansion tool for hollow billets,
which includes the proposed expander head (1).

EFFECT: technical result is reduction of force at
expansion of hollow billets.

13 cl, 9 dwg
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Настоящее изобретение касается экспандерной головки для расширительных
инструментов для полых заготовок, в частности для концов пластиковых труб и
металлопластиковых композитных труб, причем эта экспандерная головка включает
накидной колпачок, имеющий направленный радиально внутрь направляющийфланец,
и комплект выполненных в форме секторов распорных колодок, каждая из которых в
отдельности посредством сектора внутреннего фланца, перекрывающегося с
направляющимфланцем, размещена в накидномколпачке с возможностьюрадиального
движения, при этом комплект выполненных в форме секторов распорных колодок
может двигаться между сомкнутым состоянием и расширяющим состоянием, и в
сомкнутом состоянии огибающей наружных стенок комплекта распорных колодок
образована приблизительно цилиндрическая боковая поверхность.

Такого рода экспандерные головки известны, например, из EP 0718057 A2 и EP
0878287 A1. Экспандерные головки состоят из отдельных сегментов, так называемых
распорных колодок, основные части которых вместе размещены в накидном колпачке
и обладают подвижностью в радиальном направлении наружу, и отделены друг от
друга разделительными стыками. Такого рода экспандерные головки устанавливаются
на расширительных инструментах и, в частности, соединяются с ними посредством
винтового соединения. Расширительные инструменты обычно состоят из прессового
устройства, снабженного дорном, который закреплен внутри или на корпусе прессового
устройства с возможностью осевого смещения и в одной своей концевой области имеет
коническую поверхность, и экспандерной головки, которая предпочтительно
посредством крепежного устройства для экспандерной головки может фиксироваться
на прессовом устройстве. С помощьюприводного устройства, привод которого может
осуществляться вручную или механически, дорн движется в осевом направлении в
направлении экспандерной головки. На внутренней стороне распорные колодки
экспандерной головки задают центральное коническое гнездо, в которое вставляется
коническая поверхность дорна, смещаемого прессовым устройством в осевом
направлении. При приведении в действие прессового устройства дорн экспандерной
головки вдавливается внутрь, при этом происходит контакт между конической
поверхностьюдорна иобразованнымраспорнымиколодками гнездом.Придальнейшем
осевом движении дорна в направлении экспандерной головки распорные колодки
отжимаются радиально наружу и происходит радиальный ход распорных колодок, так
что распорные колодки расширяют концы полой заготовки, в частности пластиковой
трубы или металлопластиковой композитной трубы, в которую введена экспандерная
головка. При этом распорные колодки переходят из сомкнутого состояния в
расширяющееся состояние.При радиальномобратномдвижении дорна из экспандерной
головки сегменты с помощью возвратных средств (например, кольцевая пружина
растяжения или упругое круглое кольцо) движутся обратно в свое исходное положение.
Чтобы при процессе расширения можно было достичь как можно более равномерного
расширения полой заготовки, может возникнуть необходимость в повороте положения
экспандерной головки в конце трубыпосле разжима распорных колодок на некоторый
заданный угол (у экспандерных головок с шестью распорными колодками должен
осуществляться поворот на угол, предпочтительно равный 30°) и выполнении второго
процесса расширения. Равномерное расширение конца трубы необходимо для того,
чтобы после ввода соединительного элемента достигать плотного соединения путем
спрессовывания с установленной на конец трубы надвижной или прессовой муфтой
(осевое надвигание надвижной муфты на конец трубы с введенным в него
соединительным элементом при соединении с помощью надвижной муфты или,
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соответственно, радиальное напрессовывание прессовой муфты на конец трубы с
введенным в него соединительным элементом). Во избежание вдавливания
разделительных стыков с острыми кромками в материал подлежащей расширению
трубыEP 0718057A2 предлагает притупить распорные колодки с обеих сторон каждого
разделительного стыка на параллельных оси кромках рабочих поверхностей. Такого
рода притупление кромок на разделительных стыках имеет, однако, тот недостаток,
что промежуток между двумя граничащими распорными колодками увеличивается,
так что опорная поверхность вставок распорных колодок на внутренней стенке трубы
уменьшается, из-за чего возникает необходимость в выполнении расширения с более
длинным осевым ходом. При этом возникает риск слишком большого растяжения
материала трубыпри утонении трубыили ухудшении ее упругих свойств. В соответствии
с EP 0878287 A1 эта проблема решается посредством того, что рабочая поверхность,
т.е. поверхность распорных колодок, которая при процессе расширения прилегает к
внутренней стенке трубы, в области каждого из своих краев, обращенных к
разделительным стыкам, имеет плоское место, которое направлено под прямым углом
в сторону распорной колодки, находящейся рядом с этой рабочей поверхностью. Хотя
описанныев этих документах экспандерные головкиобеспечиваютбережноерасширение
трубы, однако при выполнении процесса расширения с применением такого рода
экспандерной головки, в частности при больших диаметрах трубы (например, диаметр
трубы примерно от 25 мм), требуется приложение значительного усилия.

В этой связи в основе настоящего изобретения лежит задача предоставить
экспандерную головку, которая преодолеет недостатки уровня техники. Предлагаемая
изобретением экспандерная головка должна, в частности, при относительно
толстостенных трубах даже при ручном обслуживании обеспечить приложение более
низкого усилия. Кроме того, необходима возможность увеличения долговечности
экспандерной головки, а также применяемых с ней расширительных инструментов.
Другая задачанастоящегоизобретения заключается впредоставлении соответствующего
расширительного инструмента, снабженного предлагаемой изобретением экспандерной
головкой.

Эта и другие задачи решаются с помощью экспандерной головки с признаками п. 1
формулы изобретения или, соответственно, с помощьюрасширительного инструмента
с признаками п. 13 формулы изобретения. Предпочтительные варианты осуществления
предлагаемой изобретением экспандерной головки описаны в зависимых пунктах
формулы изобретения. При этом основной принцип действия предлагаемого
изобретениемрасширительного инструмента соответствует принципу действия, который
описан в связи с экспандерными головками, описанными в EP 0718057 A2 и EP 0878287
A1.

В соответствии с настоящимизобретениембылообнаружено, что усилие, необходимое
дляпроведенияпроцесса расширения,можетбыть уменьшено, когдаплощадьраспорных
колодок, которая прилегает к внутренней стороне трубы, уменьшается.При применении
ручных расширительных инструментов при процессе расширения, в частности при
больших диаметрах труб, высокие требования к прилагаемому усилию предъявляются,
прежде всего, в первомпроцессе расширения, в то время как второй процесс расширения
по сравнению с первым проходит очень легко. Когда уменьшают площадь, которой
распорные колодки прилегают перед первым процессом расширения к внутренней
стороне трубы, усилие, необходимое для расширения трубы, распределяется между
первым и вторым процессом расширения более равномерно. Для достаточного
уменьшения прилагаемого усилия для расширения, в частности, труб с большим
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диаметромтребуется сокращение площадиприлегания распорныхколодок к внутренней
стороне трубы, составляющее по меньшей мере 25%, в то время как при уменьшении
площади прилегания распорных колодок к внутренней стороне трубы, составляющем
более 75%, возникает опасность механического ослабления предлагаемой изобретением
экспандерной головки. При повороте расширительной головки на угол, который
соответствует примерно половине угла раствора сектора, образованного одной
распорной колодкой (при комплекте из шести распорных колодок примерно на 30°
или на угол, равный целому кратному угла раствора сектора плюс примерно 30°) перед
проведением второго процесса расширения, затем при втором процессе расширения
труба расширяется полностью. Так как трубы с большим диаметром являются
относительно толстостенными, бережное расширение труб имеет меньшее значение.
При снижении прилагаемого усилия уменьшается, кроме того, максимальное усилие в
экспандерной головке и в расширительном инструменте, так что при этом может
увеличиваться долговечность этих компонентов.

Соответственно этому, настоящее изобретение заключается в предоставлении
экспандерной головки для расширительных инструментов для полых заготовок, в
частности для концов пластиковых труб и металлопластиковых композитных труб,
которая включает накидной колпачок, имеющий направленный радиально внутрь
направляющийфланец, и комплект выполненных вформе секторов распорных колодок,
каждая из которых в отдельности посредством сектора внутреннего фланца,
перекрывающегося с направляющимфланцем, размещена с возможностьюрадиального
движения в накидном колпачке, в частности, установлена посредством сектора
внутреннего фланца в радиальном пазу накидного колпачка с возможностью
радиального движения на направляющем фланце, при этом комплект выполненных в
форме секторов распорных колодок может двигаться между сомкнутым состоянием и
расширяющимся состоянием, и в сомкнутом состоянии огибающей наружных стенок
комплекта распорных колодок образована приблизительно цилиндрическая боковая
поверхность, при этом каждая распорная колодка имеет по меньшей мере одно
углубление, проходящее в направлении продольной оси распорных колодок, так что
площадь наружных стенок комплекта распорных колодок в сомкнутом состоянии
экспандерной головки соответствует от 25% до 75% площади огибающей наружных
стенок комплекта распорных колодок.

Термин «огибающая наружных стенок», так как он применяется в настоящей заявке,
относится к цилиндру, приблизительно образованному огибающей, проведенной через
наружные стенки распорных колодок в сомкнутом состоянии предлагаемой
изобретением экспандерной головки, если быотсутствовало (отсутствовали) углубление
(углубления) в распорных колодках, и представляет собой приблизительно
соответствующую цилиндрическую боковую поверхность.

При этом может оказаться предпочтительным, если углубление расположено
примерно в середине наружных стенок распорной колодки. Такого рода расположение
углубления обеспечивает возможность равномерного расширения конца трубы после
второго процесса расширения.

Такжеможет оказаться предпочтительным, если поменьшеймере одна из распорных
колодок имеет по меньшей мере два углубления. Таким образом, механическое
ослабление распорных колодок распределяется по несколькимместам, что способствует
долговечности предлагаемой изобретением экспандерной головки. В этой связи может
быть особенно предпочтительно, если на каждом боковом крае наружных стенок
каждой распорной колодки расположено по одному углублению. Таким образом,
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углубления двух соседних распорных колодок дополняют друг друга, образуя
соответствующую выемку большей ширины, так что обеспечена меньшая площадь
прилегания распорных колодок к внутренней стенке трубы при высокой механической
устойчивости и вместе с тем долговечности предлагаемой изобретением экспандерной
головки. При этом может оказаться особенно полезным, если оба углубления,
расположенные каждое на боковом крае наружных стенок, всегда проходят по всей
толщине распорной колодки.

В случае нескольких углублений на наружной поверхности распорной колодкиможет
быть также предпочтительно, если углубления расположены примерно симметрично
относительно центральной оси наружных стенок каждой распорной колодки,
проходящей в продольном направлении экспандерной головки. Это способствует
высокой механической устойчивости и вместе с тем долговечности предлагаемой
изобретением экспандерной головки.

Также может быть целесообразно, если распорные колодки на своей повернутой от
накидного колпачка стороне имеют сужение или фаску. Тем самым может достигаться
равномерный переход между расширенной и нерасширенной частью полой заготовки
после процесса расширения.

Может быть также предпочтительно, если кромки распорных колодок закруглены,
притуплены или скошены. Это приводит к тому, что распорные колодки при процессе
расширения менее сильно вдавливаются в материал внутренней стенки трубы, так что
может образовываться более устойчивое трубное соединение.

Также может оказаться предпочтительным, если площадь наружных стенок
комплекта распорных колодок в сомкнутом состоянии экспандерной головки
соответствует от 40% до 60%, в частности, от 45% до 55% и предпочтительно от 48%
до 52% площади огибающей наружных стенок комплекта распорных колодок. Таким
образом, прилагаемое усилие особенно равномерно распределяется между первым и
вторым процессом расширения.

Ниже настоящее изобретение будет пояснено подробнее в деталях со ссылкой на
вариант осуществления, изображенный на чертежах. Разумеется, что настоящее
изобретение не должно ограничиваться показанными вариантами осуществления.

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ
НАФИГ. 1a показан вид в перспективе экспандерной головкипоодномуиз вариантов

осуществления настоящего изобретения в сомкнутом состоянии.
НаФиг. 1b показан вид в перспективе экспандерной головки, изображенной на фиг.

1a, в расширяющемся состоянии.
На Фиг. 1c показан вид поперечного сечения экспандерной головки, изображенной

на фиг. 1b, в расширяющемся состоянии.
На Фиг. 1d показан вид сверху распорных колодок экспандерной головки,

изображенной нафиг. 1b, с надетым концом трубыпосле первого процесса расширения.
На Фиг. 2 показан вид в перспективе комплекта распорных колодок экспандерной

головки по другому варианту осуществления настоящего изобретения.
На Фиг. 3 показан вид в перспективе комплекта распорных колодок экспандерной

головки по другому варианту осуществления настоящего изобретения.
На Фиг. 4 показан вид в перспективе комплекта распорных колодок экспандерной

головки по другому варианту осуществления настоящего изобретения.
На Фиг. 5 показан вид в перспективе комплекта распорных колодок экспандерной

головки по другому варианту осуществления настоящего изобретения.
На Фиг. 6 показан вид в перспективе комплекта распорных колодок экспандерной
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головки по другому варианту осуществления настоящего изобретения.
ДЕТАЛЬНОЕ ОПИСАНИЕ ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНЫХ ВАРИАНТОВ

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
На фиг. 1 показана экспандерная головка по одному из вариантов осуществления

настоящего изобретения в сомкнутом состоянии (фиг. 1a) и в расширяющемся состоянии
(фиг. 1b-1d). Предлагаемая изобретением экспандерная головка 1 включает комплект
из шести распорных колодок 4, а также накидную гайку 2, причем эти распорные
колодки 4 установлены через отверстие накидной гайки 2. В сомкнутом состоянии
выдающиеся из накидной гайки 2 части распорных колодок 4 образуют примерно
цилиндрическую область расширения. В сомкнутом стоянии наружные стенки 7
распорных колодок 4 описывают приблизительно цилиндрическую боковую
поверхность. «Областью расширения» здесь называется область экспандерной головки
1, в которой при процессе расширения находится подлежащая расширению полая
заготовка. При этом она прилегает к наружной стороне распорных колодок 4. В
совокупности комплект выполненных в форме секторов распорных колодок 4 в
сомкнутом состоянии экспандерной головки 1 имеет замкнутую форму по существу с
цилиндрической формой в области расширения экспандерной головки 1. На своей
повернутой от накидного колпачка 2 стороне каждая распорная колодка 4 имеет
сужение 9 илифаску, которая предпочтительно выполнена в виде закругленной краевой
области. Благодаря такого рода сужению 9 илифаске может достигаться равномерный
переходмежду расширенной и нерасширенной частьюполой заготовки после процесса
расширения.

Каждая из распорных колодок 4 выполнена при этом в форме сектора и имеет на
наружных стенках 7 углубление 8, проходящее внаправлениипродольнойосираспорных
колодок 4. При этом углубление 8 выполнено в середине наружной поверхности 7
распорной колодки 4 и имеет полукруглое поперечное сечение. В других вариантах
осуществления настоящего изобретения альтернативно возможны также другие
поперечные сечения, например овальные, треугольные, прямоугольные, квадратные
поперечные сечения, а также комбинации указанныхформпоперечного сечения.Причем
в целом углубления 8 распорных колодок 4 проходят примерно на 30% площади
огибающей наружных стенок 7 комплекта распорных колодок в сомкнутом состоянии
экспандерной головки 1. В своем самом глубоком месте углубления 8 имеют глубину,
которая соответствует примерно 15%диаметра цилиндра, образованного распорными
колодками 4.

Изображенная на фиг. 1a экспандерная головка 1 показана на фиг. 1b в
расширяющемся состоянии. При этом каждая из распорных колодок 4 расположена с
радиальным смещением наружу, так что они теперь расположены на расстоянии друг
от друга.

Как показанона виде поперечного сечения предлагаемой изобретением экспандерной
головки 1, изображенном на фиг. 1c, накидной колпачок 2 имеет направленный
радиально внутрь направляющийфланец 3 и комплект выполненных вформе секторов
распорных колодок 4. Каждая из выполненных в форме секторов распорных колодок
4 в отдельности посредством сектора 5 внутреннего фланца, перекрывающегося с
направляющим фланцем 3, установлена с возможностью радиального движения в
радиальном пазу 6 в накидном колпачке 2. Секторы 5 внутреннего фланца имеют на
своих наружных сторонах секторы пазов, которые дополняют друг друга по всему
периметру экспандерной головки 1, образуя окружной паз на наружной стороне
секторов 5 внутреннего фланца, в которые помещено кольцеобразное возвратное
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средство 10 для возврата распорных колодок 4 из расширяющегося в сомкнутое
состояние экспандерной головки 1. Возвратное средство 10 при этом выбрано
предпочтительно так, что его возвратное усилие является достаточным для возврата
распорных колодок 4 из расширяющегося в сомкнутое состояние. В изображенном
варианте осуществления возвратное средство 10 представляет собой упругое круглое
кольцо. Альтернативно может также предпочтительным образом применяться
кольцеобразная пружина растяжения. В каждом из секторов 5 внутреннего фланца
расположено отверстие, в которое в каждом случае помещен конец направляющего
штифта.

В направляющем фланце 3 расположены радиальные направляющие пазы 11 (фиг.
1a) для помещения и движения направляющих штифтов. Количество направляющих
пазов 11 соответствует при этом количеству направляющих штифтов и вместе с тем
количеству распорных колодок 4 экспандерной головки 1. Каждый из направляющих
штифтов может быть неподвижно соединен с прессовой посадкой с секторами 10
внутреннего фланца в соответствующем отверстии в секторах 10 внутреннего фланца.
В альтернативных вариантах осуществления предлагаемой изобретением экспандерной
головки 1 один конец направляющих штифтов может быть в каждом случае ввернут в
резьбу или соединен штифтом с сектором 5 внутреннего фланца. Кроме того,
направляющие штифты 8 могут быть также цельно отформованы на каждом секторе
19 внутреннего фланца. Также можно полностью обойтись без направляющей.

Для осевой фиксации распорных колодок 4 в накидном колпачке 2 служит средство
крепления. В изображенном на фиг. 1c варианте осуществления предлагаемой
изобретением экспандерной головки впрессованная в накидной колпачок 2 крепежная
шайба 12 применена в качестве средства крепления для распорных колодок 4. В
альтернативных вариантах осуществления в качестве средства крепления может
применяться стопорное кольцо, шайба со стопорным кольцом или резьбовая шайба,
которая введена в резьбу на внутренней стороне накидного колпачка 2. На своей
внутренней стороне распорные колодки 4 ограниченыповерхностями сегментов конуса,
которые в сомкнутом состоянии экспандерной головки 1 дополняют друг друга, образуя
коническуюповерхность.Угол раскрытия поверхностей сегментов конуса соответствует
при этом углу конуса разжимного дорна расширительного инструмента. Поэтому
коническая поверхность разжимного дорна при процессе расширения взаимодействует
с поверхностями сегментов конуса распорных колодок 4.При насаживании разжимного
дорна на экспандерную головку коническая поверхность разжимного дорна сдвигает
поверхности сегментов конуса распорных колодок радиально наружу. Когда на
наружных поверхностях экспандерной головки 1 установлена полая заготовка,
например, пластиковая труба, наружные поверхности экспандерной головки 1 сначала
прилегают к внутренней стороне тубы. С увеличением глубины проникновения
разжимного дорна наружные поверхности распорных колодок 4 движутся радиально
наружу, благодаря чему конец трубы, который установлен на распорные колодки 4,
расширяется. Для снижения риска образования продольных бороздок в расширенной
заготовке наружные кромки в продольном направлении распорных колодок 4 могут
быть закруглены или скошены.

Вид сверху комплекта распорных колодок предлагаемой изобретением экспандерной
головки с надетым на них концом 13 трубы после такого рода процесса расширения
изображен на фиг. 1d. В области углублений 8 каждой распорной колодки 4, в которых
данная распорная колодка 4 перед первым процессом расширения не прилегает к
внутренней стороне конца 13 трубы, расширенный конец трубы имеет значительную
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деформацию 14. Благодаря этому прилагаемое усилие при первом процессе расширения
снижено по сравнению с первым процессом расширения с помощью традиционной
экспандерной головки без углублений 8 на наружной поверхности 7 распорных колодок
4. Повторение процесса расширения после поворота расширительного инструмента
примерно на 30° относительно конца 13 трубы требует, напротив, соответственно
повышенного прилагаемого усилия по сравнению со вторым процессом расширения
с помощью традиционной экспандерной головки без углублений 8 на наружной
поверхности 7 распорных колодок 4.

Ниженастоящее изобретение поясняется в связи с другимивариантамиосуществления.
При этом остановимся на различиях, во избежание повторов, а прочие пояснения к
варианту осуществления, показанному на фиг. 1a-1d, соответственно относятся также
к другим вариантам осуществления. Одинаковые ссылочные обозначения относятся
при этом к одинаковым предметам.

На фиг. 2 показан комплект из шести распорных колодок 4 экспандерной головки
1 по другому варианту осуществления настоящего изобретения на виде в перспективе,
которые на конце снова имеют каждая углубление 9. На наружных стенках 7 каждой
из выполненных в форме сектора распорных колодок 4 расположены в каждом случае
два углубления 8, проходящие в направлении продольной оси распорных колодок 4.
Углубления 8 при этом выполнены примерно симметрично относительно середины
наружной поверхности 7 и имеют, в свою очередь, полукруглое поперечное сечение,
причем альтернативно могут использоваться другие формы поперечного сечения.
Углубления 8 занимают примерно 50% площади огибающей наружных стенок 7
комплекта распорных колодок в сомкнутом состоянии экспандерной головки 1. В
самом глубоком месте глубина углубления соответствует примерно 20% диаметра
цилиндра, образованного распорными колодками 4.

При выполнении процесса расширения на конце 13 трубы на каждом из углублений
8 образуются деформации 14, в этом случае всегда две деформации 14 на одну распорную
колодку 4. При выполнении первого процесса расширения прилагаемое усилие снова
снижено по сравнению с первым процессом расширения с помощью традиционной
экспандерной головки без углублений 8 на наружной поверхности 7 распорных колодок
4. Повторение процесса расширения после поворота расширительного инструмента
примерно на 30° относительно конца 13 трубы требует, напротив, соответственно
повышенного прилагаемого усилия по сравнению со вторым процессом расширения
с помощью традиционной экспандерной головки без углублений 8 на наружной
поверхности 7 распорных колодок 4.

Другой комплект изшести распорных колодок 4 экспандерной головки 1 по другому
варианту осуществления настоящего изобретения изображен на фиг. 3 на виде в
перспективе. Снова на наружных стенках 7 каждой из выполненных в форме сектора
распорных колодок 4 расположены в каждом случае два углубления 8, проходящие в
направлении продольной оси распорных колодок 4. Но в этом варианте осуществления
настоящего изобретения углубления 8 расположены на боковом крае распорных
колодок 4. Каждое углубление 8 выполнено в виде скосов, так что всегда два углубления
соседних распорных колодок дополняют друг друга, образуя треугольную выемку.
Альтернативно могут также использоваться другие формы поперечного сечения.
Углубления 8 вместе соответствуют примерно 30% площади огибающей наружных
стенок 7 комплекта распорных колодок в сомкнутом состоянии экспандерной головки
1. В самом глубоком месте глубина углубления соответствует примерно 35% диаметра
цилиндра, образованного распорными колодками 4.
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При выполнении процесса расширения на конце 13 трубыу каждой из образованных
углублениями 8 выемок образуется деформация 14 конца 13 трубы. При выполнении
первого процесса расширения прилагаемое усилие для этого варианта осуществления
также сниженопо сравнениюспервымпроцессомрасширения с помощьютрадиционной
экспандерной головки без углублений 8 на наружной поверхности 7 распорных колодок
4. Повторение процесса расширения после поворота расширительного инструмента
примерно на 30° относительно конца 13 трубы требует, напротив, соответственно
повышенного прилагаемого усилия по сравнению со вторым процессом расширения
с помощью традиционной экспандерной головки без углублений 8 на наружной
поверхности 7 распорных колодок 4.

Вид в перспективе комплекта из шести распорных колодок 4 экспандерной головки
1 по другому варианту осуществления настоящего изобретения показан на фиг. 4. В
этом варианте осуществления также на боковом крае выполненных в форме секторов
распорных колодок 4 расположены углубления 8, проходящие каждое в направлении
продольной оси распорных колодок 4. Они имеют, однако, прямоугольную форму
поперечного сечения, так что углубления соседних распорных колодок дополняют
друг друга, образуя также прямоугольную выемку. Альтернативно здесь могут также
использоваться другие формыпоперечного сечения. Углубления 8 занимают примерно
25% площади огибающей наружных стенок 7 комплекта распорных колодок в
сомкнутом состоянии экспандерной головки 1. Глубина углубления соответствует
примерно 10% диаметра цилиндра, образованного распорными колодками 4.

При выполнении процесса расширения на конце 13 трубыу каждой из образованных
углублениями 8 выемок образуются деформации 14 конца 13 трубы. При выполнении
первого процесса расширения прилагаемое усилие для этого варианта осуществления
также сниженопо сравнениюспервымпроцессомрасширения с помощьютрадиционной
экспандерной головки без углублений 8 на наружной поверхности 7 распорных колодок
4. Повторение процесса расширения после поворота расширительного инструмента
примерно на 30° относительно конца 13 трубы требует, напротив, соответственно
повышенного прилагаемого усилия по сравнению со вторым процессом расширения
с помощью традиционной экспандерной головки без углублений 8 на наружной
поверхности 7 распорных колодок 4.

Другой комплект изшести распорных колодок 4 экспандерной головки 1 по другому
варианту осуществления настоящего изобретения изображен на фиг. 5 на виде в
перспективе. На наружных стенках 7 каждой из выполненных в форме сектора
распорных колодок 4 расположены в каждом случае два углубления 8, проходящих в
направлении продольной оси распорных колодок 4. В этом варианте осуществления
настоящего изобретения углубления 8 снова находятся на боковом крае распорных
колодок 4 и выполнены каждое в виде скосов. Таким образом, каждые два углубления
8 соседних распорных колодок образуют друг с другом треугольную выемку, которая
проходит до центральной оси цилиндра, образованного распорными колодками 4.
Альтернативно здесь такжемогут использоваться другие формыпоперечного сечения.
Углубления 8 вместе соответствуют примерно 35% площади огибающей наружных
стенок 7 комплекта распорных колодок в сомкнутом состоянии экспандерной головки
1. В самом глубоком месте глубина углубления соответствует примерно 40% диаметра
цилиндра, образованного распорными колодками 4.

При выполнении процесса расширения на конце 13 трубыу каждой из образованных
углублениями 8 выемок образуется деформация 14 конца 13 трубы. При выполнении
первого процесса расширения прилагаемое усилие для этого варианта осуществления
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также сниженопо сравнениюспервымпроцессомрасширения с помощьютрадиционной
экспандерной головки без углублений 8 на наружной поверхности 7 распорных колодок
4. Повторение процесса расширения после поворота расширительного инструмента
примерно на 30° относительно конца 13 трубы требует, напротив, соответственно
повышенного прилагаемого усилия по сравнению со вторым процессом расширения
с помощью традиционной экспандерной головки без углублений 8 на наружной
поверхности 7 распорных колодок 4.

На фиг. 6 показан другой комплект из шести распорных колодок 4 экспандерной
головки 1 по другому предпочтительному варианту осуществления настоящего
изобретения на изображении в перспективе. В этом варианте осуществления также на
наружных стенках 7 каждой из выполненных в форме секторов распорных колодок 4
расположены по два углубления 8, проходящие каждое в направлении продольной оси
распорных колодок 4; в этом варианте осуществления настоящего изобретения
углубления 8 находятся на боковомкрае распорныхколодок 4.Углубления 8 выполнены
каждое в виде скосов, которые проходят по всей толщине распорных колодок 4, при
этом противолежащие боковые поверхности распорных колодок расположены
параллельно друг другу. Таким образом, каждые два углубления 8 соседних распорных
колодок образуют друг с другом прямоугольную выемку, которая проходит до
центральной оси цилиндра, образованного распорными колодками 4. Альтернативно
здесь также могут использоваться другие формы поперечного сечения. Углубления 8
вместе соответствуютпримерно 40%площадиогибающейнаружных стенок 7 комплекта
распорных колодок в сомкнутом состоянии экспандерной головки 1.

При выполнении процесса расширения на конце 13 трубыу каждой из образованных
углублениями 8 выемок образуется деформация конца 13 трубы. При выполнении
первого процесса расширения прилагаемое усилие для этого варианта осуществления
также сниженопо сравнениюспервымпроцессомрасширения с помощьютрадиционной
экспандерной головки без углублений 8 на наружной поверхности 7 распорных колодок
4. Повторение процесса расширения после поворота расширительного инструмента
примерно на 30° относительно конца 13 трубы требует, напротив, соответственно
повышенного прилагаемого усилия по сравнению со вторым процессом расширения
с помощью традиционной экспандерной головки без углублений 8 на наружной
поверхности 7 распорных колодок 4.

Рассмотренное выше изобретение было пояснено в деталях со ссылкой на
предпочтительные варианты осуществления, причем эти примеры не должны
восприниматься как ограничивающие.

Формула изобретения
1. Экспандерная головка (1) для расширительных инструментов для полых заготовок,

в частности для концов пластиковых труб и металлопластиковых композитных труб,
включающая:

накидной колпачок (2), имеющий направленный радиально внутрь направляющий
фланец (3), и

комплект выполненных вформе секторов распорных колодок (4), каждая из которых
в отдельности посредством сектора (5) внутреннего фланца, перекрывающегося с
направляющим фланцем (3), размещена в накидном колпачке (2) с возможностью
радиального движения, при этом комплект выполненных вформе секторов распорных
колодок (4) может двигаться между сомкнутым состоянием и расширяющимся
состоянием, и в сомкнутом состоянии огибающей наружных стенок (7) комплекта
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распорных колодок (4) образована приблизительно цилиндрическая боковая
поверхность,

отличающаяся тем, что
каждая распорная колодка (4) имеет поменьшеймере одно углубление, проходящее

в направлении продольной оси распорных колодок (4), так что площадь наружных
стенок (7) комплекта распорных колодок (4) в сомкнутом состоянии экспандерной
головки (1) соответствует от 25 до 75% площади огибающей наружных стенок (7)
комплекта распорных колодок.

2. Экспандерная головка (1) по п. 1, отличающаяся тем, что углубление (8)
расположено примерно в середине наружных стенок (7) распорной колодки (4).

3. Экспандерная головка (1) по п. 1, отличающаяся тем, что по меньшей мере одна
из распорных колодок (4) имеет по меньшей мере два углубления (8).

4. Экспандерная головка (1) по п. 3, отличающаяся тем, что на каждом боковом крае
наружных стенок (7) каждойраспорной колодки (4) расположенопоодному углублению
(8).

5. Экспандерная головка (1) по п. 4, отличающаяся тем, что эти два углубления (8),
расположенные каждое на боковом крае наружных стенок (7), проходят соответственно
по всей толщине распорной колодки (4).

6. Экспандерная головка (1) по п. 3, отличающаяся тем, что углубления (8)
расположеныпримерно симметрично относительно центральной оси наружных стенок
(7) каждойраспорной колодки (4), проходящей впродольномнаправлении экспандерной
головки (1).

7. Экспандерная головка (1) по одному из пп. 1-6, отличающаяся тем, что распорные
колодки (4) на своей повернутой от накидного колпачка (2) стороне имеют сужение
(9) или фаску.

8. Экспандерная головка (1) по одному из пп. 1-6, отличающаяся тем, что кромки
распорных колодок (4) закруглены, притуплены или скошены.

9. Экспандерная головка (1) по п. 7, отличающаяся тем, что кромки распорных
колодок (4) закруглены, притуплены или скошены.

10. Экспандерная головка (1) по одному из пп. 1-6 или 9, отличающаяся тем, что
площадь наружных стенок (7) комплекта распорных колодок (4) в сомкнутом состоянии
экспандерной головки (1) соответствует от 40 до 60% площади огибающей наружных
стенок (7) комплекта распорных колодок.

11. Экспандерная головка (1) по п. 7, отличающаяся тем, что площадь наружных
стенок (7) комплекта распорных колодок (4) в сомкнутом состоянии экспандерной
головки (1) соответствует от 40 до 60% площади огибающей наружных стенок (7)
комплекта распорных колодок.

12. Экспандерная головка (1) по п. 8, отличающаяся тем, что площадь наружных
стенок (7) комплекта распорных колодок (4) в сомкнутом состоянии экспандерной
головки (1) соответствует от 40 до 60% площади огибающей наружных стенок (7)
комплекта распорных колодок.

13. Расширительный инструмент для полых заготовок, в частности для концов труб
из пластиков и из покрытых пластикамиметаллов, включающий экспандерную головку
(1) по одному из пп. 1-12.
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