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(57) Zdokonalenie konstrukcie ohybnych kéb-
lov jedno a viacZilovych so zloZenym jadrom,
urcéenych na pouZitie ako flexibilné privody
a Sndry, za dcelom zlepSenia elektrickych a
mechanickych vlastnosti ohybnych kdblov
oproti existujicim kdblom so zloZenym jad-
rom z laniek s pravidelnym zdkrutom, zo sy-
panych laniek s pravidelnou vystavbou a
kdblom s nepravidelne sypanymi zloZenymi
jadrami. ZloZené jadro (1) ohybného kdbla
mé najmenej dve vrstvy (11, 12) drétikov,
a to vnltornd vrstwu (11) z jedného aZ 95
vietkych drotikov zloZeného jadra (1) ulo-
7enych v osi Zily a vonkajsiu vrstvu (12)
vytvorend z drotikov usporiadanych v pravi-
delnom dtvare, ktoré s ulezené k raovine
preloZenej oso u Zily s Erav%delng sa_me-
niacim smerom ukladania - 10~ aZz - 90~ v ro-
vine kolmej na os Zily. Stdpanie pravidelne
sa meniaceho zdkrutu drdotikov sa rovnd de-
sat az dvestondsobku priemeru zloZeného jad-
ra (1). Drotiky s pravidelne sa meniacim
smerom ukladania su v jednotlivych sused-
nych vrstvdach (12, 13) uloZené s opaénym
zdkrutom v tom istom mieste Zily.
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Vyndlez sa tyka zdokonalenia kon&trukcie jedno a viaczilovych chybnych kablov so zlo-
7enym jadrom, urEenych na pouZitie ako flexibilné privody a 3niry. Gtetom vyndlezu je

zlepsenie elektrickych a mechanickych vlastnosti ohybnych kdblov.

Doteraz znime konstruk&né rieSenia chybnych kéblov so zloZenym jadrom moZno rozdelit
do troch skupin. Prvid skupinu predstavujd rieSenia kablov so zloZenym jadrom, ktoré je
vytvorené z laniek s pravidelnym zakrutom, druhd skupinu zastupujd kdble s jadraml zo sy-
panych laniek s pravidelnou vystavbou a poslednd skupinu reprezentujd kdble s nepravidelne
sypanymi zloZenymi jadrami. Kéble so zloZenymi jadrami z laniek s pravidelnym zdkrutom
majd tu vyhodu, Ze jednotlivé dréotiky v lanku majd kompenzované spdtné fahy a torziu,
gim sa dosahuje minimdlne predpdtie, tento stav sa oznaduje ako tzv, mitve lano. Nevyhodou
chybnych kdblov s jadrami tohto typu je ich zlozitd konSirukcia, vyZadujica si mimoriadnu
zrugénost a pozornost pri ich vyrobe. Ich dal%ou nevyhodou je skutotnost, Ze vzhladom na
jednosmerny zdkrut drdtikov dochéddza k sditaniu ich pnutia-po di’ke zloZeného jadra, &o
najmi pri torznom namdhani predsa len vyvoldva urdité mechanické predpdtie izolovaného
lanka, ktoré sa v urditych miestach jadra prejavi zvidtdenim jeho priemeru. Tak vznikne
miestna nehomogenita, ktord je u silovych kéblov zdrojom zvySenej ionizécie a budiceho
prierazu izoldcie a u oznamovacich kidblaov zdrojom odrazeného signdlu. Vyhodou sypanych la-
niek s pravidelnou vystavbou je ich tvarovd stdlost, kruhovy prieraz, moZnost ich navija-
nia na cievky a upravovania podla potreby. Lanks vdak majd v predp#tiach jednotlivych dré-
tikov fixovand reakénd silu proti sile, ktorou boli drotiky skrdcané, o znemoZiiuje do-
siahnutie rovnakych ohybovych vlastnesti vo vietkych smeroch vo&i osi kébla. Prednostou
sypanych zloZenych jadier bez pravidelnej vystavby je ich pomerne rychla vyroba. Ich né-
hodnd kondtrukcia vdak negativne ovplyviiuje sivotnost kdbla, ktord je limitovand prasknu-
+im nevhodne uloZeného drétika tak, Ze je zo vsetkych uvedenych typov kdblov najkratsia.
Prasknuty dratik jadra totiZ prepichne izoldciu #ily a porusi jej elektrickd pevnost.
ou nevyhodou 2il so sypanymi jadrami je ich relativne mald odolnost voéi namdhaniu

Najvacs
Ulo¥enie dratikov nédhodne meniace ich vzdjomni konfigurdciu tak, Ze sa

na chyb a torziu.
om mieste vytvdrajd zhluky drotikev v jadre Zily vyvoldva u vysqkofrekvenénych kdblov

v jedn
% z drovne signd-

impedan&né nehomogenity, kton% sd zdrojom odrazov signdlu na drovni az 10
lu da kdbla vysielanej. Lokdlne zmeny prierezu u silovych 3ndr zase vyvoldvajd rychlejsie
starnutie izoldcie v tychto miestach vplyvom zvy3eného tepelného namdhania v dosledku zni-

senia vodivosti jadra v nich. Spolo&nou nevyhodou opisanych konstrukénych rieseni chybnych
kiblov je aj skutoEnost, Ze ich nemoZno vycabat postupom “"on line" s vytlagnym lisovanim,

pretoZe toto sa robi rychlostou asi o rdd vy3Sou ako lanovanie alebo sypanie drotikov.

Uvedené nevyhody existujdcich rieSeni konstrukcie chybnych kdblov odstrafuje rie3enie
podta vyndlezu, ktorého podstata spoéiva v tom, Ze zloZené jadro kaZdej Zily ohybného kéb-
1a pozostdva najmenej z dvoch vestiev drotikev v odliZnej geometrickej konfigurdcii. Vnud-
tornd vestvu zloZenéhs jadra tvori jeden alebo viac drotikov, podla poZadovanej pevnosti
v tahu #ily kdbla az 95 % vSetkych drdtikav zloZeného jadra, ktoré sd uloZené vidy v osi
#ily. Vonkajsia vrstva Je vytvorend z drotikov, uloZenych k rovine preloZenej osou Zily

. ook - + s + . . .
s pravidelne sa me.ailacim smerom ukladania o ¥ 10° az I 90° v rovine kolmej na os Zily.

Pripadne dalsie vonkaj5ie vestvy, uloZené centricky do pravidelného dtvaru, najvyhod~
nejsie kruhového prierezu sd vytvorené ravnako, no susedné vonkajdie vroivy majd deotiky
v tom istom mieste kdbla uloZené s opaénym zdkrutom. Stdpanie pravidelne sa meniaceho z4-

krutu drétikeov sa rovnd desat a¥ dvestondsobku priemeru zloZeného jadra.

Pravidelnd &truktdra zloZeného jadra jedno a viaczilovych ohybnych kdblov podla vy-
ndlezu umoZfiuje dosiahnutf rovnaké elektrické i mechanické vlastnosti pozd{Z celého kab-
la. Konfigurdcia drétikov izolovaného zloZeného jadra spolu s tlakovo nanesenou izoldciou
z vhodného izola&ného materidlu zaruuje vytvorenie pevnych a zdrovei flexibilnych Z{l
chybného kdbla s podstatne lep3imi mechanickymi vlastnostami oproti #ildm so sypanymi
jadrami. Odolnost na mnohondsobny ohyb sa zvySuje o 20 a¥ 40 %, na torzné namdhanie o 10
a3 20 %. Pri torznom namdhani chybného kébla podPa vyndlezu o viac ako 180° dochddza

v zlozenom jadre ku kompenzdcii sily krutuy tym, Ze po diske kébla nasleduje vidy Eiastotné

n
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stdpanie lanovania opafného smeru. Jalsia vyhoda riedenia pravidelnej vystavby zloZeného
jadra se prejavuje v tom, Ze sa zvy3uje pravdepodobnosti vodivého elektrického prepojenia

i mierne korodovanych drétikov jadra, &im sa zaruuje homogenita zloZeného jadra po celej
dizke kdbla. Vyznamnym prinosom riedenia je i Yahkd a vysokoproduktivna vyroba 2il ohybnych
kdblov so zloZenym jadrom v jedne) vyrobnej operdcii. Na pripojenych vykresoch je na obr. 1
zndzorneny v postupovom reze jednoZilovy ohybny kébel so zloZenym jadrom 1 s vndtornou
vestvou 11 v osi kdbla a s vonkajSou vrstvou 12, s drotikmi s pravidelne sa meniacim sme-
rom ukladania, na ktorej je nanesend izoldcia 2 a na nej uloZené tienenie 3 z opletenis,
nad ktorym je plést 4. Na obr. 2 je taktieZ v postupovom reze zndzornend Zila ohybného
kdbla so zloZenym jadrom 1, ktoré je vytvorené z vndtornej vrstvy 11 a dvoch vonkaj$ich

vestiev 12, 13. Na zloZenom jadre je nanesend izoldcia 2.

RieSenie je v dal3Zom dokumentované viacerymi prikladmi konkrétneho vyhotovenia podla

vyndlezu.

Priklad 1

Pédskovy oznamovaci ohybny vodié&, pozostdvajici z dvandstich Zil so zloZenymi jadrami
1. Zlozené jadro 1 md vndtornd vrstvu 11 vytvorend zo siedmich drétikov priemeru 0,10 mm,
vedenych priamo v osi Zily a vonkajsiu vrstvu 12 z dvandstich medenych drétikev rovnakého
priemeru, vedenych s plynule sa meniacim smerom ukladania k rovine preloZenej osou Zily
o ¥.90°% so stldpanim 100 mm. ZloZené jadro je opatrené izoldciou 2 z mik&eného PVC. Jed-

notlivé izolované Zily sid navzéjom zlepené do pdsu potrebnej Sirky.

Priklad 2

Prepojovaci kébel s dudou, pozostdvajicou z dsmich Zil. KaZdd Zila md zloZené jadro
1, ktorého vnditornd vrstva 11 je z dvandstich pocinovanych medenych drotikov priemeru
0,15. mm, vedenych v osi Zily a vonkajsiu vrstvu 12 tvori 16 takych istych drétikov, ve-
denych s plynule sa meniacim smerom ukladania k rovine preloZene) osou Zily o * 909 s0
stdpanim 150 mm. ZloZené jadro L je opatrené izoldciou 2 zo silikénového kauguku. Zily
sd ovinuté separagnou foliou a obvodovo olisovang silikonovym pldstom 4.

Priklad 3

Tieneny prepojovaci kabel so zloZenym jadrom 1 z devdtndstich medenych postriebre-
nych drétikov priemeru 0,10 mm, prigom 7 drétikov tvori vndtornd vrstvu 11 zloZeného
'jadra 1, okolo ktorej je 12 centricky a po obvode rovnomerne uloZenych drétikov tvoriacich
vonkaj3iu vrstvu 12. Vndtornd vrstva 11 je uloZend v osi kdbla priamo a vonkajSia vrstva
12 md drotiky vedené s pravidelne sa meniacim smerom ukladania k rovine preloZenej osou
Zily o * 909 so stupanim 60 mm. ZloZené jadro 1 je obvodovo opatrené izolédciou 2 z fluor-
etylénpropylénu, na ktorej je tienenie 3 z opletenia z medenych posiriebrenych drdtikov
a plagt 4 z PVC. '

Priklad 4

Mikrofonna &ndra tvorend dudou, pozostdvajicou zo siedmich 2il. Kazdd zila md zloZené
jadro 1 z devitndstich medenych drdtikov priemeru 0,15 mm, uloZenych v dvoch vrstvdch.
Vnitornd vrstva 11 je zo siedmich drdtikov vedenych priamo v osi Zily a vonkaj$ia vrstva
12 z dvandstich drotikov s pravidelne sa meniacim smerom ukladania k rovine preloZene)
osou Zily o * 809 so stupanim 150 mm. Kazdd zils mé nad takymto zloZenym jadrom 1 obvo-
dovi izeldciu 2 z PVC. Vsetky Zily sd stocené do duSe kdbla a opletené medenymi drotikmi
a olisované spoloénym PVC pldstom 4.

Priklad 5

Rozhlasovd snir s dulou, pozostdvajucou z piatich Zil., KaZzdd Zila md vndtornd vrsivu
11 zloZeného jadra 1 zo siedmich drétikov vedenych v osi Zily priamym smerom. Okoloc vnd-
tornej vrstvy 11 je vytvorend centricky vonkajsia vrstva 12 z dvandstich drdtikov uloZe-
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k rovine preloZene} osou-Zily o - 70° so

nych s pravidelne sa meniacim smerom ukladania
jG priemer 0,10 mm. Obvodovo rovnomerne

stipanim 180 mm. vietky drotiky sd medené a ma
z PVC. Zily su stoené do duse Sndry, pozdiine obloZenej tienenim

nanesend izoldcia 2 Je
pad ktorou st vedené dva pocinaované medené drdtiky

3 z pokovene]j f6lie kovrm smercom dnu,
priemeru 0,25 mm a nad takto tienenou dudou je PVC pldst 4.

Priklad 6
y kdbel so zloZenym jadrom 1 zo siedmich medenych drdtikov priemeru 0,21 mm,
pridom jeden drotik je uloZeny paralelne s osou kébla a tvori vndtornd vestvu 1l zloZenéha
vndtorného jadra 1 koaxidlneho kédbla, naslednych 6 drotikov vystavby je uloZenych s plynu-
dania k rovine preloZenej osou kdbla o * 90° so stdpanim 120 mm

Mad takymto zloZenym jadrom 1 jc izo-

Koaxidln

je sa meniacim smerom ukla
a tvori tak vonkajsiu vrstvu 12 zlo7enéha Jadra L.
ldcia 2 z polyetylénu Ka 2 . tienenie 3 z opletenia z medenych drdtikov priemeru

0,123 mm a PVC plast &.

Priklad 7

Ksbel s dudou pozostdvajdcou z osemnastich zil, so zloZenymi jadrami 1, ktorych vni-
tornd vrstva 11 md 12 smaltovanych medenych drdtikov, priemeru 0,15 mm, vedenych v osi Zi-
je zo Sestndstich rovnakych drétikov, uloZenych
s plynule sa meniacim smercom ukladania k rovine preloZenej oseu Zily o * 60° so stdpanim

300 mm. Nad zloZenym jadrom 1 je izoldcia 2 z polyetylénu KB 2-31. Zily sd stogené, ovi-
m4& z PVC.

ly v priamom smere a vonkaj§ia vrstva 12

nuté separacnou foliou a opatrené centricky nanesenym pldsto

Priklad 8

Flexo &ntica s dufou pozostdvajicou z troch #il s PVC izoldciou 2. Kazdd Zi
ch vrestiev 12, 13. Vnidtornd

la md zlo-

sené jadro 1, vytvorené z vnitornej vestvy 11 & dvoch vonkaj3i
vestva 11 je z troch drdtikov vedenych v osi Zily v priamom smere, prvd vonkajsia vrstva
12 je z deviatich drétikov, uloZenych s plynule sa meniacim smerom ukladania k rovine pre-
so stdpanim 150 mm. Druhd vonkajsia vestva 13 je z patndstich

- s - +
leZenej osou Zily o - 90°
ale v kazdom mieste prierezu

dratikov, uloZenych rovnako ako v prvej vonkajsej vrstve 12,
#ily md zdkrut prvej vonkajsej vestvy 12 a druhej vonkaj3ej vestvy 13 opaéné znamienko.
vsetky drotiky st medené a majd priemer 0,15 mm. Nad zlozenym jadrom 1 je izoldcia 2

z PVC. Zily st stoené a opatrené PVC pldstom &.

Ohybné kible podla vyndlezu ndjdu velmi 3iroké uplatnenie v oblasti pouzitia flexi-

bilnych kéblov a kdblovych Zil.

PREDMET VYNALEZU

1. Ohybny kdbel s jednou alebo viacerymi -zilami so zlgZenym jadrom, vyznatujidci sa

tym, Ze zloZené jadro (1) pozostdva najmenej z dvoch vrstiev (11, 12) drétikov, prigom .
ynifornd vestva (11) je vytvorend z jedného az 95 % vSetkych dréotikov zloZeného jadra (1),
ktoré st uloZené vidy priamoc v osi Zily, a vonkajsia vrstva (12) je vytvorend z drdtikov,
usporiadanych do pravidelného Gtvaru vyhodne kruhového prierezu, ktoré sd uloZené k rovi-
ine sa meniacim smerom ukladania * 10° az % 90° v rovine
krutu drotikov rovnym desal aZ

ne preloZenej osou Zily s pravide
kolmej na os Zily, so stdpanim previdelne sa meniaceho zd

dvestondsobku priemeru zloZeného jadra (L.

o
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2. Ohybny kébel podla bodu 1, vyznaujdci sa tym, Ze drétiky s pravidelne sa me-
niacim smerom ukladania st v jednotlivych susednych vonkaj$ich vestvdch (12, 13) uloZeng
s opatnym zékrutom v tom istom mieste Zily.

2 vykresy
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