19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK P;&TE ?&E TS@%’% g g FT
. w2 i 175
Wirtschaftspatent ISSN  0433-6451 (11) 2@@ @? ?

Erteiitgemael’ § 5 Absatz 1 des Aenderungsgesewzes

zum Patentgesetz int.Cl.3 3(51) B 85 G 37/00
B23Q 7/00
\MT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN in der vem Anmelder singersichten Fassung verosffentiicht
21 WP B 65 G/ 2362 508 (22) 24.12.81 (44) 16.11.83

71) siehe (72) .

72) ZSCHOCKE, JOHANNES,DIPL -ING.;PIEGERT, RUDOLF PROF. DR.-ING.;DD;

73} siehe {72) :

74; TECHNISCHE HOCHSCHULE KARL-MARX-STADT - BFN/S 9010 KARL-MARX-STADT PSF 964

34)  FOERDERSAUSTEIN IN FOERDERSYSTEMEN

57} Die Erfindung betrifft einen Forderbaustein in Fordersystemen zum Fordern, Halten,
{ontrollieren und Drehen von Werkstick- und/oder Werkzeugtrégern zwischen mindenstens
siner Forderstrecke und mindestens einem Fdrderbaustein. Mit diesem Forderbaustein sind
wirzzeitige, schlupffreie Férderungen unter Ausschluld unbeabsichtigter Bewegungen des
Nerkstick- und/oder Werkzeugtrégers bei erhdhter Sicherheit und ensrgiesparendem Betrieb
1ach vorbestimmten Programmen maoglich. Diese Forderung wird durch kraftschidissig wirkende,
singriffsiosende Verzahnungspaarungen mit pesitiv korrigierter Verzahnung der Antriebsrollen,
lie aus elektrisch nichtleitendem Werkstoff bestehen, im Férderbaustein und durch am Werkstiick-
ind/oder Werkzeugtrager befindlichen Zahnstangen erreicht. Die Antriebsrollen werden Uber
sinen selbsthemmenden Antrieb drehzzahisynchron bewegt. An den Antriebsrolien, isoliert gegen
lie Welle, befestigte Tastelemente, mit gleicher Zahnform, geben Signale fir die Zu- oder
Abschaltung des Antriebes. Die Erfindung kann bei allen Férderaufgaben unter Einsatz von
Merkstiuck- und/oder Werkzeugtrédgern mit Forderungen an kurze Forderzeiten, hdhere
Yositioniergenauigkeit und bei Sicherung der Flexibilitat der Forderrichtungen in Fordersystemen,
rornehmlich in Maschinensystemen, singesstzt werden.
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Forderbaustein in Pordersysitemen

Anwendung der Briindung

Die Erfindung betrifit einen FOrderbaustein in Porder-
systemen zum FOrdern, Halten, Kontrollieren und Drehzsn
von Werkstilck= und/cder Werkzeugtrigern zwischen mindestans
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einer Flrdersirecke und/oder mindestens einem Forderbaustein,

Chaerakteristik der bekannten technigchen Ldsungen
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Die Fdrderung ven aufl #Werkstiicktrdgern oder Paletten ge=-

gspannten Werkgtiicken beispielsweise in Maschinensystemen
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zur Bearbe "ung oder Mopzage von Werkstlicken mul entsprechend
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ot
o

des vorvewahlten Werkst
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und in vorgegebener Zeilt erfolgen,

Es sind Forderbausteine bekannt, bei denen dle Forderung von
Werkstlicktrégern in eine andesre Richtung durch richtungsver=
gnderliche Binrichtungen vorvenomnen erd. Gem&l DE 08

250730 wird die Ricntungsinderung ohne Drehung mﬂc*‘el~ in
Forderrichtung wirkenden Linearmotoren vorgenommen. Gemil

DD WP 101637 wird die Richtungsidnderung mittels Segmentschei-
ben quer zur Forderrichtung in Schritten durchgefihrt.-

GemdB DE 08 2327201 werden zwischen den Rollen des Fdorderers
hthenverstellbare Gleitschienen fiir den Quertransport einge~
setzt, Weiterhin erfolgen RichiungsEnderungen gemiS
Maschinensystems "Camos Cup Line" der Fa. SHIN NIPPON COKI CO

i

LTD, Japan mittels Schalt pevelzomde STl
Fir jede Férderrichtun ng werden bei dissen Forderbausteinen ge~
nt

donderste Anitriebseleme
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5t eine flir FOrderbausteine geeignete Rollenfdr=—

tung bekannt, die mindestens zwe
n n 1800 abweichenden Winkel bildern, verbinden.

Gem&3 DE OS 2208802 erfolgt die Fodrderung des Fdrdergute

durch Friktion. Nachtell ist, daB die Werkstickiridger wahrendﬂ

der Drehbewegung in eine andere Forderrichtung keine Lagefi-

erung aufwelsen, so daf bel exzentrischer Massenverteilung

ON

ispielsweise der Werkstlcks auf dem Werkstiickiriger, nlcnt
beabsichtigte Bewegungen derselben mbglich sind. Weiterhin ist
die Fbrdergescnw1ndlgxelt durch reibschliissige Paarung zwi-
schen Rollen und Werkstiicktriger begrenzt, relativ niedrig.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, den Antrieb von Werkstiick~ und/
oder Werkzeugtrigern mdglichst schlupffrei bei kurzzeitigen
Beschleunigungen/Verzdgerungen bel erhohter Sicherheit des
Forderns des Werkstiick= und/oder Werkzeugtrigers zu ermdgli=-
chen, den Energieverbrauch zu senken und Havarien auszuschlies
sen sowie durch eine ausbaufihige Grundkonzeption des Forder=

g eine Vielzahl von Férderaufgaben, beziiglich der
Fdrderrichtungen und Anzahl der angeschlossenen Forderbau-~
steine oder Fdrderstrecksn, zu ermdglichen.

Darlsgung dss Weseuns der Erfindung

=

er Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Férderbau~
tein in FOrdersystemen zum Fdrdern, Haltsu, Kontrolliere
und Drehen von auf Werkstiick=~ und/oder Werkzeugtrigern ge-
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spannten Werkstilicken oder Werkzeugen zum Fdrdern zwisch

g
e
elner Forderstrecke und/oder mindestens einem Forderbausiein
zu schaffen, bel dem jeweils ein Werkstiick~ und/oder Wer
zeugtréger‘ﬁber formschliissige Antriebseslemente beim Ein
fen in den FPOrderbaustein auf Identitdt
vorbestimmter Fbrderrichtunm-cebremst, a
klemmt, in diese Férderrichiung gedreht und

schleunigt wird. Diese Aufgabe wird erfindungsgems
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Verwendung einer kraxuschlus sigen und eingriffsldsenden Ver=
zahnungspaarung nit selbsthemmendem Antried dadurch gel
dafB der Forderbaustein im wesentlichen aus einem drehba
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geitlich an einen ortsverénderlichen elektrisch leitenden
befindliche Verzahnung,
vorzugsweise Zahnstangen, eingreifen, besteht, wobel die An=
d

triebsrollen Tastelemente tragen un meinsam drehzahlsyn=~

3

chron, elektromotorisch Uber eir

Jo

ge
e Kupplung, Schnecke, Schnsk-
h)

S

-

b

kenrad und Kegelrdder durch einen drehz nWVaranderllc*v Ar
triebsmotor nach vorbestimmten Programmen angetrisben werden,
‘Der Werkstick=~ und/oder Werkzeugtrédger wird durch mit seit~
lichem Bund versehene Stiitzrollsn und bundlosen Stiitzrollen
gefithrt und getragen. Die Tastelemente haben die gleiche Zzhn~
form wie die der Antriebsrollen und sind an dissen gegeniiber
einer Welle isoliert montiert. Die kr aftschlu581 und ein=-
griffsldsende Verzahnungspaarung kann beispleleweise bel ge-
ringeren Forderungen an dile Positioniergenauigkeit durch
Triebstockverzahnungen oder Xetten anstatd Zahnstangen und
entsprechende Zahnform der Aﬁtrie srollen ersetzt werden. Bedl
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Verwendung elektrisch nichtleitender Werkstﬁoke und/oder Werk=-
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c
unter Wegfall der Kupnlun d c

rades durch 2inen s2lbsthem huMd wirkenden drehzahlverinderli=
chen Bremsmotor ersetzt werden,
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Ausfihrungsbeispiel

Dle Erfindung soll anhand einer Zeichnung an einem Ausiith-
rungsbeispiel n#her erliutert werden. Bs zeigen:
Fig. 1: die Draufsicht auf einen Fdrderbaustsin

1

Flg. 2: eine schematische Darstellung des Antriesbes
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Werkstlck~ und/oder Werkzsugtriger
alten zu fordern. Der Rollsntisch 1 ist vor=-
zugswelse auf einem Drehtisch, mit ‘eispielsweise Drehwinkeln
um 90° und den vielfachen Wi inkeln, montiert.
e

Beil AnnEherung des Werkstiick=- uad/oa Werkzeugtrs
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Richtung X (siehe Fig u ,
die am Werkstiick- und/oder Terkzeuvtrégsr 10 sedltli
ten Zahnstangen 11 die im Stillsta c

len 2 und 3. An jeder Antriebsrolle 2; 3 und 4; 5, die aus
elnem elektrisch nichtleitenden Werkstoff besteht, sind Tast-
elemente 12, mit gleicher Form wie die Verzahnung, isol
montlert gegen eine Welle 13, vorhanden, die bei Eingriff de
Zahnstange 11 durch diese iiber den Werkstiick~ und/oder Werk-
zeugtréger 10 Kontakt schlieBen. Dieser Kontakt wird zur Inbe~
triebnahme eines Antriebsmotors 14 genutzt. Der Abgriff des
Kontaktes erfolgt liber einen Schleifkontakt 22, Der dantrieb
arbeitet mit der vorgegsbenen Drehzahl, Wihrend des Fdrderns
des Werkstlick~ und/oder Werkzeugtrdgers 10 in Richtung X wird
dieser durch die mit seitlichem Bund versehenen Stiitzrollsn 6
in der erforderlichen Bewegungsrichiung gehalten und beim Pag-
sieren der Leseeimrichtung 9; beispilelsweise durch elektroni-~
sche oder mechanische Einrichtungen bekannter Bauart, auf rich-
tige Lage des Werkstiick~ und/oder Werkzeugtrigers 10 und Ent-
scheidung Uber Halt, mit und ohne Drehbewegung oder Durchlauf
desselben, gepriift. Mit Beriihrung der auglaufseitigen Antrisbs-
rollen 45 5, die synchron mit den direkt angetriebensn An~
triebsrollen 2; 3, iiber ein Ketbtenrad 21 und Kette angetrisben,
parallel zur Forderrichtung laufen, wird der Kontakt liber das
Paar Antrisbsrollen 4; 5 geschlossen. Dieser Kontek: wird je
nach Porderaufgabe fiir die Binleitung einer niedrigeren Dreh-
zanl, wenn der Werkstiick~ und/oder Werkzeugiriger 10 im Porder-

baustein angehalten werden soll, oder fiir die Beibehaltung der
Drehzahl eg Antriebes bei Durchlauf des Werkstiick- und/oder
Herkzeugtrigers 10

D

uarch den Forderbaustein, genutzt.
Bei Berlihrung des Tasters 8 und den dabei erzislien Kontakt

wird bel vorgesehenem Halt des Werkstiick- und/oder Werkzsug=
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trigers 10 im Fdrderbaustein eine Kupplung 15, beispislsgweise
eine elektromechanische Kupplung bekanniter Bauars, getreant,
g0 daB infolge Selbsthemmung eines Schneckenradtrisbes, te=
stehend aus siner Schnecke 16 und sinem Schneckenrad 17, die
Stillsetzung und das Halten des Werkstlick= und/oder Werkzeug-
trigers 10 im Forderbaustein gesichert wird. Im Fall des

Durchlaufes des Werkstiick= und/oder Werkzeugirigers 10 durch

den Forderbaustein wird die Wirkung des Tasters 8, beispilelg=-
welse durch ein Signal vom in FOrderrichtung néchsten Forder-~
vaustein oder die FOrdersirecke, aufgehoben., Durch ein Si
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vom in FOrderricatung gesenenen n&chsten FOrderbaustein oder
die n#chste Fdrderstrecke, wird nach Drehung in Richtung ¥
(siehe Pig. 1) oder bel Beibehaltung der Forderrichtung der
Antriebsmotor 14 in Bewegung gesetzt und die Kupplung 15 ge-
schlossen., Die Offnung dss Kontaktes {iber die einlaufseitizen
Antrieberollen 23 3, durch den augslaufenden Werkstiick-~ und/
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- ] B

oder Warﬁ ug rdger 10, bleibt ohne Wirkung, der Antriebs

tor 14 arbeitet mit der vorgegebenen Drehzahl, bis dsr ausleu-
fende Werkstlick~ und/oder We t
die auslaufseltl

zeugtrigers 10 mit dem Tasiter
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d.h. ohne Werkstiick-= und/oder Werkzeugtriger 10 und kann wvon
dem ndchstfolgenden Werkstlick~ und/oder Werkzeugiri D

g
legt erden. Die einlaufsesitigen Antriebsrollen 25 3

werden
direkt vom Antriebsmotor 14, iber die Kupplung 15, die Schrnek-
ke 16, das Schnec&”ﬂ:ad 17, eine Querwelle 18 und einen Kegel=~
radtrieb, bestehend aus zwel Tegelréderﬁ 195 290, beWegfg Die
auslaufseitigen Antriebsrollen 43 5 werden durch formschliis~
gige Anﬁriebsmittél5 beiépielsweise Ketten, von den auf je~
weills einer Selte in FOrderrichitung lisgenden sinlaufseitigen

oll

&nt”Leb

; 3 angetrieben,
Die Stlitzrollen 6; 7 werden unicht angetrieben, Die mit seit=-

lichem Bund versehenen Stlitzrollen 6, weisen jeweils am Wel=

aus, der die Fihrung des Werkstick- und/
oder Werkzeugtrigers 10 beim Firdern zwischen den paarwsisen
Apntrisbsrollen 2; 3 und 43 5 sichert.



(o))
§ Y
TR
o
4
f
A
o
T
o

2.

3.

Fordertausiein in Fdrdsrsystemen zum Fdrdern, Halten,
Kontrollisren und Drehen von Werkstlick= und/oder Werk=
zeugtrigern zwisghen mindestens einer FOrderstirecke und

mindestens einem Fdrderbausieln, unter Verwend
kraftschliissigen und eingriffsldsenden Verzahn
mit selbsthemmendem Aniriedb, dadurch geskennzeichnet, dal
der Fordertausteln im wesentlichen ave einem d
Rellentisch (1) und zwel Paarsn von vorzugswel

1
e N

nichtleitenden Antrisbsrollen (2; 3) und (4; 5
tiv korrigierter Verzashnung, die in zwei seitlich an einen
ortsverdnderlichen elektrisch leitenden Werkstiick~ und/
oder Werkzeugiridger (10) angeordnete Verzahnungen, vorzugs-—
weise Zahnstangen (11) eingreifen, besteht, wobel die An-
triebsrollen (23 3) und (4; 5) Tastelemente (12) mit glei
cher Form wie die Verzahnung, die gegsniiber einer Welle

(13) disoliert montierten und bei Eingriff der Zahnstange
(11) den Werkstiick= und/oder Werkzeugtriger (10) Kontakt
schlieBen, tragen gemeinsawm drehzahlsynchron, slekiromoto=
risch iber eine Kupnluﬁg (15), Schnecke (15), Schneckenred
(17) und Kegelrdder (19; 20) durch einen drehzahlverinder
lichen Antriebsmotor (14) nach vorbestimmien Programmen an~

getrieben werden und den Werkstilick= und/oder Werkzeugiriger
(10) auf mit seitlichem Bund versehensen Siiitzrollen (6) und
bundlosen Stiitzrollen (7) getragen und gefithrt wird.
Flrderbaustein nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal
die aus einem elsktrisch nichtleitenden Werkstoff, z.E,
Polyamid, bestenenden Antriebsrollean (2; 3) und (4; 5)
elektrisch leitende Tastelemente (12) gleicher Zahnform
tragen.

Flrderbaustein nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal
die krafischliissige und singriffsldsends Verzahnungspaarung
aus den zwei Paarsn Antrisbsrollen (2; 3) und (43 5) mit
positiv korrigierter Verzahnung und zwei seitlich am orts—

verédnderlichen Werkstiick= und/oder Wer
geordneten Triebstockverzahnungen (23) oder XKe
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besteht, in welche die entsprechend verzannungsgeformten
Antriebgrollen {2; 3) und (4; 5) formschliissig singreifen,

Forderbaustein nach Punkt 1, dadurch gekennze

der Werkstick- und/oder We rkzpuétra sy (10) aus einem
clektrisch nichtleitenden Material besteht, wobel kittel
vorgesehen sind, die eine elekirische Verbindung zwischen
den Zahnstangen (11) oder Triebstockverzahnungen (23) bazw.
Ketten (24) gewdhrleistet.

Forderbaustein nach Punkt 1, dadurch gekennzseichnet, dal
die Antriebsrcllen (2; 3) und (43 5) drehzahlsynchron und
elektromotorisch gemeinsam mittels eines Bremsmotors (25)
unter Wegfall der Kupplung (15), der Schnecke (16) und

Schneckenrad (17) selbsthemmend angetrisben, beschleunigt,
verzOgert und angehalten werden.,

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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