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Vyndlez se tyké zaiizeni pro induk&ni ohfev sestdvajiciho z civky, kteréd je roz-
ddlena alespoff ve dva piilehlé civkové tseky s opa&nym smdrem proudu.

Casto se vyskytuje potieba ohievu ocelovych drdté na nizké nebo stfedni teploty.
P¥iklady tepelného zpracovéni jsou tepelné difuze, odstran¥ni pnuti, temperovéni, tdstel~
né nebo Uplné 2ihéni apod, Ohfev mbZe byt proveden odd&lend nebo v lince s jinymi opera-
cemi, jako je Gprava povrchu, povlékani, pretvaieni epod, P*edloZeny vynédlez se jmeno-
vit& tyké ohfevu ocelovych dratté o préméru nendim nez 5 mm, zejména v rozmezi od 0,5 do
3 mm, na teploty, které nepFesahuji Curieovu teplotu (750 a% 760 °C). Vyndlez viak miZe
byt pouZit i pro jiné procesy. Pro Gely vyroby je obecnd Zadouci souasny oh¥ev vétdi-
ho po&tu drét@, které se pohybuji plynuie v rovnobainych drahdch a vyndlez se zvla3té
vhodny pro tento zplsob.

Obvykld zaFizeni pro soudasny ohiev v&t3iho po&tu ocelovych drétd obsahuji napii-
klad palivem vyh¥ivané nebo elektrické pece, 14zn® roztaveného kovu nebo soli a ohifivact
odporové linky vyufivajici piimého elektrického dotyku k ohfevu drétl apod.

Pasobeni obvyklych peci je omezeno s ohledem na pi¥esné oh#ivéni drété a% na 750 °C
vysokou rychlosti pro spide pomaly pilestup tepla v této oblasti od nizkych do st¥ednich
teplot. Nésledkem toho jsou pro dosaZeni vysoké prachozi rychlosti dratd nutné velmi dlou-
hé pece, co% predstavuje velmi nevyhodné Fedeni s hlediska technického i ekonomického.
Ohitev piimym ponofenim v roztavené soli nebo olovu je naproti tomu rychly a Géinn&jsi,
avdak znadnou nevyhodou zde pFedstavuje podkozeni povrchu drétu vyZfadujici zvlddtni tisté~
ni, a také zhordenéd pracovni podminky. '

pPrimé elektrorezistivni za¥izeni zavad&jici ohitivaci proud do drdtd elektricky
kontaktnimi kladkami byla v primyslu pouZita pro rozliind pouZiti ohfevu drétd, S rostou-
ci rychlosti a hustotou energie viak bylo zjidté&no, %o nebezpeti jiskieni a po3kozeni
povrchu mdZe byt velmi kritické. Ve vyrobZ vysoce jakostnich a jemnych drat@ je to zcela
neZédouci, '

PFijatelné FeSeni pfedstavuji zplisoby indukéniho ohievu, které davaji rychly bez-
kontaktni ohfev. Indukini oh¥ev je v soufasnosti zna&nd roz3ifend technologie pro ohiev
velkych kusd, napfiklad ty&i p¥ed kovénim nebo kusd uréenych k povrchovému kaleni, jako
Zepd &i ozubenych kol apod. Tato technika byla jiZ pouZita v nékterych zvléstnich odv&t-
vich vyroby drété, nap¥iklad pro odstrandni napdti v drétech a pésech pro pitedepjaty be-
ton, Byla také poufita p¥i Zihéni m&dZného drétu taZeného na taZném stroji.

Tnduk&ni ohtev viak neni témd¥ uzivén v zefizenich pro zpracovani mnoZstvi drétd,
naptiklad 5,10,20,30 i 40 a vice dr&t8 soufasnd. Koncepce bezkontaktniho indukiniho ohfe-
vu mnoZstvi dratd byla dlouho povaZovéna Za technicky nepraktickou a/nebo p#ili§ néklad=-
nou na energii a investi&ni néklady, zvla3tZ pro draty velmi malych prémErd. Bylo usuzo-
vano, e induk&ni oh¥ev je velmi nékladny z dfivodu potfeby zvlastni indukéni civky pro je-
den ka2dy drit a s ohledem N® sloZitost pripojeni vEech indukinich civek ke zdrojém prou-
du vhodného kmitod&tu. Podobn& vladne obecnd vira a zkuSenost, Ze elektrickdé a/nebo te=
pelnd U&innost neni GmErnd p¥i porovnani induk&niho ohfevu s jinymi zplsoby ohfevu., V té-
to souvislosti se v&rilo, Ze induk&ni ohifev drétl malych prdmérd je nejen vysoce neuspo-
kojivy, ale miZe byt i nemoZny u drétﬁ:pod uréitou mez primdru, napfiklad 1 a% 1,5 mm.

Uvadi se, Ze tepelny piikon miZe byt niZ3{ neZ u obvyklych uspotédéni, akoliv
v rémci vynalezu je na praktickych drovnich. To znamend, Ze doba potifebné pro ohffev
vzroste, Vyndlez se zejména tyké oh¥evu plynule pohyblivych drétl a tedy ve srovnani
s obvyklym uspoi4dénim pro ohfev se poZaduji v&tdi délky civek, To zplsobuje daldi
potencidlni problém, ktery je tieba vyfedit,

PoZadavky na ohfev se mé&ni podle typu a primdru dritu a délka civky také zidvisi
na rychlosti drétu, kterd mfiZe byt napFiklad 10 a% 100 m.mﬁ.n'l nebo vys$3{, Bylo zji3t&~
no, 2e to mGfe vést na nepfijatelnd vysoké rozdily nap&ti indukované v celé délce dréa-
tu. Tento problém se normalnd pfi induk&nim ohifevu nevyskytuje, av3ak v tomto zvl&3tnim
pi*ipadé pi#i pouziti dlouhych civek a kontinudlnich linek na zpracovdni drétu miZe napé&-
ti v podélném sm&ru drétu dosdhnout i kritické hodnoty nad 50 V, &imZ mdZe dojit k jiskie=
ni mezi dritem a uzemn&nymi couléstmi zarizeni, napiiklad vodicimi &leny, navijecimi
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civkami apod., coZ mlOZe vést k nepiipustnym poruchém povrchu drétu,

Soudi se, Ze hlavni pFiinou nadm&rné akumulace nap&ti podél dritu je, Ze vlivenm
roztefe zdvitd civky vzhledem k ose drétu se v tomto indukuje prostorové elektrické pole,
. které md mirny sklon vzhledem ke sm&ru drétu, Toto pole m@Ze byt rozloZeno na velkou
radidlni sloZku a malou axidlni slozku, jejichZ vektorovy soulet vytvari postupny rlst
nap&ti podél drétu.

Rozdélenim indukéni civky do civkovych dsek@, ve kterych je opadny smér elektric-
kého proudu, jak je nep¥iklad uvedeno v patentovém spise FR-A~2 323 290, je zplisoben vznik
mrtvych mist v magnetickém poli zplisobeny vzéjemnym ru$ivym pdsobenim pitilehlych konco-
vych &dsti civkovych usekd,

PredloZeny vyndlez si klade tudiZ za kol odstranit vyde uvedenou nevyhodou znémé-
ho stavu techniky.

Vynélez Fe$i dkol tim, Ze vytvdF{ zaiizeni pro induk&ni ohfev sestdvajici z civky,
kteréd je rozddlena alespofi ve dva pFilehlé civkové tseky s opa&nym smirem proudu, jeho2
podstata spolivd v tom, Ze piilehlé civkové useky maji také opaény smér vinuti.

Je tieba uvést, Ze zém&na vinuti civky obecnd mé za ndsledek zmdnu Ghlu zdvitd
vzhledem k ose civky.

Jiny vyznam vyndlezu se tyké konstrukce samotné induk&ni civky. Jak bylo jiZ uvede~
no, vzduchové mezera mezi predmétem a civkou mé byt minim&lni, to je podle vzorce /2/
pom&r 0/d md byt maly k dosaZeni co nejv&t3i Ulinnosti. To vytvaFdl problémy pii zpracové-
ni velkého po&tu drétl. PouZiti samostatné civky pro jeden kaZXdy dr&t neni hospodérné.

Na druhé strand umist&ni mnoZstvi dritd v jedné civce m& za nisledek velkd hodnoty pomé&-~
ru D/d a nerovnom&rné zpracovéni jednotlivych drati v zévislosti na jejich poloze v civ~
ce, )

Vyndlez tudiZ vytva®{ zaFizeni pro indukdni ohfev s civkou pro umisténi v&t&iho
mnoZstvi protdhlych pedmdtd, jeho% podstata spo&ivd v tom, Ze civka ma obecnd plochy
prifez, ve kterém jsou pFedméty ulofeny v Fad&. Pii&ny prifez civky mé. tedy tvar protéh-
lého obdélnika, jehoZ konce jsou s vyhodou zaobleny,

Je moZno uvdZit, Ze dvd nebo t¥i Fady pledmtd by mohly dét p*ijatelné vysledky,
nejvyhodn&3si je vSak uspofddani pouze s jednou #adou. Plognd #ada rovnobé&Znych drétd
nebo jinych pFedmdtd je t&snd obklopena zavity v podstaté ploché civky, Zavity civky jsou
s vyhodou ploché a jsou napFiklad vytvofeny z pasl madi.

Zatimco teoretické vzorce uvedend vy3e odpovidaji pfipadu jednoho pifedm&tu zna&né
tloustky obklopeného vélcovou civkou, vyhody rozli&nych opatieni pFedloZendho vyndlezu
zGstdvajl zachovény pii pou%iti ploché civky a Fady stejnych predmdtl malého préFezu,
napiiklad drétd,

Zv143t8 vyhodné uspoiadéni zahrnuje pouiiti vodi&t k odd&leni jednotlivych drétd
a jejich vedeni v civce. Takové vodi&e mohou byt ve tvaru otevienych kan&l apod. a mo-
hou byt spojité nebo pFerudované. Vyhodné viak je, kdyZ vodige jsou ve tvaru rovnob&i-
nych spojitych trubek.

Vodite ‘Jsou s vyhodou elektricky izolujici a mohou byt vytvoFeny z keramického ne-
bo jiného Z&ruvzdorného materidlu.

PFiklad provedeni vynalezu je zndzornZn na pripojeném vykresu, kde obr. 1 je pado=-
rys obecného uspoiddani zafizeni pro indukéni ohifev zahrnujici indukéni civku pro mnoZstvi
drdtd piipojenou ke generdtoru stfedniho kmito&tu, obr. 2 Je p¥idny fez podle &4ry A=A
indukZni civkou z obr, 1, kresleny ve v&t3im m&fitku, obr. 3 Jje pii&ny Fez podle &ary B-8
z obr, 2 znézordujici vyhodné provedeni vinut{ civky v podélném sm&ru dritu, kresleny
ve vétdim mdfitku, obr, 4 je jiné vyhodné provedeni konstrukce vinuti civky, obr, 5a a 5b
zndzorfujl podrobn¥i3i pohled na specifické provedeni indukini civky pro mnoZstvi drate
se zavity z mdd&ného pdsu a s pripojenymi néd&nymi chladicimi trubkami, obr. 6 je sche-
maticky obraz vyhodného provedeni{ linky pro induk&ni ohiev s modulovym stavebnim blokem
se radou stejnych induktor pro mnofstvi draté pitipojenych paralelnd ke zdroji, obr, 7a
Je grafické zndzorn&ni pracovniho reimu, magnetického nap&ti a permeability, pFi zplisobu
podle pifedloZeného vynélezu ve srovnani s obvyklou praxi, obr. 7b zndzorfiuje zejména na-
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m&¥ené hodnoty relativni permeability MoV z&vislosti na magnetickém napdti v A,m ~,

obr, 8 znadzorfiuje rozli&né moZnosti seriového spojeni indukinich civek k ovladéni podél-
ného napdti vytvoreného ve smdru dréatu, obr, 9 zndzorfiuje rozliiné zpfsoby paralelniho
uspoifadani induk&nich civek k minimalizaci podélného nap¥ti vytvoFeného ve sm&ru dratd,
obr, 10 zndzorfAuje indukini ohi¥ivaci blok se zlepfenym zplsobem pfipojeni zdroje proudu
a obr, 11 zndzorfiuje zvléstni uspoFddéni oh¥ivaci linky umoZfiujici ohiFev a smé&eni (lla)
a ohfev nad Curieovu teplotu (1llb),

V obr., 1 je znézornéno obecné usporédéni soustavy pro indukéni ohiev s induké&ni
civkou 1 pro mnoZstvi dratf napdjenou proudem stifedniho nebo vysokého kmitodtu z generd-
toru g.—Elektrické sif generdtoru 2 normdlnd zahrnuje sifovy transformitor Tr a trojfa-
zovy tyristorovy mstkovy usmérifiovet Rf, ndrazové tlumivky CH, tyristorovy sti¥ida& Thl - '
Th4 #izeného kmitoltu a baterii kondenzator® C ke kompenzaci impedance zdtéZe v zévislos-
ti na elektrickych charekteristikdch generétoru,

Reda drét8 W probihd plynule plochou induk&ni civkou 1 a kaZdy drat je veden sa=-
mostatnym tepeln® i elektricky izolujicim vodilem 3. Vodile 3 jsou pFednostné keramické
trubky vhodného p¥i&ného prifezu a jsou uspoi¥adény v jedné ploché Fad® obklopené zévity
4 induk&ni civky 1. Pro kulaté draty se normdlng pouZivé vélcovych trubek, zatimco pro
profilové drdty, napifiklad ploché, midZe byt pouZito trubek obdélnikového préfezu., Z&vi-
ty 4 induk&ni civky 1 jsou vytvofeny z pevného vysoce vodivého mdddného dratu, lana ne-
bo pésu a ve vn&]3i konstrukci indukini civky 1 je uloZen vhodny ochlazovaci prostifedek,
napi¥iklad vodni pla3t odd&leny od vnitfku induk&ni civky 1 a v pFimém styku se zdvity 4,
nebo trubkové m&dé&né zdvity s vnit¥nim vodnim chlazenim,

Obr. 2 zndzorduje p¥i&ny ez kolmy ke smdru dr&td plochou induk&ni civkou 1 pro
mnofstvi drétl W a ukezuje jasn® umistdni zdvitd 4, keramickych trubek 3 a drat6 W

Obr, 3 a % ukazuji delZi detaily v Fezu induk&ni civkou 1 podle Eéry B-B z obr, 2
a prochazejicim osou dratd W. V obr, 3 je zndzorn&no uspofddéni, ve kterém zévity induke
&ni civky jsou z tuhého m¥d&ného pésu 5, ktery je chlazen vodou protékajici spojitou m&-
d&nou trubkou § piipdjenou na vn&jSi povrch zévité. Tento typ m3d&nych zévitd umoZfuje
vyréb&t velmi ploché induk&ni civky 1 s vnit¥ni dutinou o vy3ce pod 20 mm.

Obr, 4 zndzorfiuje induk&ni civku z vodou chlazenych m&d&nych trubek 7, kteréd maji
s vyhodou ovélny préez, plode zaobleny nebo zplo3t&ly pFi¥ny *ez, aby je bylo mo%no na=-
vinout na malé vy3ky t&sn& na vndjSi povrch Fady vodi&d zpracovévanych drétd W, P*i kon-
strukci a uZivéni indukénich civek je ddleZité vytvoFit vysku induk&ni civky co moZno
tésnd k vnit#nim vodicim trubkém a udrZovat tuto vydku stélou v p#i&ném i podélném smdru
civky b&hem provozu.

Z mnohych moZnosti vyroby indukéni civky 1 pro mnoZstvi drétd je moZné zvolit
tento zplsob, Nejprve se m&d&ny wodi& navine na trn vhodnych rozmdrd k vytvoreni induk-
&ni civky s poZadovanou geometrii, vyskou, 3{fkou, délkou a po&tem z4vitl na Jednotku
délky. Civks se zbavi nap&ti, aby zachovdvala stabilitu tvaru a povle&e se polymerem ne=
bo jinym materidlem pro odisolovéni jednotlivych z&vitli, napfiklad se Zroubovice civky
napne jako pruZina a pono¥i se do vhodného laku, o3et®i, usu3i a uvolni. Potom se surovd
civka opat®i vhodnym mechanickym fixa&nim orgdnem a elektrickymi pkipojkami a chladici
arwaturou, Alternativn& mohou byt zdvity civky trvale stabilizovany tuhou hmotou, nap¥i-
klad zalitim epoxidem apod,ve formé, popfipadd zalitim do vldknitého cementového materialu,

Vnit¥*ni dutina dokondené induk&ni civky 1 se opati#i predepsanym mnoZstvim vhodnych
vodicich kandld, které mohou byt vytvofeny ve formé& drazkované Zaruvzdorné desky nebo
vloZky s dutinami, v daném p¥ipadd je pouZito mnoZstvi keramickych trubek 3 pro odd&le-
né vedeni kaZdého drétu indukéni civkou 1.

Mezi keramickymi trubkami 3 a m&d¥nymi zédvity mO%e byt té% ulofena zvl&&tni te-
peln& izolafni vrstva, nap¥iklad list slidy, Z&ruvzdorné vlaknitad roho3 apod., pro dal&i
sniZeni pFestupu tepld z dritd W do zdvitl indukéni civky l. Tato vrstva také zvysuje
bezpeZnost soustavy v p#ipad® nihlé poruchy trubkového vodile a zamezuje nebezpe&i p*imé-
ho styku drétu W s induk&ni civkou 1.
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Keramické trubky uloZené v ploché obdélnikové dutin& induké&ni civky 1 majici vy3-
ku o n&kolik mm v&t3i neZ je primdr trubek, jsou upevndny u vstupu i vystupu indukéni
civky 1 vhodnymi stahovacimi prostfedky. Je-1i celkové délka ohifevu sloZena z mno3stvi
odd&lenych prilehlych civkovych moduld, mohou byt keramické trubky bud spojité pfes ce-
lou dréhu ohifevu nebo mit rozsah pouze pies Jjeden civkovy blok a byt spojeny se soused-
nim modulem vhodnymi pfirubami, Vyhodou tohoto druhého uspoi&déni je, Ze porudend trub-
ka nebo/a vadnd civka se snadno a rychle odstrani a nahradi novou. :

Obr. 5 zndzorduje podrobn&ji induk&ni civku rozd&lenou ve dva oddily spojend do sé-
rie a majic{ opalny smdr vinuti se zmdnou sm&ru ve stfedu 8 induk&ni civky 1. V tomto
uspofddéni jsou zdvity vytvoFeny z mEd&ndho pasu 5 opatFeného pFipajenou chladici tr%ﬁ-
kou 6, kterd je podrobndji zndzorn&na v pFi&ném fezu v obr. 5b. Tato civka mé délk%5891
2,4 ma mé 37 zdvitd z mdd&ného pdsu 2 mm x 55 mm. Vydka vnitiEnd dutiny civky je 20 aZ
22 mm, 3ika 60 cm a je v ni uloZeno 36 keramickych trubek o vnéjsim pram&ru 15 mm a
tloudtce stdny 2 mm, To znamend, %e vzddlenost drath W Je asi 15 mm, Pfi pouiiti tenlich
trubek miZe byt vzddlenost dratd W zmenSena ke zvydeni finitele pln&ni induk&ni civky,
Ve vyrobni lince v3ak nejmensi dosaZitelnd vzdélenost také z4visi na praktickych okol-
nostech, jako je taZeni draté velmi malymi otvory, coZ by mohlo vést ke pfetrZeni dratd,
dostupnost trubek malych prém&r&, moZnost zapleteni dratd apod. Je-li proces induk&niho
chifevu zabudovdn do vyrobni linky drédt@, mOZe byt vzddlenost mezi drdty také podmindna
pfedchozimi nebo néslednymi operscemi po induk&nim ohfevu.

V obr, 8 je znizorn&na linka pro indukdni ohfev mnoZstvi drétd, zshrnujici Fadu
odd&lenych civkovych bloké 1%, z nichZ ka2dy obsahuje konstrukci indukéni civky pro mnoZ-
stvi drétti, Civka je vytvofena z trubkovych m&d&nych zadvitf 7 ovélného tvaru, md 36 zdvi-
td o §ifce asi 10 mm, jak je zndzornZno v obr, Ga. Zévity civky jsou odd&leny od keramic-
kych trubek tepelnd isola&ni vrstvou 10 o tloustce n&kolik mm, V obr. 6b jsou civkové
bloky 1 pFipojeny paraleln& ke zdroji dvéma paralelnimi sb&rnicemi 9. Toto uspoladéani
Jje velmi vyhodné pro udrifovéni uZite&né kapacity generatoru na vysoké drovni vzhledem
k instalovanému vykonu, protoZe ohmické. i induktivni ubytky nap2ti na sbirnicich 9a
induk&nich civkdch mohou byt udrfovény nizké ve srovnani se seriovs zapojenymi civkovy-

- w1 bloky tvoiicimi podstatni del3i proudové napdjeci linky.

Obr. 7a zndzorfiuje zdvislost relativni magnetické permeability MV zévislosti
na magnetickém napdti H na ziklad® magnetickych m&Ffeni provedenych na n&kolika typech
dratd W, prifemZ pasmo A se tyka neslitinovych ocelovych drét® s nizkym i vysokym obsa~
hem uhliku, kifivka B se tyka dritu ferritického z oceli s vysokym obsahem chromu. Zvo-
lené pracovni pdsmo odpovidd hodnotdm relativni magnetické permeability H, vy33inm nez
40 aZ 50, pfednostnd neZ B0 a nejlépe od 100 do 200. K dosaZeni téchto podminek je treba,
aby uspof4déni zévitd induk&n{ civky a budici proud byly uzpésobeny k pokryt{ Sirokého
pracovniho rozsahu od 3000 do 35000 A.m-l, vyhodn& od 5000 do 20000 A.m~L,

Je t¥eba poznamenat, %e pro hodnoty L. asil nad 200 rychld zm&na M. pli zm¥nd H
mGZe zplsobit neZddouci kolisa&ni pracovnich podminek.

Tento piistup znaln# zavisi na pracovnim rozsshu t&snd p¥iléhajicim k saturaéni
magnetizaci H., kdy ST dosahuje hodnot hluboko pod 40, obvykle 10 a% 20, co? nastaivé
pFi normélnim induk&nim oh¥evu podle zndmého stavu techniky, jak je uvedeno v obr, 7b.

P*i pouZiti plochych induk&nich civek pro mnoZstvi drdtd a p#i pouZiti vy3e popsa-
nych energetickych podminek je moZno ziskat G&innosti induk&ni civky od 60 do 90 ¢
v zévislosti na prOméru dratd, typicky od 70 do 85 % pro draty o primérech 0,75 a% 2 mm
pfi kmito&tech generdtoru od 8000 do 25000 Hz. Celkové skutetné G&innosti, které také
zavisi na skuteéné tdinnosti generdtoru a jeho G&innosti v zdvislosti na zatd3i byly ve
vSech pokusech vy33i neZ 50 % a ve v&tiing praktickych vyrobnich situaci byla celkové
energetickd G&innost soustavy od 60 do 75 ¥, co2 Jsou pfekvapivé vysoké hodnoty pro zmi-
n&né pramdry drétd.

Obr. 8 zndzorfiuje rozli&né uspofadani induk&ni civky pro sniZeni vyvijeného nap&t{,
kde bud spojité dlouhd civka Je rozd&lena alespoX ve dva oddily, které jsou navinuty
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v opaénych smyslech podle obr, 8a, nebo je celkovd délka ohifevu sloZena z prom&nlivého
pottu seriové zapojenych odd&lenych civkovych bloké podle obr. 8b-e vinutych bud v opaé-
nych smdrech a majicich stejny okamzity sm&r proudu podle obr, 8b, nebo ptipojenych ke
zdroji tak, Ze sm&r proudu je v nZkterych civkovych blocich vym&nZn podle obr, Bc-e.
Civkovy blok m&Ze byt také vym&n&n podle sm&ru vinut{, V obr, 8 je smér proudu v nékte-
rém okamZiku vyznaten $ipkou i,

Jiné uspoi&ddéni je zndzornino v obr, 9, ktery zndzorfiuje zatizeni pro indukini ohfev
rozd&lené v #adu civkovych oddilé nebo v odd&lené civkové moduly, které jsou spojeny pa-
ralelnd ke zdroji, &imZ se sniZi nap&ti vyvijené podél drété bud zém&nou sm¥ru proudu ne-
bo sm&ru vinuti nebo obé&ma zplsoby.

Obr. 9a a Sb zndzorfuji induk&ni civku rozd&lenou ve dva oddily s centrélnim p¥ipo-
jenim zdroje, bud se stejnymi zdvity podle obr. Se nebo s protilehlymi zdvity podle obr.
9b, Sipka i ukazuje okamZity smdr proudu, V koncepci s moduldrnimi stavebnimi bloky podle
obr,9 c-d-e miZe byt sm&r proudu mEn&n od bloku k bloku podle obr. 9c nebo od skupiny
blokt ke skupin& blok& podle obr. 9d pffi udrZeni stejného smdru vinuti v civkovém bloku,
nebo mii%e byt provedena zdm&na smiru vinuti i smé&ru proudu podle obr, 9e, ktery znézor-
fiuje usporddani, ve kterém sm&r proudu i vinuti jsou vym&n&ny zaroven mezi dv&ma pfilehly~
mi civkovymi bloky.

Nejvyhodn&jsi provedeni z pfikladf zndzorn&nych v obr, 8 a 9 jsou uspofddéni s mno=-
ha civkami, u kterych se souasn& m&ni smér vinuti i smér proudu, Timto opatifenim se GEinng
potlaéi rozdily naspé&ti mezi draty a uzemn&nymi soufdstmi zarizeni aZ na zanedbateln2 malé
hodnoty od 1 do 5 V & podstatnZ se sniZi i mistni rozdily nap&ti v délce ohXevu, Navic
vechny ampérzdvity ndslednych civek zOstdvaji sktivni, protoZe vym&nné usporddéni také
vyluduje negativni vzdjemné plsobeni mezi dv&ma pfilehlymi civkami, které by jinak sniZo-
valo G&innou kapacitu ohffevu oh#ivaci linky.

V obr, 10 je znézorn&no pfednostni uspofédédni stavebniho bloku s mnoha civkami za-
pojenymi paraleln® piidavn& zlepSené tim, 2e pfivod proudu je uskutedn&n novou konstrukci
sbérnice sestdvajici ze dvou peralelnich tyfovych vodi&f vhodného tvaru, napfiklad s pro-
filem U nebo L uspofddanych v t&sné blizkosti, maximdln& 2 mm a odd&lenych tenkou vrstvou
izolace, napfiklad ve tvaru tFivrstvé sloZené tyle., Toto uspofddéni p#ivodu proudu je
prekvapivé dobré v tom, Ze znaln& zamezuje neZddouci pokles nap&ti, nejen sniZenim vzdé-
lenosti zdroje proudu a pfisludného ohmického UGbytku napdti, avak zejména potlaienim ne-
bo kompenzaci @&€ink& induktivniho pole podél sbé&rnic nebo/a mezi zdrojem a2 civkami.

Vyhodné uspoFédani znézornZné v obr. 10 je linka pro induk&ni ohiev koncepce s mo=-
dulédrnimi stavebnimi bloky, sestdvajici ze sledu civek 1° pro mnoZstvi drétd pFipojenych
peralelné ke zdroji, s vymé&nou smiru proudu mezi civkami, ve kterém zlepfend konstrukce
sbérnic zahrnuje dva rovnob&Zné vodie 11 profilu U s izolalnf vloZenou vrstvou 12, P#{-
davné vyhoda konstrukce sbérnic spodivd v tom, Ze dovoluje rychléd & jednoduchéd p;;pojeni
nebo vym&nu standartnich civkovych blokd,

V obr., 11 jsou zndzorn&na dv& pridavnad uspo¥addni pro indukini ohfev navriena pro
zvléstni tepelné zpracovédni, Obr. lla zndzorfiuje ohFivaci linku pro oh¥ev a smaeni,
sestdvajici z prvni sady civek s impedanci Z1 a ze druhé sady civek s odliZnou impedan-
ci 22, se viemi civkami pfednostné pF*ipojenymi paralelnd ke stejnému generdtoru. Impedan-
ce Z2 je uzpGsobene k udrZovani teplotni hladiny dosaZené po rychlém linedrnim ohFevu
civkami Z1, Jsou proveditelné i jiné teplotni préb&hy, V obr., 1llb Je zndzorn&no vyhodné
uspofdddni pro soutasny ohfev mnoZstvi ocelovych drét@ nad Curiedv bod. Ohfivaci linka
sestdvd ze stifedofrekventni &dsti tvofené civkami Cl p#ipojenymi ke generédtoru Gl a z vy-
sokofrekventni E4sti C2-G2. Jek je schematicky znézorn&no v pfipojenych diagramech ohie-
vu, je GEinny ohfev na vysokou teplotu moZny za pFedpokladu, Ze je k dosaZeni generdtor
s vysokou frekvenci dostate&ného vykonu a v&t3{ &&st celkového ohievu a3 na teplotu 760 °c
se provede pii optimédlni elektrické GEinnosti.

Déle je zfejmé, Ze zaifizeni pro induk&ni oh¥ev mnoZstvi dritd opatfené jednotlivy-
mi keramickymi trubkovymi kendly umoZfuje pouZiti jakékoli ochranné atmosféry, SpotiFeba
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plynu mG3e byt udrZovdna nizkou vzhledem k malému pramé&ru trubek a objemu p¥ivadé&ného
plynu,

Vyndlez bude nyni podrobn&ji vysvdtlen na piikladech, které vysvEtlujil praktické
vyhody zafizeni i zpGsobu indukEniho ohFfevu mnoZstvi drétt.

P¥iklad 1

Indukéni civka pro mnoZstvi dratd o celkové délce 4,6 m je pouZita pro soulasny
induk&ni oh¥ev 36 ocelovych drat o prGmdru 1,20 mm. Induk&ni civka podobnd civce zné-
zornéné v obr.5 je navinuta z m&d&ného pdsu 100 x 2 mm chlazendho vodou v m&déné trub-
ce prim&ru 10 mm pripajend na vn&j8i povrch zdvitld pésu a md vniténi dutinu o vy3ce
22 mm a 3ifce 560 mm, Obsahuje 36 keramickych trubek uspofddanych rovnobdZng& v jedné
roving pro vedsni jednotliv?bh drat@, Indukini civka je rozd&lena ve dv& &&sti, z nichZ
kaZzdad m& 17 zavit8, v jedné &4sti levotolivych, ve druhé pravototivych, K civce je pii-
pojen generdtor o vykonu 200 kW a kmitoltu 10 kHz, VSechny dréty mohou byt rovnomérné
ohi*ivdny aZ na teplotu 700 °% a p*i rychlostech nad 50 m.min-l. V jednom praktickém vy-
uziti bylo toto za®izeni pro indukéni ohifev pouZito v lince se za¥izenim pro patentova-
ni a pro elektrogalvanizalni proces k provédéni termodifuze na ocelovém drétu s povlakenm
z m&di a zinku pii rovnomérné rychlosti asi 40 m.min'l.

Podminky ohfevu byly tyto:
Magnetické napti: (14 az 15) x 10° A.m”
Relativni magnetickd permeabilita: M. = 95 a2 100
Teplo rozptylené v drétech: 70 kw
O%innost generdtoru: 90,2 %

O&innost induk&ni civky: 65 aZ 72 %

Celkovd G&innost ohfevus 60 aZ 64 %

Stredni teplota dratd: 596 °C

Staendartni odchylka: 14 °C, tj. rozptyl teploty u jednotlivych drétdé s ohledem na je-
Jich rlznou polohu uvniti® induk&ni civky a jako nésledek nepatrnych odéhylek vlhkosti
povrchu dréath po elektrickém povlékani, oplachovani a su3eni.

Maximdlni rozdil nap&ti v podélném sméru drétd mezi vstupnim i vystupnim koncem: 32 V
Napéti mezi drdty a uzemn&nymi vodicimi kladkami: 26 a% 29 V,

Peiklad 2

Bylo navrieno zatfzeni pro induk&ni ohFev mnoZstvi drdtd& v poltu 40 na teplotu
700 °C, Zzarizeni obsshuje dv& induk&ni civky o délce 2,4 m a Zifce 0,62 m. KaZdé civka
mé 37 zdvitd z tuhého mdd&ného pésu o priFezu 55 x 2 mm opatieného méd&nou trubkou pro
vodni chlazeni a md vnit¥ni dutinu o vySce 20 mm, ve které je 40 keramickych trubek o
vngisim priméru 14 nm, vnitifnim proméru iO mm. Ob& civky jsou pFipojeny kaZdd ke gene-
rdtoru o vykonu 80 kW a kmito&tu 25 kHz. 37 zavitd je rozdéleno na 18 levotodivych a
18 pravotodivych, Toto za*izeni bylo uzito ke zpracovéni 40 drétd o prim&ru od 0,7 do
1,4 mm p¥*i rychlosti od 35 do 65 m.min'l. P#*i provédéni termodifuze na predem povlede-
nych a patentovanych dratech byly tyto pracovni podminky;:
Dréty obsshovaly 0,70 % hmotnosti uhliku a m&ly pramér 1,04 mm
Rychlost drdtf: 48 momin~
Magnetické napSti: 8500 a% 9000 A,m
Relativni magnetickd permeabilita drété: u
Pracovni kmitodet: 20600 Hz
Vysledky ohievu:
Teplo rozptylené v drdtech: 66 kW (pro oba generdtory)
O8innost induk&ni civky: 70 a% 76 %
Celkova tepelnd Uinnost: 58 a2 67 %
Stfedni teplota dratd: 585 °c '
Sti*edni rozptyl teplot 40 dratd: 12,3 °c
Maximdlni rozdil napZti mezi vstupem a vystupem drati: 17 V

1

1

r = 140 a% 160



7 CS 275610 B6

Maximadlni nap&ti mezi draty a uzemn&nymi vodicimi prost¥edky: 15,2 V

Priklad 3

V tomto piikladu se ukazuje uZitednost soustavy pro indukéni ohifev mnoZstvi drath
pro temperovani martenzitickych ocelovych draté kalenych v oleji, zvl&&td plochych drétd
o prifezu 5 x 1 mm, Pro tento Gfel byl navr3en induk&ni stavebni blok o délce 2 m, sesté-
vajici ze &ty civek o délce 0,50 m v sérii, z nich% kaZdd ma 50 zdvitl z mddEné trubky,

Civky byly pfipojeny ke generdtoru o vykonu 40 kW a kmitoftu 25 kHz. V dutin® civek
bylo umist&no 10 keramickych vedeni obdélnikového prifezu 16 x 10 mm o tlouStce stén
2 mm, KaZdym vedenim prochdzel jeden drit, Profilové draty byly temperovény p¥i teplotd
480 °c p¥*i rychlosti od 10 do 25 m.min'l. Stfedni rozptyl teplot dratd byl men$i nes
10 °c.

Tato soustava, kterd nahrazuje obvyklou tempera&ni lazed roztaveného olova, je
zejména vyhodnd v tom, Ze je kompaktni a prosté zne&istdni pracovniho prostifedl jakoZ
i zneCisténi dritd olovem, které mi3e zhor3ovat jakost povrchu drétd, Také celkova
spot¥eba energie je podstatnd ni23i, rozptyl tepla do okolf Je zanedbatelny, soustava
je kompaktni a mé nulovou tepelnou kapacitu apod,

Aby byla ukdzéna mnohostrannd poufitelnost induk&ni civky pro mnoZstvi dratd opatie-
né plochymi trubkovymi keramickymi vodiZi, byl zkouZen induk&ni ohifev mnofstvi pramend,
z nichZ kaZdy sestévéd z 10 dritd tloustky 0,5 mm drZenych ve spojeni lepidlem., Zkouska
ukdzala, Ze byo dokonale mo3no prameny dratd suSit a vypalovat pFi stdlé teplotd od
200 do 300 °%C & p¥i vysokych rychlostech a% do 300 m.min'l. Energetickd 4&innost byla 55
a% 70 ¥, Géinnost induk&ni civky a% 80 %, podle typu generdtoru a z&tdZe.

PFriklad 4
V tomto pi#ikladu se ukazuje mnohostrannd pouZitelnost induk&nich civek pro mnoZstvi
drétd s ohledem na rfzna poufiti ohfevu. Pro vyrobu poZadovanych induk&nich civek pro
mnoZstvi dritd byly pouZity rozli¥né materisly na zavity,
V prvni sérii zkousek bylo vytvoifeno zaifizeni pro induké&ni ohiev 10 dré&t@ s jednou
nebo n¥kolika induk&nimi civkami o délce od 1 do 2 m. Ocelové dréty o promdrech od 0,5
do 2 mm byly oh#ivény na rdzné teploty pod 750 °C. Préchozi rychlost drdtf byla m&n&na
od 20 do 100 m.nin"L,
Byly pouZity dva typy generdtord, 40 kW - 25 kHZ a 80 kW - 10 kHz, Vyska dutiny induké&ni
civky byla 22 mm abbyla v ni umist&na jedna Fada keramickych trubek o primE&ru 15 mm,
Byly zkouSeny tyto typy vodi&d na zévity indukénich civek:
pevny mé&d&ny pads 20 x 2 mm, vrstvend m&ddna folie, 10 vrstev rozm&r& 20 x 0,2 mm, m3dény
kabel 7 x 4 x 0,30 mm, m&d&ny pés 55 x 2 mm s vnEj8i chladici trubkou s zplostdnad mads-
né trubka 10 x 6 mm, Objemova hustota energie Q, to je celkové teplo rozptylend ve dré-
tech d&lené podtem drstl, délkou civky a priezem dréta bylo m&né&no od 0,3 do 3 kw.m-l.
=2 a byly porovndvany skutedné u&innosti ohfevu vypoltené z piikonu dodavaného zdrojem *
a ze ztrdt v induk&ni civce a vgenerstoru m&*enych tepelnym obsahem chladici vody,
Obecné zavéry z t&chto zkoulek Jsou tyto:
a) induk&ni civky pro mnoZstvi drété umoZfiuji provdd&t rychly ohfev dritd od sti*ednich
do malych pram&rd p¥i dobré celkové energetické GZinnosti. Podle préaméru drét8, rychlos=-
ti, pfivad&né hustoty energie a typu generdtoru jsou celkové G&innosti v rozmezi od
50 do 75 %. :
b) OZinnosti induk&nich civek Jsou vy33{ neZ 65 % @ v mnohych piipadech od 70 do 85 ¢,
nejnifdi hodnota plati pro nejv&t3i hustotu energie 3 kw.m'l.mm'z.
c) Pro nejvy3$8i rychlosti dratd dovoluji zlepSené konstrukce indukénich civek s optimil-
ni délkou a po¥tem zdvitd na 1 m k dosaeni optimdlni hustoty energie zvysit Ginnost
induk&nich civek o 5 a% 15 %,
d) Typ generdtoru, zejména G&innost generdtoru jako funkce z&tsze, Jsou vyznamné k do-
saZeni zvySenéd celkové G&innosti.
e) Je moZno bez obtiz{ pouZit rychlosti drétd od 150 do 250 m.min'l
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f} Maximélni hodnots rychlosti dré&tf v zarizeni pro induk&€ni ohfev mnoZstvi dritl mGZe

byt principielnd zvyZena a2 nad 500 m.min—l vidy pii uspokojivé u&innosti ohitevu, kdyz

se zv&t3{ celkovd délka modulirniho stavebniho bloku pfidénim dal3ich civkovych moduld

se viemi civkami pipojenymi paraleln& ke zdroji proudu sestdvajicim z jednoho nebo né&-
kolika generédtort dostate&ného vykonu,

P#*iklad 5

V tomto piikladu, ktery se také vztahuje k obr. 8 a 9, bylo vytvofeno velké mno3-
stvi uspoifddani civek za G&elem Fizeni axidlnd indukovaného napdti vyvijeného v pohybli-
vych drétech, Byla zvolena délka ohitevu 4,5 aZ 5 m a osazena bud spojitymi civkami, d&-
lenymi civkami nebo moduldrnimi civkovymi bloky bud seriové nebo paraleln& pripojenymi
ke zdroji, pFifems byla provedena vym&na sméru vinuti a/nebo sméru proudu. Neoekavanym
vysledkem t&chto opatieni byla skutenost, Ze sm&r proudu v cfvkovén dilu nebo civkovém
bloku m4 pom&rnd vy$3{i G&inek a vyznam v ¥izeni a kompenzaci indukovaného napéti v podél~
ném sméru dritu neZ zmdna sméru magnetického toku pouZitim vinuti opa&nych sm&rd. Podle
teorie by ob& opatrfeni m&la mit stejny G&inek., Nicmén& bylo pozorovano, Ze p&i vym&nd
sméru proudu mezi dv&ma dily civky nebo dv&ma piFilehlymi civkovymi bloky se celkovs ka-
pacita ohfevu snizi na vyznamny rozsah. Nejvyhodndjsi uspoiadéni, které bylo zjiZtdno
Jako ptekvapivE Gdinné v praxi pi uZitl sledu premistitelnych civkovych bloké pFipoje-
nych paraleln& ke zdroji, spo&ivé v soudasné vym&n& smdru proudu i sméru vinuti,
Nékterd typické vysledky jsou uvedeny niZe:

Typ civky celkové délky 4,5 az 5 m Nap&ti
A B8
1) Spojitd civka az 80 v 50 az 70 v
2) Rozd&lend civka s levotodivou a pravoto-
Civou &4&sti 33 v 24 az 29 Vv
3) dv& rozdélené civky podle 2) 20 Vv 14 az s v
4) 4 civky: vyména vinuti 30 a2 48V 5 a2 15 v
5) jako 4) s jednou vymé&nou proudu 16 a2 20 Vv 1,932 9 v
6) jako 4) se t&emi vyménami proudu 12 a2 16 Vv 1,882 2,5V
7) 10'cikaVYch blokt se stejnym sm&rem vinutdi,
vym&na proudu mezi patou a Sestou civkou 20 a2 30 Vv 2ax5vVv
8) vyména smdru proudu i vinuti ve vech
civkéach 2az9v Oa21v

V piipadech 1) a% 8) civky spojené seriov&, v ptipadech 7) a 8) spojeny paralelnd.

A je maximélni rozd{l nepéti v délce ohifevu

B je skute&né m&iend napsti mezi ohifatymi dréty vystupujicimi z induké&ni civky a uzem-
nénym navijecim za¥izenim.

Je zfejmé, Ze je moZné mnoho obm&n, napFiklad pokud jde o volbu nejvyhodn&jsi
geometrie indukéni civky, jeji dutiny a konfigurace pracovni drdhy apod, pro dané pouzi-
ti, Krom& toho vyZe popsané induk&ni soustavy mohou byt opatfeny vhodnymi Cidly teploty
a vhodnymi p¥istroji pro regulaci proudu pro vytvéFend automaticky #izenych prob&hti teplo-
ty ve zpracovévanych pFedm&tech, napiiklad programovatelného teplotniho préb&hu ohfevu,

Afkoliv tato uspofadéni se piedeviim tykala tenkych drétl, zafizeni a zplisob mohou
byt pouZity i pro mnohem tlust3{ draty, napfiklad od 3 do 6 mm pram&ru nebo vice, jako3
i pro neZelezné, napiiklad m&d&né dréty, dréty z nerezové oceli nebo profilové dréty ne-
kruhového prifezu, P*idavns Je moZny i ohfev na vysoké teploty, napifiklad nad Curieovym
bodem v pFipad¥, ze Zelezité materidly se stanou nemagnetickymi. Konfigurace induk&nich
civek a kmitoZet maji byt pi*izpasobeny pro kazdy specificky t&el.

Majice na zFeteli rozli&né aspekty a vyhody vyhodného vytvoren{ vynidlezu, bez ome-
zeni jeho 3irsich aspektf, zar{zeni umoiXuje ohitev mnoZstvi pFedm&td, kde kazdy predm&t
Je vystaven stejnému prob&hy ohifevu podél jeho délky a Je veden po ur&ené isolovand dré-
ze zaiizenim, pfifemZ jednotlivé dréhy jsou uspofadany tak, %e tvoi{i pravidelnou *adu
p¥imych a rovnob3Znych kanala uloZenych v dutind spole&ns induk&ni civky a obklopenych
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Jjejimi zévity,

Kromé toho, Ze zai{zeni je energeticky t&inné a schopné rovnom&rného, Glinného
a hospoddrného oh¥evu aZ do vysokych rychlosti dritu a k malym prém&rbom dritu, umoXfiuje
stejny ohfev kaZdého jednotlivého dritu na pFijatelny pribdh ohievu, vyluduje nutnost
zastaveni celé linky v piipad¥® néhodného pFetrZfeni ndkterého dratu, a to i pfi zvyde-
nych rychlostech dritd, a zamezuje vznik chyb povrchu drétd, napriklad zndmek dotyku ne-
bo jiskreni,

Vyhodné zaiizeni pro induk&ni ohifev je opatieno vhodnymi prostiedky pro napsjeni
induk&ni civky regulovatelnym proudem 2adaného kmitodtu a ddle obsahuje vhodné prostied-
ky pro vedeni mnoZstvi pfedm&td pfi stejné rychlosti podél jejich navzdjem rovnob&Znych
drah vedenych k induk&nim civkém a t&mito civkami, zafizeni je opati*eno plochym oh¥iva-
cim dstrojim sestdvajicim z jedné nebo n&kolika induk&nich civek uspo *ddanych vedle sebe
v podélném sméru drétd a vytvédfejicich ohiivaci dutinu prizplsobitelné délky a plochého
obdélnikového prafezu, a v této duting probihaji vSechny pracovni dréhy. Pracovni dréhy
Jsou uspofadany v jedné nebo n&kolika vodorovnych fadéch t&snd vedle sebe umisténych
izola&nich kan&ld, kterymi jsou kovové predm&ty jednotlivé vedeny a v jejichZ délce jsou
tyto pfedméty ohiaty na pFedepsanou teplotu.

Podle jiného vyznaku vyhodné provedeni zafizeni obsahuje ploché zafizeni pro ohiev
kovovych drdtd, zejména pro soudasny ohifev mnofstvi Zeleznych drétl, napiiklad na teplo-
tu nep¥esahujici Curiedv bod, nap¥iklad 750 °C, prifemZ dréty jsou vedeny jednotlivé
stejnymi Zéruvzdornymi kandly uloZenymi v dutin& oh#ivaciho zafizen{, s vyhodou'v jedné
vratvE, pfilemZ tyto kandly maji rozsah pfes celou délku induk&nich civek. Podle zvla3t-
niho névrhu induk&ni civky pro mnoZstvi drité mohou byt kandly ve tvaru keramické vlozZky
s mnoha otvory, neJVVhOdnéji ve tvaru jednotlivych vym&nitelnych keramickych trubek
vhodného prifezu usporddanych v kompaktni Jjednovrstvové konfiguraci t&sng obklopené z4-
vity indukéni civky,

Podle dal¥iho vyznaku mé vyhodné za¥izeni zlepdenou, _soustavu induk&nich civek pro
souéasny ohfev mnoZstvi stejnych drét8 s vysokou energetickou G&innosti pesahujici 50 ¢
& zvySenou kapacitou drat8 pro ohiev 40 i vice dritd souasnd p¥i rychlostech od 10 do
vice neZ 100 m.m:Ln'1 podle typu drétd a procesu, kterd®to soustava mlZe byt tvofena jed-
nou spojité navinutou civkou Z&ddané délky nebo mnoZstvim odd&lenych civkovych moduls
vytvofenych jako vymdnitelné bloky a s men3i délkou a uspoifddanych vedle sebe v #adg
v tak zvaném konceptu stavebnich bloké a elektricky spojenych v serii nebo paralelnd
k vytvoieni ohifivaci drahy pro mnoZstvi dratd v libovolné %4dané délce k umoZndni pro-
gresivniho p¥ivodu energie a t&inndho ohiFevu pFi libovolné 24dané rychlosti a dile vol-
bou optimdlni kombinace parametrd civky a p¥ivodu energie, proudové hustoty & kmito&tu
umoZnit dosaZeni energetické GEinnosti a prochodu drétd vysoko nad hodnotami dosahovany~
mi zplsoby induk&niho ohievu drét& podle zndmého stavu techniky, Civka nebo konstrukce
civkového modulu m@Ze byt vytvofena ve formd integrovandgho pfedem sestaveného stavebni-
ho bloku obsahujiciho v3echny elektrické a ochlazovaci p#ipojky a majiciho izolované
zévity civky ztuzeny v elektricky nevodivé lici hmotZ nebo Jinymi vhodnymi mechanickymi
prostifedky tak, aby v provozu byla udrZovéna stdld vyska dutiny induk&ni civky, ve
které je uloZeno mnofstvi vym&nitelnych keramickych trubek pro vedeni Jednotlivych dra-
td v rovnob&Znych primych drahdch od vstupu k vystupu, piFiemZ trubky mohou mit nepie-
rudeny rozsah pfes celou délku ohfevu nebo Jsou spojité pouze v délce civkového modulu
a potom spojeny do linky od jednoho civkového bloku ke druhému k vytvoreni spojité dré=
hy pro drét,

Podle vyhodného provedeni je vytvofeno zvladtni uspo¥4ddéni zdvitld civky a elektric-
kého spojeni nédslednych indukénich civek ke zdroji proudu za tZelem minimalizace napétd
vyvijeného podél induk&ng ohi*{ivanych dritt a zamezeni p*ipadndho jiskieni mezi draty
a voditi nebo navijecimi &leny.

Dalsi vyhodné uspofddéni se tyké spojeni privodu proudu mezi generdtorem a induk&ni-
mi civkami, kterd je navrZeno tak, ab& ohmické ztrdty a zejména ztréty induktivnim na-
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p&tim byly podstatn¥ sniZeny, takZe skuteZny dosaZitelny vykon, pom&r pracovniho nap#ti

induk&ni civky ke svorkovému nap&ti generatoru, byl co moZno nejvySSi. V souhlase s tim

je provedeno spojeni sbdrnici slofené konstrukce obsahujici dva profilové vodide ve vel=-
ni malé vzddlenosti odddlené tenkou izole&ni vrstvou, a tato sloZend sb&rnice je uloZe-

na rovnob&zng k podélnému sm&ru induk&ni civky., Tato sb&rnice, a zejména v kombinaci

s induk&nimi civkami, mbfe byt pouZita i v jinych sestavéich neZ jsou zde popsany.

V souhlase s vyhodnym postupem zpracovéni je vytvofen zlepfeny zp@sob pro indukéni
ohfev mnoZstvi ferromagnetickych kovovych drat@, napFiklad drétd z uhlikové oceli, pii-
Zemz zlepSeni spo¥iva v pe&livé volbd geometrie induk&ni civky a podminek jejiho napdje-
ni, kde magnetické nap&ti je udrZovéano pod tGrovni od 30 do 35000 A.m~ " a relativnl magne-
tickd permeabilita ohiivaného dratu pFesahuje hodnotu 40 aZ 50 k minimalizaci ztrat v civ=
ce pro dany rozsah pr@m&ru drétd bez sniZeni kapacity oh¥evu a prichoziho mnoZstvi dratd.

Podle vyhodného vytvoFeni jsou vyvinuty spolehlivé a hospodarné zplsoby a zlep3ené
zafizeni pro indukini ohfev mnoZstvi drétd k pouZiti pro rovnom&rny ohfev mnoZstvi drétd
z uhlikaté oceli o prdméru od 0,3 do 3 mm pii zvySenych pracovnich rychlostech a pFi vy~
sokych GEinnostech bez nutnosti zastaveni linky pi#i néhodném pitetrZeni drétl a bez de-
fektd ndsledkem jiskieni.

Obecnou vyhodou vyhodného provedeni se zvlaitnim névrhem induk&ni civky, s koncep-
tem civkového bloku a zlep$enym uspoiddénim pro napadjeni je moZnost provaddét bezkontaktni,
rychly a hospodérny ohifev ferromagnetickych ocelovych drétd, kteryZto ohiev mfZe byt pro-
v4dén oddélend nebo plynule v lince s piedchozimi nebo néslednymi stupni zpracovéni v zéa-
vislosti na procesu zpracovéni drétu nebo na zpracovdvacim za¥izeni pro mnoZstvi dratd,

a tento ohitev mGife byt v rychlosti pfizplsoben k optimdlni rychlosti zpracovéni celé vy-
robni linky.

PATENTOVE NAROKY

Zatizeni pro indukéni ohiev sestédvajici z civky, kterd je rozdélena alespoil ve
dva piilehlé civkové useky s opa&nym smérem proudu, vyznalujici se tim, Z%e pfilehlé civ-
kové useky maji také opany smér vinuti.

5 vykres(
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