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Urzadzenie do gratowania kol zebatych metoda elektrochemiczng
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do gra-
towania ko6t zebatych metodg elektrochemiczna.
Urzadzenie to pozwala na jednoczesne obustronne
gratowanie kazdego kola zebatego dowolnej wiel-
ko$ci i twardosci.

Urzadzenia tego typu sg unikalnymi w skali
§wiatowej ze wzgledu na nowoczesno$é stosowa-
nej metody obrobki opartej na roztwarzaniu me-
talu w elektrolicie pod wplywem pradu elek-
trycznego.

Znane sg urzadzenia do obrébki elektrochemicz-
nej walcow rowkowych do maszyn tekstylnych
a zwlaszcza maszyn przedzalniczych, jak réwniez
urzgdzenia do elektrochemicznego polerowania po-
wierzchni wewnetrznych i zewnetrznych rur o nie-
wielkiej $rednicy. Obrébka elektrochemiczna zna-
lazta ponadto zastosowanie w urzadzeniach do
profilowania otworéw przelotowych i nieprzeloto-
wych, lopatek wirnik6w oraz skomplikowanych
ksztattow matrycowych. Dotychezas stosowane
urzadzenia pozwalajg usuwaé grat z miejsc prze-
nikania. si¢ otworéw o. niewielkich sredmcach w
watach =~ wykorbionych, wtrysk1waczach ..oraz.. z
biezni.. lozysk tocznych.‘ Wszystkie znane. dotych-
czas urzadzenla nie pozwalajg na prawidlowe po-
lerowanie oraz. usuwanie gratu.z czesci roboczeJ
k6t zebatych. Stosowane ksztalty elektrod i spo-
soby doprowadzania elektrolitu nie pozwalajg na
obrébke ko6t zebatych metodg elektrochemiczng.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzgdze-
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nia pozwalajgcego na elektrochemiczng obrébke
kot zebatych, prostego w konstrukeji i wykonaw-
stwie, latwego w obstudze, ekonomicznego i uni-
wersalnego z mozliwo$cig zastosowania automa-
tyki. W wyniku zastosowania wynalazku czas gra-
towania w poréwnaniu z innymi dotychczas sto-
sowanymi metodami i urzgdzeniami wyraznie sie
zmniejsza, uzyskuje sie bardzo wysokg gladkosé
oraz dokladno$é gratowanych krawedzi i polero-
wanych powierzchni, zeby gratowanego kola uzy-
skujg ksztalt beczkowaty co korzystnie wplywa
na wspoéiprace pary kot zebatych. Gratowanie
mozna prowadzi¢ na dowolnie twardym materiale.

Urzadzenie wedlug wynalazku charakteryzuje
sie wielkg dokladno$ciag wykonania, zabezpiecza
lokalizacje procesu obrébki, daje réwniez ciggly
i optymalny ruch elektrolitu co prowadzi do usu-
wania materialu w spos6b $§ciSle okreSlony, w
okreslonej ilosci i z okre§lonych miejsc oraz do
ciggloSci i szybko$ci przebiegu procesu gratowa-
nia i polerowania.

Cel ten zostal osiggniety d21ek1 zastosowaniu
1zolator6w o "odpowiédnim ksztalcie i wielkosci
oddmelancych przedmlot obrab1any od elektrod
oraz_dzigki specJalnemu doprowadzemu i odpro-
wadzenia elektrolitu. =

Przedmiot. wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 — przedstawia przekréj pionowy urzadze-
nia, fig. 2 — wycinek przekroju poziomego urzg-
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dzenia, fig. 3 — schemat ukladu polgczen msta-
lacji hydraulicznej i elektrycznej.
Elektrody 1 i 2 s3 odsuniete od gratowanego

kota zebatego 3 na odleglo§¢é wynikajgcq z gru-

boSci oddzielajacych izolatoréw 4, ktérych ksztalt
jest odwzorowaniem zarysu zgbatego, obrabianego
kota, natomiast wielko§é izolatora jest tak do-
brana, aby odsloniete byly krawedzie zebow
i wreb6w gratowanego kola zebatego 3. Izolatory

4 naklejone sa na wewnetrzne powierzchnie przy- -

naleznych im elektrod 1 i 2. Elektroda 1 jest ru-
choma i wraz ze swoim izolatorem 4 dociska w
czasie gratowania swobodnie spoczywajgce kolo
zebate 3 do izolatora 4, przynaleznego nierucho-
mej elektrodzie 2, ktéra ustala na wielowypuscie

obrabiane kolo tak, aby nastgpilo cze§ciowe. po- .

krycie promieniowo przesunietych zaryséw zeba-
tych izolator6w 4 i kola zebatego 3. Wielowypust
elektrody 1 jest izolowany koszulkg izolacyjng 7.

Doprowadzenie elektrolitu odbywa sie poprzez
dysze 5, a odprowadzenie poprzez dysze 6 moco-
wane w spos6b znany w elektrodach 1 i 2, nie-
pokazany na rysunku, naprzeciw kazdego wrebu
obrabianego kota zebatego 3. Urzgdzenie jako .ca-
to8¢ tworzy szczelny uklad konstrukcyjnie rozwig-
zany w sposéb znany, niepokazany na rysunku,

doprowadzenie napiecia 24 V na elektrody 1 i 2 -

oraz gratowane kolo zebate 3 odbywa sie réwniez
w sposéb znany, niepokazany na rysunku.

Uklad polgczer instalacji hydraulicznej -i -elek-
trycznej skilada sie ze zbiornika elektrolitu 9,
pompy niskoci§nieniowej 10, filtru odérodkowego
11, wstepnego zaworu bezpieczenistwa 12, pompy
niskoci$nieniowej 13, manometru niskiego ci$nie-
nia 14, gléwnego zaworu bezpieczefistwa 15, ma-
nometru wysokiego ci$nienia 16, kolektora 17, ge-
neratora pradu stalego 18 oraz wanny elektroh-
tycznej 8.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala w naste-
pujacy sposéb: Na wielowypust nieruchomej elek-
trody 1, do ktérej jest przyklejony izolator 4 na-
kiadamy gratowane kolo zebate 3 i dociskamy
ruchomg elektrodg 2, ktéra réwniez posiada przy-
klejony izolator 4. Teraz nastepuje wlgczenie
przeptywu pradu doprowadzanego na gratowane
kolo zebate 3 i elektrody 1 i 2, oraz doprowa-
dzenie elektrolitu do przestrzéni miedzyzebnej.

W wyniku dzialania praw elektrochemicznego
roztwarzania nastgpi 'w bardzo  krétkim czasie
usuniecie gratu, gdy teraz elektroda 2 wréci w
potozenie wyjSciowe moina wyjaé obrobiony de-
tal. Dysze 5 i 6 s3 wymienne w celu ewentualnej
potrzeby dlawienia przeplywu elektrolitu. Elek-
trolit znajduje si¢ w obiegu zamknietym, ktérego
kierunek jest wymuszony przez pompy 10 i 13 ko-
rzystajace z zapasu elektrolitu w zbiorniku 9.
Filtr 11 zapewnia regeneracje elektrolitu, usuwa-
jac osad powstajgcy W procesie obrébki a niewy-
tracony w osadniku, ktérego role spelnia zbior-
nik 8. Nagly wzrost cisnienia ponad dopuszczalng
warto§é likwidujg zawory bezpieczeristwa 12 i 15
natomiast wielko§¢ - ci$nienia aktualnego wskazu-
ja manometry 14 i 16. Przed osiggnieciem strefy
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obr6bk1 elektroht poprzez kolektor 17 i elastyczne

przewody, jest rozdzxelany do wszystkich dysz
doprowadzajacych 5. Po opuszczemu sfery obrébki

__elektrolit odprowadzany zostaje przez dysze od-

prowadzajace 6, do wanny elektrolitycznej 8 skad
skierowany zostaje, dzigki grawitacyjnemu zlewa-
niu, do zbiornika elektrolitu 9. Doprowadzenie sta-
tego pradu elektrycznego zabezpiecza generator
pradu stalego 18, ktérego biegun dodatni (+) jest
polaczony z przedmiotem obrabianym 3, a biegun
ujemny (—) z elektrodami 1 i 2.

Zastosowanie w praktyce przedmiotu wynalazku
daje doskonale efekty ekonomiczne w postaci bar-
dzo wydatnego skrécenia czasu obrébki przy za-
chowaniu dokladnoSci wykonania i bezpieczen-

stwa, obstugi urzadzenia, pozwala na eliminacje

operacji majacych zabezpieczyé wysokg gladko$é
powierzchni zebéw wykonanych két zebatych.

Urzadzenie wedlug wynalazku mozna stosowaé
do gratowania wszelkiego, rodzaju ko6l zebatych,
wielowypustéw oraz detali posiadajacych uze-
bienie. o

"Aby osiggngé wymagane efekty techniczno-eko-
nomiczne nalezy stosowaé jako elektrolit chlorek

.sodu (NaCl) o stezeniu (8—20%), temperaturze w

czasie obr6bki w granicach (15—60°C), o ci$nieniu
(0,5—40) kg/cm? oraz wydajno$ci (40—120) 1/min.
Doprowadzony prad staly powinien posiadaé na-
piecie (4—24) V, natezenie (20—600) A, gestosé
pradu powinna mieécié si¢ w granicach (15—150)
A/cm?, Osiggniecia dobrych efektéw mozna ocze-
kiwaé gdy szeroko$§é szczeliny roboczej wynosi
(0,5—1,0) mm, gdy obrébka jest przeprowadzana
w czasie (1—30) sek. oraz gdy przedmiot jest wy-
konany z materialu na osnowie zelaza.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do gratowania k61 zebatych me-
toda elektrochemiczng, skladajgce sie¢ z zamknig-
tego obiegu ‘elektrolitu i generatora pradu state-
go, ktérego biegun dodatni jest polgczony z przed-
miotem obrabianym a biegun ujemny z elektro-
dami, znamienne tym, e pomiedzy elektrodami
@) i (2) a kotem zgbatym (3) poddanym obrébce
elektrochemicznej. sa umieszczone izolatory = (4),
ktérych ksztait jest- odwzorowaniem zarysu uze-
bien gratowanego detalu, natomiast wymiary izo-
latora (4) sg tak dobrane aby odstoniete byly gra-
towane krawedzie.® -

2. Urzadzenie: wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze doprowadzenie i odprowadzenie elektrolitu od-
bywa sie poprzez dysze (5) i (6) umieszczone w
przynaleznych im elektrodach (1) i (2), tak aby
wylot dyszy doprowadzajacej (5) i wlot dyszy od-
prowadzajgcej (6) znajdowal si¢ naprzeciw bocz-
nej plaszczyzny kazdego wrebu gratowanego kota
zebatego (3).
- 8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elektroda (2) ma wielowypust do ustalenia gra-
towanego detalu (3) wzgledem izolator6w (4), tak
aby nastapilo wzajemne pokrycie zaryséw za=
zebiefi.
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