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Keksinn®n kohteena on parannettu ruokatavaranpddllys, ja erikoisesti
kuitumaisella rainalla lujitettua selluloosaa oleva ruokatavaranpddl-
lys, jonka sisdpintaan on saatettu tarttumaan kiinni pinnoite, Jjoka
on vesiliukoisen kationisen polyetyleeni-imiinin reaktiotuote. Kek-
sinn®¥n kohteena on my8s tdllaisten p#ddllysten valmistusmenetelmd.

Putkimaisia ruokatavaranpdlllyksili kdytetddn laajalti mitd erilaisim-
pien lihatuotteiden ja muiden ruokatavaralajien kdsittelyssd. Ndmd
putkimaiset piddllykset ovat yleensd ohutsein&mdisid eri halkaisijan
omaavia letkuja, joita valmistetaan regeneroidusta selluloosasta,
selluloosajohdannaisista, kollageenista, jne. Kuitumaisia rainoja
voidaan my8s upottaa ndihin ruokatavaranp8dllyksiin, joita t&l11l&in

yleensd sanotaan "kuitumaisiksi ruokatavaranpddllyksiksi".

On olemassa suuri middrd erityyppisid valmistettuja ruokatavara-
tuotteita ja vieldkin suurempi md4r4 t&llaisten ruokatavaratuotteiden
valmistajia, joilla jokaisella voi olla omat reseptinsd ja késittely-
menetelmins4d eri makujen ja paikallisten laatuvaatimusten tdyttdmiseksi.

Nédmd monenlaiset vaihtelevat reseptit ja kasittelymenete&pﬁg erilaisten
ruokatavaratuotteiden kdsittelemiseksi pakottavat yleensd kdyttdmddn
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erityyppisid pd&llysteitd eri kdytt8tarkoituksiin. Niinpd erdissd
tapauksissa ruokatavaranpddllyksiltd vaaditaan monenlaisia eri kdyttd-
mahdecllisuuksia, kun niitd kdytetddn ensin s&ilidind niihin suljetun
ruckatavaratuotteen kdsittelyn aikana ja témén j&dlkeen kdytetddn val-
miin tuotteen suojapddllykseni. Lihanjalostusteollisuudessa kuitenkin
monentyyppisten kdsiteltyjen lihatuotteiden, kuten erilaisten makkaroi-
den, lihapy®ryk®iden, kinkun ja senkaltaisten valmistus useiln edellyttdd
pdidllyksen poistamista k&sitellyn ruokatavaratuotteen ympdriltd ennen

tdmidn tuotteen viipaloimista ja lopullista pakkaamista.

Siin& tapauksessa, ettd pddllys poistetaan k&sitellyn lihamassan ympd-
riltd, pyrkii yleensd jonkin verran lihaa tarttumaan pddllykseen, Jja
repeytymddn lihatuotteesta, mik#4 aiheuttaa t&m&n tuotteen pinnan vahin-

goittumista samoin kuin tietyn lihamd&ridn menetystdkin.

In monella tavoin yritetty ratkaista tdtd ongelmaa, ja erddt esitetyt
encctukset edustavatkin jonkinlaista edistymistd. Niinpd on tdmdn

alan tekniikasta ennestdin tunnettua, ettd p&d¥llyksen irroittumista
erilaisista makkara- ja muista lihatuotteista voidaan parantaa sovitta-
malla mididrdtyntyyppisid pinnoitteita letkumaisten ruokatavaranpddllyk-
sen sisdseinidmidn, kuten on esitetty esim. US-patenteissa no 2.901.358
(Underwood ja kumpp.), 3.106.471 (Firth), 3.307.956 (Chiu ja kumpp.),
3.442,633 (Turbak) ja 3.451.827 (Bridgeford). Vaikka esitetyt materiaa-
1it ‘a menetelmdt ovat osoittautuneet hyddyllisiksi useiden tuotteiden
yhteyiessd, ei ongelmaa silti ole saatu tdydellisesti ratkaistuksi, ja
voidaan todeta, ettd erityyppiset liha- ja muut ruockatavaratuotteet
vhd pyrkivdt tarttumaan kiinni p&d4llykseen, tai voi esiintyd muita
haitallisia sivuvaikutuksia, kuten on selitetty esim. US-patenteissa
no 3.158.432 (Firth) ja 3.582.364 (Rose ja kumpp.).

Keksinndn mukaan on todettu, ettd sellaiset letkumaiset ruokatavaran-
pddllykset, joiden sisdpintaan on saatettu tarttumaan kiinni pinnoite,
joka on vesiliukoisen kationisen polyetyleeni-imiinin reaktiotuote,
voidaan entistd paremmin kuoria tdllaisiin pddllyksiin suljetuista ja
niissd kdsitellyistd emulsiotyyppisistd ja ei-emulsiotyyppisistd ruoka-
tavaratuctteista. Keksinndlle on tunnusomaista, ettd tdmd pinnocite on
polyetyleeni-imiinin ja seuraavan kaavan mukaisen keteenidimeerin vdli-

nen kovetettu reaktiotuote R
—~—

\ / . o
R it 87

jossa kaavassa R ja R' tarkoittavat vetyd tai 4...26 hiiliatomia sisdl-
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tdvid alkyyli-, aryyli- ja sykloalkyyliryhmid, jolloin enintd&n toinen
symboleista R ja R' tarkoittaa vetyd, ja ettd tdtd keteenidimeerid on
ldsnéd pddllyksen pinnassa noin 0,31...2,5 mg/100 cm2, ja mainittua poly-
etyleeni-imiinid on ldsnd vdhintd&n 0,03 mg/100 cm2, jolloin sen ja

Keteenidimeerin vdlinen painosuhde on noin 1:1...1:20.

Keksinndn ansiosta saadaan my&s tapa valmistaa tdllaisia putkimaisia
ruokatavaranpddllyksid, jotka voidaan entistd paremmin kuoria irti,
jJolloin tdlle tavalle on tunnusomaista, ettd letkumaisen ruokatavaran-
pdédllyksen sisdpintaa pinnoitetaan vesi-pinnoiteseoksella, joka sisdltid
vesiliukoisen polyetyleeni-imiinin ja edelld mainitun mukaisen keteeni-
dimeerin kovettuvaa seosta, jolloin pinnoiteseosta sovitetaan niin
suurin mddrin, ettd pddllyksen pinnassa tulee olemaan mainittua keteeni-
dimeerid n. 0,31...2,5 mg/100 cm? ja mainittua polyetyleeni-imiinig
vdhint&dn 0,03 mg/100 cm2, minkd j&lkeen p&&llyksen pintaan sovitettu

pinnocite kovetetaan sopivasti korotetussa ldmp8tilassa.

Keksinndén mukaisia uusia letkumaisia ruokatavaranpd#dllyksid voidaan
kdyttdd mitd erilaisimpien ruokatavaratuotteiden valmistuksessa, esim.
lihatuotteiden, kuten kinkun kdsittelyssd lievd1lld emdksiselld kypsytys-
aineella ja t&m#n jdlkeen tapahtuvalla keittdmisellld vedessd sellaisen
tuotteen valmistamiseksi, josta pddllys voidaan helposti kuoria pois

pddllykseen suljetun ruokatavaratuotteen pintaa vahingoittamatta.

Keksinndn mukaisten ruokatavaranpddllysten valmistukseen voidaan sopi-
vasti kdyttdd jollain tdm&n alan tekniikasta ennestddn tunnetulla taval-
la valmistettuja letkumaisia ruokatavaranpdillyksid ja erikoisesti rege-
neroitua selluloosaa olevia letkumaisia pd4llyksid, mukaanluettuna

letkumaiset kuituvahvisteiset pddllykset.

Pinnoitteessa kdytetyt keteenidimeerit valmistetaan yleensi luonnossa
esiintyvistd rasvahapoista. Keteenidimeereji valmistetaan sopivasti
sellaisista keteeneistd, joissa R tarkoittaa ryhm#4, jossa on 12...18
hiiliatomia, kuten yksityiskohtaisesti on selitetty US-patentissa
2.762.270. Erikoisesti voidaan kdyttdd heksadesyyliketeenidimeerid,
heksadesenyyliketeenidimeerid, oktadesyyliketeenidimeerid, oktadese-
nyyliketeenidimeerid, sekd rasvoista, 8ljyistd ja senkaltaisista saata-
vien keteeniseosten dimeerejd. Sopivista dimeereistd mainittakon myd8s
monoalkyyli- ja monoaryyliketeenit, dialkyyliketeenit, diaryyliketeenit,
sykloalkyyliketeenit ja disykloalkyyliketeenit ja muut seq&altaiset,
mukaanluettuna esim. fenyyliketeeni, dioktyyliketeeni,‘%51Yyiiketeeni,

desyylifenyyliketeeni, sykloheksyyliketeeni ja bentsyyliketeeni.
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Erikoisen menestyksellisesti voidaan keksinnon mukaisissa paidllyksissi
kilyttdd kaupan saatavina keteenidimeereind toiminimen Hercules, Inc.
kauppanimelld "Aquapel" myytyj&d alkyyliketeenidimeerejdi tai niiden
seoksia.

Keksinnon mukaisen pinnoitteen polyetyleeni-imiinikomponenttina on
sellainen polymeroituneen etyleenin kationinen polymeraatti, joka on
vesiliukoinen, sisdltdd huomattavat mddriat primddrisid, sekundddrisii
ja tertiddrisid amiineja, ja jonka molekyylipaino sopivasti on suurempi
kuin noin 20 000, Sopivia polyetyleeni-imiinipolymeraatteja on kaupan
saatavissa vesiliuoksina, ja niitd myy toiminimi Alcolac Chemical Corp.
kauppanimelld "Chemicat".

Keksinnon mukaisen ruokatavaranpadllyksen sisdpintaan kiinnitarttuneen
pinnoitteen midara, joka on tarpeen haluttujen irroittumisominaisuuksien
saavuttamiseksi, on tdrked tekij¥, joka voi vaihdella laajoissa rajoissa.
Pddllyksen pintaa kdsiteltdessid kidytetylld pinnoiteseoksella on tdtd
seosta kaytettavd sellaisin madrin, ettd pddllyksen sisdpintaan levite-
td4n noin 0,3%1...2,5 mg/100 cm2 keteenidimeerikomponenttia ja noin
0,2...4 mg/100 cm2 polyetyleeni-imiinipolymeraattikomponenttia. PH4l-
lyksen sisdpintaan levitetyn polyetyleeni-imiinikomponentin ja keteeni-
dimeerikomponentin painosuhteen on yleensd oltava noin 1:1...1:20, sopi-
vasti noin 1:5.

Keksinnon mukaista tapaa sovellettaessa letkumaisen selluloosaa, kuitu-
vahvisteista materiaalia tai muuta materiaalia olevan, edelld selitetyn,
pddllyksen sisdpintaan levitetdidn keteenidimeerin ja polyetyleeni-
imiinipolymeraattikomponentin seosta, sopivasti vesidispersiona. Pin-
noitteen tultua muodostetuksi pddllystid yleensd lammitetddn veden poista-
miseksi ja reaktiivisten komponenttien ja pddllyksen pinnan vdlisen
keskinidisen vaikutuksen nopeuttamiseksi.

Pinnoiteseoksia, jotka soveltuvat letkumaisten p&ddllysten kdsittelyyn
irroittumisominaisuuksien antamiseksi n&dille pddllysteille ja keksinnoén
mukaisten pddllysten valmistamiseksi, voidaan valmistaa milld tahansa
tamdn alan tekniikasta ennestddn tunnetulla tavalla, mutta sopivasti
kdytetddn pdikomponenttien homogeenisia vesidispersioita. Keteeni-
dimeeri- ja polyetyleeni~imiinikomponenttien konsentraatio pinnoite-
seoksessa voi vaihdella laajoissa rajoissa, mutta ndiden komponenttien
suhteelliset mdarat ovat tédrkeitd. Keteenidimeerikomponentin konsen-
traation on yleensid oltava noin 0,3...5 paino-%, kun taas polyetyleeni-
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imiinikomponentin konsentraatio voi vaihdella painosuhteessa keteeni-
dimeerikomponenttiin rajoissa noin 1:1...1:20. Pinnoitteen vesiseos
sisdltdd sopivasti noin 0,5...3 paino-% keteenidimeerikomponenttia, ja
polyetyleeni~imiinikomponenttia on oltava seoksessa keteenidimeerin

médrddn nihden painosuhteessa noin 1:5.

Keksinnon erddn suositun suoritusmuodon mukaan valmistetaan keksinnon
toteuttamiseksi soveltuvaa pinnoitteen vesiseosta ensin valmistamalla
polyetyleeni-imiinipolymeraatin laimeaa neutraloitua liuosta p keteeni-
dimeerin laimeaa vesidispersiota. Tamdn jdlkeen neutraloitu polyetylee-
ni-imiiniliuos ja keteenidimeeridispersio sekoitetaan pinnoiteseoksen
vesidispersion valmistamiseksi. Polyetyleeni-imiinin vesiliuos neutra-
loidaan pH-arvoon noin 7 jonkin orgaanisen hapon, esim. maitohapon
avulla.

Kekeinnon mukaisiin pinnoiteseoksiin voidaan sisdllyttdd erilaisia liséd-
sineita, edellyttden kuitenkin, ettd lisdtty aine sopeutuu pinnoite-
seoxseen, eikd silld ole haitallista vaikutusta tamidn seoksen stabiili-
suuteen tai kidsiteltdvien letkumaisten pddllysten ominaisuuksiin.
Lisdttdvien aineiden esimerkkeind mainittakoon vesiliukoiset kasvikumit,
kuten arabikumi ja karajekumi, vesiliukoiset pintakostutusaineet, sellu-
loosaeetterit, erilaiset kationiset vesiliukoiset polymeraatit, jne.

On todettu, ettd emulgoimisaineiden kidyttdminen pinnoiteseosten valmis-
tuksessa yleensd on haitallista, joten tdllaisten aineiden kidyttod on

valtettavi,

Keksinnon eridin suoritusmuodon mukaan voidaan pinnoitteen vesiseosta
levittaa letkumaisen pddllyksen sisdpintaan soveltamalla tekniikkaa,
jossa kdytetdidn t&8tdi vesiseosta olevaa, letkussa etenevdi "tulppaa
kdsiteltdvin letkun sisdpuolella, kuten on selitetty ja kuvattu US-
patentissa 3.378.379 (Shiner ja Kumpp.). Lopullinen kidsittely, mukaan-
luettuna pddllyksen kuivaus ja hartsien kovetus, voidaan suorittaa tissa
US-natentissa 3.378.379 selitetylld tavalla tai soveltamalla jotain
muuta tdmdn alan tekniikasta ennestdidn tunnettua menetelmis.

Keksinto selitetddn seuraavassa lihemmin erdiden esimerkkien perusteel-
la, jotka eivdt tietenk#ddn millddn tavoin rajoita keksinnon piiria.
Kaikki osat ja prosenttimiddrit tarkoittavat painoa, ellei muuta mainita.
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Esimerkki 1

Valmistettiin pinnoiteseoksia kahdesta erityyppisestd keteenidimeericti
soveltamalla seuraavia menetelmid ja kayttdmilld komponenttien seuraavia

madrid,

Polyetyleeni-imiinipolymeraatin laimeaa liuosta valmistettiin seuraa-

vasti:
polyetyleeni-imiiniliuosta (50% kiinteds ainetta) 100 g
demineraloitua vettid 1.150 g

1.250 n

Komponentte ja sekoitettiin, kunnes ne olivat tdydellisesti liuennee=x.
Liuos neutraloitiin konsentroidulla maitohapolla (85%) pH-arvoon noin 7.
Kaytetyn polyetyleeni-imiinipolymeraatin molekyylivaino oli noin 30 000,
Ja tidtid tuotetta myy toiminimi Alcolac Chemical Corp. kauppanimellid
"Chemicat P-145" 50-prosenttisena vesiliuoksena, jonka viskositeetti

25 °C:ssa on 20 000 sentipoisia, tiheys on 1.074 g/ml ja typpipitoisuus
on 16%.

Keteenidimeeridispersioita valmistettiin seuraavasti:

A) demineraloitua vettd 2.460 g
keteenidimeeriid A 90 g
2.550 g

Kaytettyd keteenidimeerid A valmistetaan Oljyhaposta, ja sitd myy toimi-
nimi Hercules, Inc. kauppanimelld "Aquapel 421", Tuotetta toimitetaan
0ljyméaisenii nesteend, jonka sulamispiste on =31 °¢ ja tiheys on 0.88 g/

mil.

Kcteenidimeerin ja veden seosta homogenoitiin noin puoli tuntia.

B) Demineraloitua vetta 2.460 g
teteenidimeerii B 90 g
2.550 g

Kiytetty keteenidimeeri B on palmitiini- ja steariinirasvahappoketeenien
seoksesta valmistettua alkyyliketeenidimeerid, jota toiminimi Hercules
Inc. myy kauppanimelld "Aquapel 364", Sitd myydd&n hiutalemaisena
tuottieena, jonka massatiheys on 1,22 g/cm3 ja sulamispiste on 41,3 °c.
Timi keteenidimeeri B sulatettiin noin 65 °C:ssa, ja sulatetun keteeni-
dimeerin ja veden seosta homogenoitiin mekaanisesti noin pucli tuntia,
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mink& jadlkeen seos jadhdytettiin huoneenlidmpdon.

Pinnoiteseoksia valmistettiin seuraavasti:
Pinnoiteseosta A: 450 g edelld selitetylld tavalla valmistettua neutra-
loitua polyetyleeni-imiiniliuosta lisdttiin 2550 g:aan keteenidimeerin

A emulsiota, mink&d jdlkeen homogenoitiin mekaanisesti. Dispersiossa oli
% keteenidimeerida ja 0,6% polyetyleeni-imiinig.

Pinnoiteseosta B: 450 g neutraloitua polyetyleeni-imiiniliuvosta lis&t-
tiin 2550 g:aan keteenidimeerin B dispersiota, minkd jédlkeen homogenoi-

tiin mekaanisesti. Dispersiossa oli 3% keteenidimeerid ja 0,6% poly-
etyleeni-imiinia.

Valmistettiin seuraavat pdidllysndytteet kdyttiamdlli edelld selitettyjd

pinnoiteseoksia.

Padllysndyte A: Kokoa 12 olevaa kuituvahvisteista geelipdillystettid
kdsiteltiin pinnoiteseoksella A soveltamalla US-patentissa 3.378.379
selitettyd "nestetulppatekniikkaa". Pinnoitettu kuituvahvisteinen
pddllys kuivattiin kuivurilaitteistoa kdyttden 95 %C:ssa. Muodostuneen
pinnoitetun pddllyksen leveys laakana oli n. 23 cm, mikd on kokoa 12
olevan kuivatun letkumaisen kuituvahvisteisen pdidllyksen standardimitta.

Padllysnayte B: Kokoa 12 olevaa kuituvahvisteista letkumaista geeli-
massasta valmistettua pd&dllystd kidsiteltiin pinnoiteseoksella B sovelta-
malla US-patentissa 3.378.379 selitettyd "nestetulppa"-menetelmii.
Pinnoitettu kuituvahvisteinen pddllys kuivattiin kuivurilaitteiston
avulla 95 °C:ssa.

Pddllysnaytteitd A ja B kdytettiin sianlihatuotteen kdsittelyssid, jossa
lihaa kdsiteltiin "Curafos"-fosfaattiliuoksella ja tdmdn jdlkeen tdy-
tettiin pddllykseen., Tdytetty p&idllys sijoitettiin ruostumatonta teris-
td oleviin muotteihin, jotka oli suunniteltu sellaisiksi, ettd saadaan
syntym8in ennalta midrdtyn koon ja muodon omaava lopullinen tuote.
Muotit suljettiintdmén jdlkeen ja upotettiin keittoastioihin, joissa
lihatuotetta keitettiin vedessd useita tunteja noin 94 ®Cc:ssa. Liha-
tuotteen tultua kdsitellyksi muotit avattiin ja todettiin, ettd pddllys-
nidytteet voitiin helposti kuoria k&sitellystd lihasta, jota ei ollen-
kaan tai ei juuri ollenkaan tarttunut kiinni pddllykseen, joten liha-
tuotteen pinta arvosteltiin taysin tyydyttiviksi.
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Esimerkki II

Valmistettiin seuraavia letkumaisia kuituvahvisteisia pddllysteita.
Padllys A: Kokoa 12 olevaa kuituvahvisteista geelipddllystettd kasitel-
tiin pinnoiteseoksen vesidispersiolla, jossa oli 4,55% keteenidimeerid
ja 0,35% polyetyleeni-imiinipolymeraattia, jolloin sovellettiin esimer-
kissd I selitettyd menetelmdd., Tiadssd esimerkissd kdytetty keteenidimee-
ri 0li johdettu oleiinihaposta, ja sitd myy toiminimi Hercules Inc.
kauppanimelld "Aquapel 421", TZmin esimerkin pinnoiteseoksen valmista-
miseksi kdytettiin esimerkin I mukaista polyetyleeni-imiinipolymeraattia,
ja polyetyleeni-imiiniliuos neutraloitiin pH-arvoon noin 7 konsentroidun
maitohapon avulla. Kidsitelty pddllysnidyte kuivattiin 70...80 °C:ssa.

Pigllys B: Kokoa 12 olevaa kuituvahvisteista geelipddllystetta kdsitel-
tiin pinnoiteseoksen vesidispersiossa, jossa oli 4,55% keteenidimeerid,
jolioin sovellettiin esimerkin I mukaista "nestetulppa"-menetelmad.
Kdytetty keteenidimeeri oli johdettu &ljyhaposta, jota myydddn kauppa-

nimelld "Aquapel 421", Kidsitelty pddllys kuivattiin 70...80 ®c:ssa.

Padllys C: Vertailun vuoksi valmistettiin letkumainen kuituvahvisteinen
padllys soveltamalla US-patentin . 2.901.358 (Underwood ja Xumpp.)
mukaista menetelmdi. Tamd pddllykseen pinnoitteena kéytettiin vesi-
liukoista, Werner-tyyppistd kompleksia, jossa rasvahappo oli koordinoi-
tu bromin kanssa, ja jota toiminimi E.I. Du Pont de Nemours Inc. myy
kauppanimelld "Quilon C¥.

Pdsllysniaytteitd A, B ja C kdytettiin sianlihatuotteen kdsittelyssa
soveltamalla esimerkin I mukaista menetelmdd., ILihatuotteen tultua
kisitellyksi ja muottien avatuiksi todettiin, ettd pddllysnédyte A
voitiin helposti kuoria kdsitellystd lihasta, jonka pinta oli tyydytta-
vid., Pazllysndytteiden B ja C todettiin tarttuneen kiinni kdsiteltyyn
lihzan, jonka pinnasta ne repivdt irti huomattavia lihamdidrid, kun ne
kuorittiin tdstd pinnasta. Kaikkien pddllysndytteissd B ja C kisitelty-
jen lihatuotteiden pinnat olivat pahasti vahingoittuneita ja epatyydyt-

tivid.

Tamin kokeen tulokset osoittavat keksinnon mukaan valmistettujen pddl-
lysten ruorimisominaisuuksien huomattavaa paranemista siin& tapauksessa,
ettd niditd padllyksid kdytetddn lihatuotteiden sellaisessa kidsittelyssa,
jossa kidsittelyn erddnd vaiheena kiytetddn lievésti emdksisid keitto-
olosunhteita,
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Esimerkki III1

Tamid esimerkki kuvaa sitd erinomaista korrelaatiota, joka on olemassa
toisaalta pzdllysndytteiden kdsiteltyjen lihatuotteiden yhteydessd
navaitun todellisen suorituskyvyn ja kuorittavuuden ja toisaalta niiden
vedenhylkimiskokeiden v&d1lilld, jotka suoritettiin n&dilla paillysniytteil-
14 sen jalkeen, kun ne upotettiin kiehuvaan veteen ja kiehuviin cmiksi-
siin liuoksiin. Tassid kokeessa sovellettiin Tappi-kokeilumenetelmia
RC-212, joka on vuorauskartonkia varten tarkoitettu vedenhylkimickoe.
Kokeiltavan nidytteen vedenhylkimiskyky arvostellaan numeroilla 5...0.
Seuraavassa luetellut vedenhylkimisarvot mddrittdvat sen kulkuradan,
jonka vesipisara muodostaa valuessaan 450 kulmassa pidettyd ndytetti

pitkin.

5 - tdydellinen poisvaluminen

4% - muutamia pyoreitd pisaroita valumisradalla

4 - pydredt pisarat peittdvat valumisradan neljédnnesosan
3% - soikeat pisarat peittdvit

3 - puolet radasta kostunut

2 - katkennut mdrkd rata pisaraa paljon kapeampi

1 - tasainen mdrkid rata pisaraa hiukan kapeampi

0 - tasainen mirkid rata yhtd leved kuin pisara

Esimerkin II pddllysndytteiden A, B ja C valmi s.tuksessa kdytettyjen
pinnoiteseosten vedenhylkimiskykyd arvosteltiin ennen kuin pddllys-
niytteet oli upotettu kiehuvaan veteen, vast. sen jdlkeen, kun namid
niytteet oli upotettu kiehuvaan veteen 15 minuutiksi, ja muita pinnoitet-
tuja niaytteitsa upotettiin kiehuvaan Curafos-fosfaattiliuokseen, jonka
konsentraatio oli 1% (Curafos on toiminimen Merck & Co kauppanimi (tava-
ramerkki) lihan kypsytyksessd kdytettdvad ruokatavaralaatua olevaa poly~
fosfaattia varten). Vedenhylkimiskokeiden tulokset on esitetty seuraa-
vassa taulukossa 1.

Iaulukko 1 Veden hylkimiskyky

PazZllysndyte Pinnoite Alku- Kiehuva Curafos-
perdinen vesi fosfaatit

A Keteenidimeeri PEI* 5 3 2...3

B Keteenidimeeri 5 0 0

C Rasvahappo-kromikompleksi 5 4 Oesal

F 2

PEI - polyetyleeni-imiini-polymeraatti
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Suurempi vedenhylkimiskyky, jonka pddllysndytteen A todettiin omaavan
sen jédlkeen, kun se oli upotettu kiehuvaan Curafos-fosfaattiliuokseen,
korreloi hyvin niiden parantuneiden kuorittavuusominaisuuksien kanssa,
Jotka pddllysndytteen A kohdalla todettiin, kuten esimerkissi II on
selitetty.

Seuraavassa taulukossa 2 on esitetty esimerkin I mukaisten pididllysniyt-
teiden A ja B veden hylkimiskokeiden tulokset. Molemmilla n#illi pin-

noitetuilla pd&dllysnidytteilld o0li erinomaiset kuorittavuusominaisuudet

niitd lihatuotteesta kuorittaessa, kuten esimerkissd I on selitetty.

Taulukko 2
Veden hylkimiskyky

Alku- 5 min. 1% kiehuva
Padllysndyte Pinnoite perédinen Curafos-liuos
(fosfaattiliuos)
A Keteenidimeeri A/PEI 5 3%...4
B Keteenidimeeri B/PEI 5 25,004

Esimerkki IV

Toisissa koesarjoissa pinnoitettiin erilaisten pddllysten sisidpinta
soveltamalla esimerkin I mukaista nestetulppamenetelmii.

Padallysnidyte A: Pinnoitettiin "Aquapel 364"-nimiselld keteenidimeerin

1-prosenttisella vesidispersiolla, Pzdllyksen sisdpintaan sovitettiin
noin 0,77 mg/100 cm® keteenidimeerii.
Padllysniyte B: Pddllystettiin "Aquapel 421"-nimisen keteenidimeerin

1-prosentticella vesidispersiolla. P3dllyksen sisipintaan sovitettiin
2

pinnoite, jossa oli noin 0,77 mg/100 cm“ keteenidimeerii,

Piddllysniyte C: Pinnoitettiin vesidispersiolla, jossa oli 1% "Aquapel

564"-nimistd keteenidimeerid ja 0,2% esimerkin I mukaista polyetyleeni-
imiinipolymeraattia. Pinnoiteseos valmistettiin esimerkissi I selitet-
tyd menetelmiid soveltaen. DPddllyksen sisdpintaan sovitettiin pinnoite,
jossa o0li noin 0,77 mg/100 cm® keteenidimeeris ja noin 0,17 mg/100 cm?
polyetyleeni-imiini&.

Pddllysndyte D: Pinnoitettiin vesidispersiolla, jossa oli 1% "Aquapel
421"-nimisti keteenidimeeriid ja C,2% esimerkin I mukaista polyetyleeni-
imiinipolymeraattia. Pinnoiteseos vaimistettiin soveltamalla esimerkis-
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sd I selitettyd menetelmdid, Piadllyksen sisdpintaan sovitettiin pinnoite,
jossa oli noin 0,77 mg/100 cm® keteenidimeerii ja noin 0,17 mg/100 cm’”
polyetyleeni-imiiniid.

0/

P2dllysnidyte E: Pinnoitettiin vesiemulsiolla, jossa oli 2.7% "Aquapel-

260XC"-nimistd keteenidimeerid ja 0,4% esimerkin I mukaista polyetyleeni-
imiinipolymeraattia. "Aquapel 360XC" on toiminimen Hercules Inc. toimit-
tama "Aquapel 364"-nimisen keteenidimeerin erds emulgoitu muoto.
"Acuapel 360XC" sisdltdid 6% keteenidimeerii vesiemulsiona kationisen
tarkkelysjohdannaisen kanssa, Jja emulsion koko kiintedainepitoisuus on
7%. Tdssd selitetyn ndytteen yhteydessid kaytetty pinnoiteseos valmis-
tettiin laimentamalla "Aquapel 360XC"-emulsiota vedelld 2,7% kiintei-
ainepitoisuuteen, ja lisddmillid sitten 0,4% esimerkin I mukaista neutra-
loitua polyetyleeni-imiinipolymeraattia. Pddllyksen sisdpintaan sovi-
tettiin pinnoite, jossa o0li noin 13,5 mg/100 cm2 keteenidimeeriid ja

noin 0,34 mg/100 e polyetyleeni-imiinia.

Téman esimerkin mukaisilla padllysnaytteilld suoritettiin vedenhylkimis-
kokeita, joiden tulokset on yhteenvetona esitetty seuraavassa taulukos-
sa 3.

Taulukko 3
Veden hylkimiskyky
Alku- 5 min. 1% kiehuva

Paallysndyte periinen Curafos-fogfaattiliuos
A 5 0
3 5 0
C 5 4%
D 5 4%
I 5 0]

Pddllysndytteilld C ja D oli huomattavasti parantuneet vedenhylkimis-
ominaisuudet, verrattuina pddllysndytteisiin A ja B, mikd osoittaa kek-
sinnonmukaisen pinnoitteen erinomaista kestidvyyttd sellaisissa olosuh-
teissa, joita voi esiintyd mddrdtyntyyppisten lihatuotteiden kidsittelyn
aikana. P&dallysndytteen E yhteydessid esitetyt tulokset osoittavat

emulgoimisaineen haitallisen vaikutuksen,
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Patenttivaatimukset

1. Letkumainen selluloosasta valmistettu ruokatavaranpddllys, jolla on
parantuneet kuorittavuusominaisuudet ja jonka sisédpintaan on saatettu
tarttumaan kiinni pinnoite, joka on vesiliukoisen kationisen polyety-
leeni-imiinin reaktiotuote, t unne t t u siitd, ettd tdmd pinnoite
on tclyetyleeni-imiinin ja seuraavan kaavan mukaisen keteenidimeerin

vilinen kovetettu reaktiotuote

R\\\\

e
jossa kaavassa R ja R' tarkoittavat vetyd tai 4...26 hiiliatomia sisdl-
tdvid alkyyli-, aryyli- ja sykloalkyyliryhmid, jolloin enintddn toinen
symboleista R ja R' tarkoittaa vetyd, ja ettd tdt4d keteenidimeerid on
lZgn& p&&llyksen pinnassa noin 0,31...2,5 mg/100 cmz, ja mainittua

rolyetyleeni-imiinid on ldsnd vdhintddn 0,03 mg/100 cmz, jolloin sen ja

keteenidimeerin v&linen painosuhde on noin 1:1...1:20,.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pddllys, tunne t tu siitd,
ettd mainittua polyetyleeni-imiini& on 1l&snd mainitussa pinnoitteessa

siten, ettd sen painosuhde mainittuun keteenidimeeriin on noin 1:5,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pddllys, tunnettu
siitid, ettd mainittu keteenidimeeri on alkyyliketeenidimeeri, joka on
joncdettu rasvahaposta, joka on valittu 6ljyhapon, palmitiinihapon,

steariinihapon ja ndiden seosten joukosta.

4, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pddllys, tunnet tu
siitd, ettd mainittu keteenidimeeri on palmitiini- ja steariinirasva-

happojen seoksesta johdettu alkyyliketeenidimeeri.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1...4 mukainen p&dllys, t unne t -
t u siitd, ettd mainitun vesiliukoisen polyetyleeni-imiinin molekyyli-

paino on vdhintddn noin 20 000.

6. Tapa valmistaa jonkin patenttivaatimusten 1...5 mukainen letkumai-
nen ruokatavaranpddllys, jolla on parantuneet kuorittavuusominaisuudet
siihen suljettuihin lihatuotteisiin n&hden, jolloin pddllyksen sisd-
pinta pinncitetaan vesiliukoista kationista polyetyleeni-imiinid
sisdltivilld seoksella, tunnettu siitd, ettd pddllyksen sisd-
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pinta pinnoitetaan vesipinnoiteseoksella, joka sis&ltdd polyetyleeni-

imiinin ja seuraavan kaavan mukaisen keteenidimeerin kovettuvaa seosta
R\\\\
R'/

jossa kaavassa R ja R' tarkoittavat vetyd tai 4...26 hiiliatomia sisdl-
tdvid alkyyli-, aryyli- ja sykloalkyyliryhmi&, ja vain toinen symbo-
leista R ja R' tarkoittaa vetyd, jolloin pinnoiteseosta sovitetaan niin
suurin middrin, ettd pddllyksen pinnassa tulee olemaan mainittua keteeni-
dimeerid noin 0,31...2,5 mg/100 cm2 ja mainittua polyetyleeni-imiinid
vdhintddn 0,03 mg/100 cmz, minkd jdlkeen pddllyksen pintaan sovitettu

pinnoite kovetetaan sopivasti korotetussa lédmpdtilassa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tapa, t unn e t t u siitd, ettd
keteenidimeerin konsentraatio mainitussa vesipinnoiteseoksessa on noin
a]

,3...5 paino-%, ja ettd polyetyleeni-imiini sisdltyy t&hdn pinnoite-

seokseen siten, ettd sen painosuhde keteenidimeeriin on noin 1:1...1:20.

Patentkrav

1. Slangformigt f8dodmnesh8lje av cellulosa med f&rbdttrade avskal-
ringsegenskaper och vid vars inneryta har bringats att fdsta ett Over-
drag, som utgdrs av reaktionsprodukten av en vattenléslig katjonisk
polyetylenimin, k & nne tecknat ddrav, att nidmnda Overdrag
bestdr av den hirdade reaktionsprodukten mellan polyetylenimin och en

ketendimer med formeln

i vilken formel symbolerna R och R' betecknar vdte eller u4...26 kol-
atomer innehdllande alkyl-, aryl- och cykloalkylgrupper, varvid endast
den ena av R och R!' betecknar vite, och dir nidmnda ketendimer fére-
ligger i en midngd mellan 0,31...2,5 mg/100 cm2 av h6ljet, och ndmnda
polyetylenimin féreligger i en midngd om minst 0,03 mg/100 cm2 och 1
ett viktsfdrhdllande till ndmnda ketendimer inom grdnserna ca 1:1...

1:20.,
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2. HOlje enligt patentkravet 1, k d nne tecknat dirav, att
ndmnda polyetylenimin fdreligger i ndmnda &verdrag i viktsférhdllandet

till n&mnda ketendimer om ca 1:5.

3. H8lje enligt patentkravet 1 eller 2, k & nnetecknat
ddrav, att ndmnda ketendimer 4r en alkylketendimer som &dr hdrledd fréan
en fettsyra ur gruppen som bestdr av oleinsyra, palmitinsyra, stearin-

syra och blandningar av dessa.

4., H&lje enligt patentkravet 1 eller 2, k d nnetecknat
ddrav, att ndmnda ketendimer &r en alkylketendimer, som &r hirledd ur

en blandning av palmitin- och stearinfettsyror.

5. H&lje enligt ndagot av patentkraven 1...4, k dnnetecknat
ddrav, att ndmnda vattenlbsliga polyetylenimin har en molekylvikt om

rinst ca 20 000.

6. S&dtt att tillverka ett slangformigt fddodmneshdlje enligt ndgot

av patentkraven 1...5 som har fdrbdttrade avskalningsegenskaper i f&r-
hdllande till d&ri inneslutna kdttprodukter, varvid man &verdrar inner-
ytan av hdljet med en blandning innehdllande en vattenldslig katjonisk
polyetylenimin, k d nne t e cknat d&rav, att man dverdrager
innerytan av h8ljet med en h&rdbar vattendverdragsblandning som bestar

av polyetylenimin och en dimer av en keten med formeln
R\\\\\
Rl/

i vilken formel R och R' betecknar vdte eller 4...26 kolatomer inne-
héllande alkyl-, aryl- och cykloalkylgrupper, och endast den ena av

R och R' betecknar vdte varvid av Overdragsblandningen anbringas en
mingd som dstadkommer pa hdljets yta ca 0,31...2,5 mg/100 cm? av nimnda
ketendimer och minst 0,03 mg/100 cm2 av nadmnda polyetylenimin, varefter
man ldmpligen i f8rh&jd temperatur hirdar dverdraget som anbringats pa

ytan av ndmnda hélje.

7. S&tt enligt patentkravet 6, k & nnetecknat ddrav, att
koricentrationen av ketendimeren i ndmnda Overdragsblandning utgor
mellan ca 0,3 och § vikts-% och att polyetylenimin dr n&rvarande i
nidmncda 8verdragsblandning i ett viktsférhdllande till ketendimeren om

ca 1:1...1:20.
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