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Beschreibung

Organisches Licht emittierendes Bauelement

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung 10 2014 106 549.2, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.

Es wird ein organisches Licht emittierendes Bauelement

angegeben.

In organischen Licht emittierenden Dioden (QLED) kann es
aufgrund von Totalreflexion zwischen den organischen
Schichten mit einem relativ hohen Brechungsindex und einem
Substrat mit einem niedrigeren Brechungsindex zu einer
Wellenleitung kommen, wodurch ein groBer Teil des im
organischen Schichtenstapel erzeugten Lichts in der OLED
verbleibt. Daher sind fliir hocheffiziente OLEDs MaBnahmen zur
internen Lichtauskopplung notwendig, um sicherzustellen, dass
so viel wie moglich des in der OLED erzeugten Lichts diese

verlassen kann.

Im Stand der Technik ist es bekannt, eine solche interne
Auskopplung aus einer OLED dadurch zu realisieren, dass eine
transluzente interne Auskoppelstruktur zwischen dem Substrat
und der darauf angeordneten Elektrode integriert wird. Dabei
handelt es sich beispielsweise um so genannte ,low index
grids"™ oder auch um Schichten aus hochbrechenden
transparenten Materialien, die Streuzentren beinhalten,
beispielsweise Hochindexpolymere oder -gladser mit SiO,- oder

TiO,-Mikropartikeln.
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Die bekannte Anordnung der internen Auskoppelschicht zwischen
dem Substrat und der unteren Elektrode kann jedoch Nachteile
aufweisen. Reispielsweise konnen Polymerschichten zwischen
Substrat und Elektrode einen Eindringpfad fir Wasser und
Sauerstoff darstellen, was eine wirksame Verkapselung der
OLED erschwert. Weiterhin kann es sein, dass die interne
Auskoppelschicht eine raue Oberfldche aufweist, wodurch es
bei der Fertigung des organischen Schichtenstapels auf der
rauen Oberfldche zu Defekten in der OLED fiihren kann oder,
zur Vermeidung solcher Defekte, eine Planarisierung der
Auskoppelstruktur erforderlich ist. Hierdurch werden die
Fehleranfalligkeit sowie die Prozesskomplexitat und die
Fertigungskosten erhdéht. Weiterhin kann es sein, dass die
Anwesenheit einer internen Auskoppelstruktur auf dem Substrat
die Prozessierungsméglichkeiten zur Fertigung der OLED
einschranken, beispielsweise wenn die Auskoppelschicht
inkompatibel mit einer, beispielsweise fotolithografischen,

Strukturierung der unteren Elektrode ist.

Fir eine moglichst effiziente OLED werden, insbesondere auch
in Verbindung mit internen Auskoppelstrukturen, im Stand der
Technik mdglichst hochreflektive Elektroden auf der der
Auskoppelstruktur gegeniiber liegenden Seite der organischen
Schichten eingesetzt. Hierzu kommen iUblicherweise hinreichend
dicke Metallelektroden mit hoher Reflektivitat zum Einsatz,
insbesondere aus kostenintensivem Silber, wobei die
Reflektivitdt solcher spiegelnder Metallelektroden gemeinhin

gerichtet und spekularer Natur ist.

Dariber hinaus sind spezielle organische
Halbleitermaterialien bekannt wie beispielsweise das bei der
Firma Novaled erhdltliche Material NET-61, das beim

thermischen Aufdampfen auf darunter liegende organische
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Halbleiterschichten kristallisiert. Durch die dabei
entstehende Morphologie des NET-61 ist die Grenzflache
zwischen dem organischen Schichtenstapel und einer darauf
aufgedampften metallischen Elektrode nicht glatt sondern
wellenfdrmig, was eine Wellenleitung im organischen
Schichtenstapel verringern kann, wie beispielsweise in der
Druckschrift Pavicic et al., Proceedings of International
Display Week (2011) 459 beschrieben ist. Nachteilig ist
hierbei jedoch die Festlegung auf ein bestimmtes organisches
Material, was die Designfreiheit in Bezug auf die organischen

Schichten extrem einschrankt.

Zumindest eine Aufgabe von bestimmten Ausfihrungsformen ist

es, ein organisches Licht emittierendes Rauelement anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand gemall dem
unabhdngigen Patentanspruch geldst. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen des Gegenstands und des
Verfahrens sind in den abhangigen Ansprichen gekennzeichnet
und gehen weiterhin aus der nachfolgenden Beschreibung und

den Zeichnungen hervor.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform weist ein organisches
Licht emittierendes Bauelement zumindest eine transluzente
erste Elektrode und eine zweite Elektrode auf, zwischen denen
ein organischer funktioneller Schichtenstapel angeordnet ist.
Der organische funktionelle Schichtenstapel weist zumindest
eine organische Licht emittierende Schicht in Form einer
organischen elektrolumineszierenden Schicht auf, die dazu
eingerichtet ist, im Betrieb des organischen Licht
emittierenden BRauelements Licht zu erzeugen. Das organische
Licht emittierende BRauelement kann insbesondere als

organische Licht emittierende Diode (OLED) ausgebildet sein.
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Mit ,transluzent™ wird hier und im Folgenden eine Schicht
bezeichnet, die durchlédssig fiir sichtbares Licht ist. Dabei
kann die transluzente Schicht transparent, also klar
durchscheinend, oder zumindest teilweise Licht streuend
und/oder teilweise Licht absorbierend sein, so dass die
transluzente Schicht beispielsweise auch diffus oder milchig
durchscheinend sein kann. Besonders bevorzugt weist eine hier
als transluzent bezeichnete Schicht eine mdglichst geringe

Absorption von Licht auf.

Der organische funktionelle Schichtstapel kann Schichten mit
organischen Polymeren, organischen Oligomeren, organischen
Monomeren, organischen kleinen, nicht-polymeren Molekiilen
(,small molecules™) oder Kombinationen daraus aufweisen. Als
Materialien fir die organische Licht emittierende Schicht
eignen sich Materialien, die eine Strahlungsemission aufgrund
von Fluoreszenz oder Phosphoreszenz aufweisen, beispielsweise
Polyfluoren, Polythiophen oder Polyphenylen oder Derivate,
Verbindungen, Mischungen oder Copolymere davon. Der
organische funktionelle Schichtenstapel kann auch eine
Mehrzahl von organischen Licht emittierenden Schichten
aufweisen, die zwischen den Elektroden angeordnet sind. Der
organische funktionelle Schichtenstapel kann weiterhin
Ladungstragerinjektionsschichten,
Ladungstragertransportschichten und/oder

Ladungstragerblockierschichten aufweisen.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist das organische
Licht emittierende Bauelement ein Substrat auf, auf dem die
Elektroden, also die transluzente erste Elektrode und die
zwelite Elektrode, und der organische funktionelle

Schichtenstapel aufgebracht sind. Das Substrat kann
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beispielsweise eines oder mehrere Materialien in Form einer
Schicht, einer Platte, einer Folie oder einem Laminat
aufweisen, die ausgewdhlt sind aus Glas, Quarz, Kunststoff,
Metall, Siliziumwafer. Besonders bevorzugt weist das Substrat
Glas und/oder Kunststoff, beispielsweise in Form einer
Glasschicht, Glasfolie, Glasplatte, Kunststoffschicht,
Kunststofffolie, Kunststoffplatte oder einem Glas-Kunststoff-
Laminat, auf oder ist daraus. Zusatzlich kann das Substrat,
beispielsweise im Fall von Kunststoff als Substratmaterial,
eine oder mehrere Barriereschichten aufweisen, mit denen das

Kunststoffmaterial abgedichtet ist.

Im Hinblick auf den prinzipiellen Aufbau eines organischen
Licht emittierenden Bauelements, dabei beispielsweise im
Hinblick auf den Aufbau, die Schichtzusammensetzung und die
Materialien des organischen funktionellen Schichtenstapels,
wird auf die Druckschrift WO 2010/066245 Al verwiesen, die
insbesondere in Bezug auf den Aufbau, die
Schichtzusammensetzung und die Materialien des organischen
funktionellen Schichtenstapels hiermit ausdriicklich durch

Rickbezug aufgenommen wird.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist die zweite Elektrode
diffus reflektierend. Das bedeutet, dass die zweite Elektrode
moéglichst hochreflektiv ist, also einen mdglichst hohen
Reflexionsgrad aufweist, dabei aber anstelle einer spekularen
Reflexion eine diffuse Reflexion aufweist. Insbesondere ist
die zweite Elektrode mdglichst hochreflektiv in Verbindung
mit einer diffusen Streuung ausgebildet. Im Gegensatz zu
einer spiegelnden Elektrode wird das an der hier
beschriebenen zweiten Elektrode reflektierte Licht nicht
gerichtet reflektiert, sondern, wie es flir eine mdglichst

effiziente interne Auskoppelstruktur erforderlich ist, in



10

15

20

25

30

WO 2015/169643 PCT/EP2015/059188

moéglichst alle Raumrichtung verteilt, so dass eine
Wellenleitung im organischen funktionellen Schichtenstapel
und/oder weiteren Schichten des organischen Licht
emittierenden BRauelements mdglichst unterbunden wird. Dadurch
ist es moglich, dass die zweite Elektrode des hier
beschriebenen organischen Licht emittierenden Bauelements

bereits als interne Auskoppelstruktur dient.

Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform weist die zweite
Elektrode zumindest zwei Elektrodenschichten auf.
Insbesondere kann die zweite Elektrode eine transluzente
elektrisch leitende erste Elektrodenschicht aufweisen. Durch
diese kann die elektrische Funktionalitat der zweiten
Elektrode gewdhrleistet sein. Weiterhin kann die zweite
Elektrode eine diffus reflektierende zweite Elektrodenschicht
aufweisen, die auf einer dem organischen funktionellen
Schichtenstapel abgewandten Seite der ersten
Elektrodenschicht angeordnet ist. Die zweite
Elektrodenschicht ist insbesondere als Diffusorschicht mit
hoher Reflektivitat ausgebildet und gewdhrleistet die

gewlinschte optische Eigenschaft der diffusen Reflexion.

Gegenliber OLEDs mit gewdhnlichen Elektroden, also
insbesondere einer spiegelnd reflektierenden Elektrode auf
einer Seite der organischen Schichten und einer transluzenten
Elektrode auf der anderen Seite der organischen Schichten,
sowie ohne interne Auskoppelstruktur ermdglicht die
Verwendung der hier beschriebenen zweiten Elektrode mit den
zwel Elektrodenschichten eine erhéhte Effizienz im Betrieb
des organischen Licht emittierenden Bauelements, da ein
wesentlich gréBerer Teil des im organischen funktionellen

Schichtenstapel erzeugten Lichts ausgekoppelt werden kann.
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Weiterhin konnen bei dem hier beschriebenen organischen Licht
emittierenden Bauelement Probleme vermieden werden, wie sie
sich durch die ibliche Anordnung von einer internen
transluzenten Auskoppelschicht zwischen dem Substrat und der
benachbarten Elektrode ergeben kdnnen. So kann das hier
beschriebene organische Licht emittierende Bauelement
beispielsweise bei einer Anordnung der zweiten Elektrode auf
einer dem Substrat abgewandten Seite des organischen
funktionellen Schichtenstapels zunadchst wie gewdhnlich auf
einem Ublichen Substrat aufgebaut werden. Dadurch entfallt
das Risiko von Defekten, das vorliegt, wenn ein organischer
funktioneller Schichtenstapel direkt auf einer internen
transluzenten Auskoppelschicht aufgebracht wird. Weiterhin
entfallt die Notwendigkeit einer im Stand der Technik oft
verwendeten zusatzlichen Planarisierungsschicht. Dariber
hinaus konnen Ubliche verfiigbare Substrate wie beispielsweise
mit Indiumzinnoxid beschichtetes Glas verwendet werden und
die Ublichen Prozessschritte kdnnen zum Einsatz kommen, wie
beispielsweise Fotolithografie, ohne dass die Gefahr besteht,
eine auf dem Substrat befindliche interne transluzente
Auskoppelschicht zu beschddigen. Im Gegensatz zur Verwendung
von gspeziellen organischen Halbleitermaterialien, die beim
Aufbringen eine raue Oberfldchenstruktur bilden und die eine
Einschrankung in der Auswahl der organischen Materialien
bedeuten, ergibt sich beim hier beschriebenen organischen
Licht emittierenden Bauelement keine Einschradnkung in der
Wahl der organischen Materialien und in der Ausfihrung des

organischen funktionellen Schichtenstapels.

Insbesondere kann das hier beschriebene organische Licht
emittierende Bauelement frei von einer weiteren transluzenten
Streuschicht sein, die eine bekannte interne transluzente

Auskoppelschicht bilden wiirde. Das bedeutet insbesondere,



10

15

20

25

30

WO 2015/169643 PCT/EP2015/059188

dass das organische Licht emittierende Bauelement auf einer
der zweiten Elektrode abgewandten Seite des organischen
funktionellen Schichtenstapels frei von einer transluzenten
Streuschicht sein kann. Mit einer transluzenten Streuschicht
ist hierbei insbesondere eine wie im Stand der Technik
Ubliche zusatzlich in den Schichtenstapel eingefiihrte
transluzente Schicht mit einer Streuwirkung gemeint, die eine
interne Auskoppelstruktur bildet, nicht aber beispielsweise
die erste Elektrode, das Substrat oder auch eine

Verkapselungsanordnung.

Gemdl einer weiteren Ausfithrungsform weist die transparente
erste Elektrodenschicht der zweiten Elektrode, die zwischen
der zweiten Elektrodenschicht und dem organischen
funktionellen Schichtenstapel angeordnet ist und die die
elektrische Kontaktierung des organischen funktionellen
Schichtenstapels auf einer Seite gewdhrleistet, zumindest
eine oder mehrere Schichten mit einem transluzenten

elektrisch leitenden Material auf.

Beispielsweise kann die transluzente erste Elektrodenschicht
ein transparentes leitendes Oxid aufweisen oder aus einem
transparenten leitenden Oxid bestehen. Transparente leitende
Oxide (,transparent conductive oxide“, TCO) sind
transparente, leitende Materialien, in der Regel Metalloxide
wie beigpielsweise Zinkoxid, Zinnoxid, Cadmiumoxid,
Titanoxid, Indiumoxid, Indiumzinnoxid (ITO) oder
Aluminiumzinkoxid (AZO). Neben binaren
Metallsauerstoffverbindungen wie beispielsweise ZnO, SnO;
oder In,0; gehdren auch ternare Metallsauerstoffverbindungen
wie beigpielsweise Zn,Sn0,, CdSnOs, Z2nSn0Os;, MgIn;0,, GalnOs,
Z2n;In,0s oder IngSns0:, oder Mischungen unterschiedlicher

transparenter leitender Oxide zu der Gruppe der TCOs.
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Weiterhin entsprechen die TCOs nicht zwingend einer
stochiometrischen Zusammensetzung und kdénnen auch p- oder
n-dotiert sein. Weiterhin kann die transluzente erste
Elektrodenschicht eine Metallschicht mit einem Metall oder
einer Legierung aufweisen, beispielsweise mit einem oder
mehreren der folgenden Materialien: Ag, Pt, Au, Mg, Ag:Mg.
Die Metallschicht weist in diesem Fall eine Dicke auf, die
gering genug ist, um zumindest teilweise durchlassig flr
Licht zu sein, beispielsweise eine Dicke von kleiner oder
gleich 50 nm oder kleiner oder gleich 20 nm. Weiterhin kann
die transluzente erste Elektrodenschicht Silber-Nanodrdhte
(,silver nano wires™, SNW) aufweisen oder daraus sein. Somit
kann die erste Elektrodenschicht insbesondere zumindest eine
Schicht aufweisen, die ausgewahlt ist aus einer Schicht mit
einem transparenten leitfahigen Oxid, einer transluzenten
Metallschicht und einer Schicht mit Silber-Nano-Dradhten.
Dariber hinaus kann die transluzente erste Elektrodenschicht
auch ein Metall-Gitter (,metal grid") in Kombination mit
einer hochleitfahigen Lochinjektionsschicht oder ein
leitfahiges Polymer aufweisen oder daraus sein. Die
transluzente erste Elektrodenschicht kann auch eine
Kombination aus zumindest einer oder mehreren TCO-Schichten,
zumindest einer oder mehreren transluzenten Metallschichten
und/oder zumindest einer oder mehreren Schichten mit Silber-

Nanodrahten aufweisen oder daraus sein.

Insbesondere weist die transluzente erste Elektrodenschicht
bevorzugt eine mdglichst geringe Absorption und somit eine
moéglichst hohe Durchlassigkeit flur Licht auf, um eine
moéglichst hohe Effizienz des organischen Licht emittierenden
Bauelements zu erreichen. Die transluzente erste
Elektrodenschicht kann je nach gewdhltem Material mittels

verschiedener Verfahren aufgebracht werden, beispielsweise im
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Falle eines TCOs oder Metalls durch Sputtern oder thermisches
Verdampfen oder im Falle von Silber-Nanodrdhten

beispielsweise durch einen l6sungsmittelbasierten Prozess.

Die erste Elektrode kann eines oder mehrere der Materialien
aufweisen oder daraus sein, die vorab fiir die erste
Elektrodenschicht der zweiten Elektrode beschrieben sind.
Hierbei kénnen die erste Elektrode und die erste
Elektrodenschicht der zweiten Elektrode gleich oder auch

verschieden ausgebildet sein.

Die vom organischen funktionellen Schichtenstapel aus gesehen
Uber der transluzenten ersten Elektrodenschicht angeordnete
zwelite Elektrodenschicht weist insbesondere ein Material mit
diffuser Reflexion beziehungsweise mit einer diffusen
Streuung in Kombination mit einem hohen Reflexionsgrad auf.
Beispielsweise kann die zweite Elektrodenschicht ein Material
aufweisen, wie es fiir Beschichtungen in Ulbrichtkugeln
eingesetzt wird. Die zweite Elektrodenschicht kann
insbesondere ein Reflexionsgrad von groBer oder gleich 95%
oder groBler oder gleich 98% aufweisen. Hier und im Folgenden
beschriebene optische Eigenschaften wie eine Transluzenz oder
ein Reflexionsgrad beziehen sich tUblicherweise auf sichtbares
Licht, insbesondere auf solches sichtbares Licht, das vom
organischen funktionellen Schichtenstapel im Betrieb erzeugt

wird.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist die
Elektrodenschicht zumindest ein Material ausgewahlt aus
Magnesiumoxid (MgO) und Bariumsulfat (BaS0O;) auf. In manchen
Ausfihrungsbeispielen kann auch Teflon geeignet sein.
Schichten aus diesen Materialien konnen sehr hohe

Reflexionsgrade bieten, beispielsweise im Falle von
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Magnesiumoxid von groéler oder gleich 95% und im Falle von
Bariumsulfat von groéBer oder gleich 98%, und dabei sehr gute
Diffusoreigenschaften aufweisen. Insbesondere kann die zweite
Elektrodenschicht hierbei diffus streuend mit einer im
Wesentlichen Lambert’schen Abstrahlcharakteristik sein. Die
diffus reflektierende zweite Elektrodenschicht kann je nach
Material mittels verschiedener Verfahren aufgebracht werden,
beispielsweise Sputtern oder thermisches Verdampfen,
insbesondere im Falle von Magnesiumoxid, oder durch
Sprithbeschichtung (,spray coating™), beispielsweise im Falle

von Bariumsulfat.

Insbesondere kann es méglich sein, dass die Reflektivitat der
zweiten Elektrodenschicht, die vorzugsweise als durchgadngige
zusammenhdngende Schicht ausgebildet ist, nicht auf einer
Grenzflachenstreuung an einer Oberflache der zweiten
Elektrodenschicht, also insbesondere der der ersten
Elektrodenschicht zugewandten Oberfliache der zweiten
Elektrodenschicht, basiert, sondern auf einer Volumenstreuung
innerhalb der als Diffusorschicht ausgebildeten zweiten
Elektrodenschicht. Hierzu kann die zweite Elektrodenschicht
eine Vielzahl von Partikeln und/oder Kristallen mit
Grenzflachen zur diffusen Reflexion aufweisen. Die zweite
Elektrodenschicht kann hierzu beispielsweise aus einem
Partikel enthaltenden oder aus einem durch Partikel
gebildeten Material sein. Mit anderen Worten muss das
Material der zweiten Elektrodenschicht keine oder eine nur
sehr geringe Absorption und gleichzeitig innere Grenzflachen,
besonders bevorzugt viele innere Grenzflachen, aufweisen.
Ohne die inneren Grenzfldachen ware das Material der zweiten
Elektrodenschicht somit vorzugsweise vollstadndig transparent.
Insbesondere kann die hier beschriebene diffuse Reflektivitat

beispielsweise durch ein nicht oder nur gering absorbierendes
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polyvkristallines Material erreicht werden, bei dem die
diffuse Reflexion durch eine vielfache teilweise Reflexion an
den Kristallgrenzen zustande kommt. Alternativ hierzu kann
die zweite Elektrodenschicht auch einen Partikelverbund oder
Partikelverband aufweisen. Hierzu kann die zweite
Elektrodenschicht beispielsweise als Dispersion, also vom
Prinzip her wie etwa eine weille Farbe, ausgebildet sein, in
der eines oder mehrere der vorab genannten Materialien als
Partikelverband vorliegen. Die zweite Elektrodenschicht kann
in diesem Fall somit nicht-absorbierende Partikel in einer
nicht-absorbierenden Matrix aufweisen, wobeil die Partikel und
die Matrix einen mdglichst grolen Brechungsindexunterschied
aufweisen, so dass es zu einen effektiven Lichtstreuung an
den Grenzflachen der Partikel zur Matrix kommen kann. Der
Brechungsindex der Matrix kann insbesondere im nachfolgend
beschriebenen Sinne an den Brechungsindex des organischen
funktionellen Schichtenstapels angepasst sein oder auch
groBer als dieser sein, damit das Licht aus dem organischen
funktionellen Schichtenstapel effektiv in die zweite
Elektrodenschicht eindringen kann. Die Matrix kann
beispielsweise ein hochbrechendes Polymer aufweisen oder
daraus sein. Im Unterschied zu Ublichen transluzenten
Streuschichten, durch die Licht hindurchgestrahlt wird, weist
die zweite Elektrodenschicht eine derart groBe Dicke und/oder
Partikelkonzentration auf, dass die zweite Elektrodenschicht

nicht transluzent sondern vollstandig reflektierend ist.

Es kann insbesondere auch von Vorteil sein, wenn die als
reflektierende Diffusorschicht ausgebildete zweite
Elektrodenschicht der zweiten Elektrode einen Brechungsindex
aufweist, der an einen Brechungsindex des organischen
funktionellen Schichtenstapels angepasst ist. Das bedeutet

mit anderen Worten, dass die zweite Elektrodenschicht einen
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Brechungsindex aufweisen kann, der im Rereich der im
organischen funktionellen Schichtenstapel verwendeten
halbleitenden organischen Materialien liegt. Weiterhin kann
es von Vorteil sein, wenn der Brechungsindex der zweiten
Elektrodenschicht der zweiten Elektrode zusatzlich oder
alternativ an den Brechungsindex der transluzenten ersten
Elektrodenschicht der zweiten Elektrode angepasst ist. Durch
eine derartige Brechungsindexanpassung kann es mdglich sein
zu gewahrleisten, dass Licht moglichst effizient in die
zweite Elektrodenschicht eindringen kann. Dass zwei
Brechungsindices aneinander angepasst sind, kann insbesondere
bedeuten, dass diese um kleiner oder gleich 20% oder kleiner
oder gleich 10% oder kleiner oder gleich 5% voneinander
abweichen. Dariiber hinaus kann der Brechungsindex der zweiten
Elektrodenschicht auch gréBer als der Brechungsindex des
organischen funktionellen Schichtenstapels und/oder der
ersten Elektrodenschicht sein. Beispielsweise weist
Bariumsulfat typischerweise einen Brechungsindex von etwa
1,64 auf, wahrend Magnesiumoxid einen Brechungsindex von etwa
1,73 bis 1,77 aufweisen kann. Polymere Halbleitermaterialien
weisen typischerweise einen Brechungsindex im Bereich von 1,7
auf, wadhrend organische funktionelle Materialien auf Basis
kleiner Molekiile typischerweise einen Brechungsindex im
Bereich von 1,8 aufweisen. Somit kann Bariumsulfat
beispielsweise in Verbindung mit polymeren organischen
funktionellen Materialien und Magnesiumoxid in Verbindung mit
organischen funktionellen Materialien auf Basis kleiner

Molekiile besonders geeignet sein.

Weiterhin kann die zweite Elektrodenschicht beispielsweise
auch Titandioxid mit einem Brechungsindex von typischerweise
grolRer oder gleich 2,5 und kleiner oder gleich 2,9 je nach

Kristalltyp und Kristallrichtung aufweisen. Darlber hinaus
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sind auch Zinksulfid mit einem Brechungsindex wvon
typischerweise 2,37, Zinkoxid mit einem Brechungsindex von
typischerweise 2 und Antimonoxid mit einem Brechungsindex von
typischerweise grdBer oder gleich 2,1 und kleiner oder gleich

2,3 denkbar.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist die zweite Elektrode
auf einer dem Substrat abgewandten Seite des organischen
funktionellen Schichtenstapels angeordnet. Hierbei kann
beispielsweise eine Verkapselungsanordnung unmittelbar auf
der zweiten Elektrode, die hierbei als sogenannte Top-
Elektrode ausgebildet ist, angeordnet sein. Die erste
Elektrode ist in diesem Fall entsprechend zwischen dem
organischen funktionellen Schichtenstapel und dem Substrat
angeordnet, so dass im Betrieb erzeugtes Licht durch die
erste Elektrode und entsprechend auch durch das Substrat aus
dem organischen Licht emittierenden Bauelement ausgekoppelt
wird. Das Substrat ist in diesem Fall ebenfalls transluzent
ausgebildet. Das organische Licht emittierende Bauelement ist

in diesem Fall als so genannter BRottom-Emitter ausgefihrt.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist die zweite Elektrode
zwischen dem organischen funktionellen Schichtenstapel und
dem Substrat angeordnet. Hierbei kann die zweite
Elektrodenschicht, die in diesem Fall als sogenannte
Bottom-Elektrode ausgebildet ist, beispielsweise unmittelbar
auf dem Substrat angeordnet sein. Das Substrat kann somit
zundchst mit der zweiten Elektrodenschicht versehen werden,
auf die anschlielBend die transluzente elektrisch leitende
erste Elektrodenschicht aufgebracht wird. AnschlieRend werden
der organische funktionelle Schichtenstapel sowie die
weiteren Schichten des organischen Licht emittierenden

Bauelements in gewohnter Weise aufgebracht. Die erste
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Elektrode ist in diesem Fall auf der dem Substrat abgewandten
Seite des organischen funktionellen Schichtenstapels
angeordnet, so dass das organische Licht emittierende
Bauelement als so genannter Top-Emitter ausgebildet ist, der
im Betrieb erzeugtes Licht von der dem Substrat gegeniliber

liegenden Seite abstrahlt.

Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform ist die zweite
Elektrodenschicht als Substrat flir die erste
Elektrodenschicht, den organischen funktionellen
Schichtenstapel und die erste Elektrode ausgebildet. Das
bedeutet mit anderen Worten, dass die zweite
Elektrodenschicht das Substrat fiir das organische Licht
emittierende Bauelement bildet und dieses frei von einem
weiteren Substrat, insbesondere einem wie weiter oben

beschriebenen Substrat, ist.

Gemdl einer weiteren Ausfithrungsform sind die erste und
zwelte Elektrode jeweils grolflachig ausgebildet. Alternativ
hierzu kann die erste Elektrode oder die zweite Elektrode
strukturiert sein und zumindest zweil voneinander getrennte
Elektrodenbereiche aufweisen, die getrennt voneinander
elektrisch kontaktierbar und ansteuerbar sein kodnnen.
Beispielsweise kann die erste oder zweite Elektrode so
strukturiert sein, dass das organische Licht emittierende
Bauelement eine Vielzahl von einzeln ansteuerbaren
Bildpunkten oder Bereichen aufweist, so dass das organische
Licht emittierende Bauelement als Beleuchtungsquelle mit
variabler Leuchtfliche oder als Anzeigevorrichtung,
beispielsweise als Display oder zur Anzeige von Piktogrammen,
ausgebildet sein kann. Dass die zweite Elektrode strukturiert
ist, kann insbesondere bedeuten, dass die erste

Elektrodenschicht strukturiert ist. Die zweite
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Elektrodenschicht kann hierbei ebenfalls strukturiert oder

bevorzugt groBflachig und unstrukturiert sein.

Uber den Elektroden und den organischen Schichten kann
weiterhin noch eine Verkapselungsanordnung angeordnet sein.
Die Verkapselungsanordnung kann beispielsweise in Form eines
Glasdeckels oder in Form einer Dinnschichtverkapselung

ausgefiihrt sein.

Ein Glasdeckel, beispielsweise in Form eines Glassubstrats,
das eine Kavitat aufweisen kann, kann mittels einer
Klebstoffschicht oder eines Glaslots auf dem Substrat
aufgeklebt beziehungsweise mit dem Substrat verschmolzen
werden. In die Kavitat kann weiterhin ein Feuchtigkeit
absorbierender Stoff (Getter), beispielsweise aus Zeolith,
eingeklebt werden, um Feuchtigkeit oder Sauerstoff, die durch
den Klebstoff eindringen koénnen, zu binden. Weiterhin kann
auch ein Klebstoff, der ein Getter-Material enthalt, =zur

Befestigung des Deckels auf dem Substrat verwendet werden.

Unter einer als Dinnschichtverkapselung ausgebildeten
Verkapselungsanordnung wird vorliegend eine ein- oder
mehrschichtige Vorrichtung verstanden, die dazu geeignet ist,
eine BRarriere gegenliber atmospharischen Stoffen, insbesondere
gegenuiber Feuchtigkeit und Sauerstoff und/oder gegeniber
weiteren schadigenden Substanzen wie etwa korrosiven Gasen,
beispielsweise Schwefelwasserstoff, zu bilden. Die
Verkapselungsanordnung kann hierzu eine oder mehrere
Schichten mit jeweils einer Dicke von kleiner oder gleich
einigen 100 nm aufweisen. Insbesondere kann die
Dinnschichtverkapselung dinne Schichten aufweisen oder aus
diesen bestehen, die beispielsweise mittels eines

Atomlagenabscheideverfahrens (,atomic layer deposition™, ALD)
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aufgebracht werden. Geeignete Materialien fiir die Schichten
der Verkapselungsanordnung sind beispielsweise Aluminiumoxid,
Zinkoxid, Zirkoniumoxid, Titanoxid, Hafniumoxid, Lanthanoxid,
Tantaloxid. Bevorzugt weist die Verkapselungsanordnung eine
Schichtenfolge mit einer Mehrzahl der dinnen Schichten auf,
die jeweils eine Dicke zwischen einer Atomlage und 10 nm
aufweisen, wobei die Grenzen eingeschlossen sind. Alternativ
oder zusatzlich zu mittels ALD hergestellten dinnen Schichten
kann die Verkapselungsanordnung zumindest eine oder eine
Mehrzahl weiterer Schichten, also insbesondere
Barriereschichten und/oder Passivierungsschichten, aufweisen,
die durch thermisches Aufdampfen oder mittels eines
plasmagestiitzten Prozesses, etwa Sputtern oder
plasmaunterstiitzter chemischer Gasphasenabscheidung
(,plasma-enhanced chemical wvapor deposition™, PECVD),
abgeschieden wird. Geeignete Materialien dafiir kdnnen die
vorab genannten Materialien sowie Siliziumnitrid,
Siliziumoxid, Siliziumoxinitrid, Indiumzinnoxid,
Indiumzinkoxid, Aluminium-dotiertes Zinkoxid, Aluminiumoxid
sowie Mischungen und Legierungen der genannten Materialien
sein. Die eine oder die mehreren weiteren Schichten kdnnen
beispielsweise jeweils eine Dicke zwischen 1 nm und 5 pm und
bevorzugt zwischen 1 nm und 400 nm aufweisen, wobei die

Grenzen eingeschlossen sind.

Dinnfilmverkapselungen sind beispielsweise in den
Druckschriften WO 2009/095006 Al und WO 2010/108894 Al
beschrieben, deren jeweiliger Offenbarungsgehalt hiermit
diesbeziiglich vollumfanglich durch Rickbezug aufgenommen

wird.

Weitere Vorteile, vorteilhafte Ausfiihrungsformen und

Weiterbildungen ergeben sich aus den im Folgenden in
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Verbindung mit den Figuren beschriebenen

Ausfihrungsbeispielen.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines organischen Licht
emittierenden Bauelements gemdB einem

Ausfihrungsbeispiel und

Figur 2 eine schematische Darstellung eines organischen Licht
emittierenden Rauelements gemdl einem weiteren

Ausfihrungsbeispiel.

In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren ké&nnen gleiche,
gleichartige oder gleich wirkende Elemente jeweils mit
denselben BRezugszeichen versehen sein. Die dargestellten
Elemente und deren GroRenverhdltnisse untereinander sind
nicht als maBstabsgerecht anzusehen, vielmehr kdnnen einzelne
Elemente, wie zum Beispiel Schichten, Bauteile, Bauelemente
und Bereiche, zur besseren Darstellbarkeit und/oder zum

besseren Verstandnis tbertrieben grol dargestellt sein.

In Figur 1 ist ein Ausfihrungsbeispiel fir ein organisches
Licht emittierendes Bauelement 101 gezeigt, das als so
genannter Bottom-Emitter ausgebildet ist. Das organische
Licht emittierende Bauelement 101, das insbesondere als
organische Licht emittierende Diode (OLED) ausgefihrt ist,
welst hierzu ein Substrat 1 auf, auf dem eine transluzente
erste Elektrode 2 und eine zweite Elektrode 3 angeordnet
sind. Zwischen den Elektroden 2, 3 ist ein organischer
funktioneller Schichtenstapel 4 mit zumindest einer oder
mehreren organischen Licht emittierenden Schichten

angeordnet, die dazu eingerichtet sind, im Betrieb des
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organischen Licht emittierenden Baues 101 Licht aufgrund von

Elektrolumineszenz zu erzeugen.

Das Substrat 1 und die erste Elektrode 2 sind transluzent
ausgebildet, so dass im organischen funktionellen
Schichtenstapel im Betrieb des organischen Licht
emittierenden BRauelements 101 erzeugtes Licht durch diese
nach auBen abgestrahlt werden kann. Um eine mdglichst hohe
Auskoppeleffizienz zu erreichen, ist bei derartigen
Bottom-Emitter-Bauelementen im Stand der Technik
Ublicherweise eine interne Auskoppelschicht in Form einer
transluzenten Streuschicht zwischen dem Substrat und der
unteren ersten Elektrode angeordnet. Im Gegensatz zu solchen
im Stand der Technik tblichen Aufbauten ist das organische
Licht emittierende Bauelement 101 auf der der zweiten
Elektrode 3 gegeniiber liegenden Seite des organischen
funktionellen Schichtenstapels 4 frei von solch einer

zusdtzlichen transluzenten Streuschicht.

Das Substrat 1 kann im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
insbesondere Glas und/oder Kunststoff aufweisen und
beispielsweise als Folie oder Platte aus oder mit Glas
und/oder Kunststoff oder einem Glas-Kunststoff-Laminat

ausgebildet sein.

Die transluzente erste Elektrode 2 kann insbesondere ein
transparentes leitendes Oxid (TCO) wie beispielsweise
Indiumzinnoxid (ITO) aufweisen, das auf dem Substrat 1
aufgebracht ist. Zusatzlich oder alternativ sind auch andere
oben im allgemeinen Teil genannte transluzente elektrisch

leitende Materialien moglich.
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Der organische funktionelle Schichtenstapel 4 kann zusatzlich
zU einer oder den mehreren organischen Licht emittierenden
Schichten Ladungstragertransportschichten und/oder
Ladungstragerblockierschichten wie etwa
Lochertransportschichten, Elektrodentransportschichten,
Locherblockierschichten, Elektrodenblockierschichten sowie

weiteren organischen funktionellen Schichten aufweisen.

Die zweite Elektrode 3 ist diffus reflektierend ausgebildet.
Das bedeutet insbesondere, dass die zweite Elektrode 4
diffus-streuend und méglichst hochreflektiv ausgebildet ist,
also bei einem moglichst hohen Reflexionsgrad eine diffuse
Reflexion aufweist. Dadurch wird im Vergleich zu einer
spiegelnden Reflexion das im organischen funktionellen
Schichtenstapel 4 im Betrieb des organischen Licht
emittierenden Bauelements 101 erzeugte Licht nicht gerichtet
sondern mdglichst ungerichtet, insbesondere mit einer
moglichst Lambert’ schen Abstrahlcharakteristik, reflektiert,
so dass das vom organischen funktionellen Schichtenstapel 4
auf die zweite Elektrode 3 eingestrahlte Licht mdglichst in
alle Raumrichtungen gleichméalig verteilt wird. Hierdurch
kénnen Wellenleitungseffekte in den Schichten des organischen
Licht emittierenden Bauelements 101 verringert oder sogar

ganz verhindert werden.

Die zweite Elektrode 3, die in ihrer Funktion als
reflektierende Diffusorschicht somit bereits als interne
Auskoppelstruktur dient, weist insbesondere zwei
Elektrodenschichten 31, 32 auf. Die erste Elektrodenschicht
31 ist transluzent und elektrisch leitend ausgebildet und
ermdglicht die elektrische Funktionalitat der zweiten
Elektrode 3. Die erste Elektrodenschicht 31 kann hierzu

insbesondere ein transparentes leitfdhiges Oxid, ein
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transluzentes Metall oder Silber-Nanodrahte oder eine
Kombination hieraus aufweisen. Das kann insbesondere
bedeuten, dass die erste Elektrodenschicht 31 zumindest eine
Schicht aus einem transparenten leitenden 0Oxid, aus einer
transluzenten Metallschicht oder aus einer Schicht mit
Silber-Nano-Drahten aufweist. Weiterhin ist es auch moéglich,
dass die erste Elektrodenschicht 4 eine Kombination der
genannten Materialien beziehungsweise Schichten aufweist, so
etwa beispielsweise zumindest eine Schicht aus einem
transparenten leitfadhigen Oxid und zumindest eine

transluzente Metallschicht.

Um eine moéglichst hohe Effizienz des organischen Licht
emittierenden Bauelements 101 zu erreichen ist es
vorteilhaft, wenn die erste Elektrodenschicht 31 eine
mbéglichst geringe Absorption und damit eine mdglichst hohe
Durchlédssigkeit fir das im organischen funktionellen
Schichtenstapel 4 im Betrieb erzeugte Licht aufweist. Die
erste Elektrodenschicht 31 kann je nach Material
beispielsweise mittels Sputtern etwa im Falle eines TCOs wie
ITO, durch thermisches Verdampfen etwa im Falle einer
transluzenten Metallschicht oder durch einen
losungsmittelbasierten Prozess, beispielsweise im Falle von
Silber-Nanodrdhten, hergestellt werden. Es kann weiterhin
auch moéglich sein, dass die erste Elektrodenschicht 31 der
zwelten Elektrode 3 und die erste Elektrode 2 gleich
ausgebildet sind, also ein gleiches Material oder eine
gleiche Material- oder Schichten-Kombination aufweisen.
Alternativ hierzu konnen die erste Elektrode 2 und die erste
Elektrodenschicht 31 auch unterschiedliche Materialien

aufweisen.
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Die zweite Elektrode 3 weist als zweite Elektrodenschicht 32
eine moglichst hochreflektierende diffus streuende Schicht
auf. Hierzu weist die diffus reflektierende zweite
Elektrodenschicht 32 insbesondere ein Material auf, das eine
diffuse Reflexion und einen hohen Reflexionsgrad ermdglicht.
Als Materialien flur die zweite Elektrodenschicht 32 der
zweiten Elektrode 3 kdnnen beispielsweise Magnesiumoxid (MgO)
und/oder Bariumsulfat (BaSO,) verwendet werden. Schichten aus
diesen Materialien bieten sehr hohe Reflexionsgrade, etwa im
Falle von Magnesiumoxid von groBler oder gleich 95% und im
Falle von Bariumsulfat von groéBer oder gleich 98%, in
Kombination mit sehr guten Diffusoreigenschaften mit nahezu
Lambert’ scher Abstrahlung des reflektierten Lichts.
Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die hohe Reflektivitat
der zweiten Elektrodenschicht 32 nicht auf einer
Grenzflichenstreuung an der Oberfldche der zweiten
Elektrodenschicht 32 basiert, sondern auf einer
Volumenstreuung innerhalb dieser, also an einer Streuung an
Partikel- und/oder Kristallgrenzflachen im Inneren der als
Diffusorschicht ausgebildeten zweiten Elektrodenschicht 32.
Hierzu wird die zweite Elektrodenschicht 32 bevorzugt in Form
einer Schicht mit méglichst vielen Partikel- und/oder
Kristallgrenzfldchen hergestellt. Beispielsweise kann
Magnesiumoxid mittels Sputtern oder thermischem Verdampfen
und Bariumsulfat mittels Sprihbeschichtung aufgebracht

werden.

Um zu erreichen, dass das im organischen funktionellen
Schichtenstapel 4 erzeugte Licht mdglichst effektiv in die
als Diffusorschicht ausgebildete zweite Elektrodenschicht 32
eindringen kann, ist es vorteilhaft, wenn der Brechungsindex
der zweiten Elektrodenschicht 32 im Bereich der

Brechungsindices der verwendeten organischen
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Halbleitermaterialien des organischen funktionellen
Schichtenstapels 4 und/oder im Bereich der transluzenten
ersten Elektrodenschicht 31 liegt. Die Brechungsindices der
zweiten Elektrodenschicht 32 und des organischen
funktionellen Schichtenstapels 4 und/oder der ersten
Elektrodenschicht 31 kénnen hierzu aneinander angepasst sein
und beispielsweise um kleiner oder gleich 20% oder kleiner
oder gleich 10% oder kleiner oder gleich 5% voneinander
abweichen. Im Falle von Bariumsulfat als Material fir die
zweite Elektrodenschicht 32 mit einem iiblichen Brechungsindex
von etwa 1,64 kann dies beigpielsweise in Kombination mit
polymeren Halbleitermaterialien fir den organischen
funktionellen Schichtenstapel 4 mit einem lblichen
Brechungsindex von etwa 1,7 der Fall sein, wahrend
Magnesiumoxid mit einem tUblichen Brechungsindex von 1,73 bis
1,77 auch fir die Verwendung von organischen kleinen
Molekiilen mit einem Brechungsindex von Ublicherweise 1,8 fiir

den organischen funktionellen Schichtenstapel 4 geeignet ist.

Das in Figur 1 gezeigte organische Licht emittierende
Bauelement 101 kann mit Vorteil vom Substrat her wie eine
ibliche OLED aufgebaut werden, ohne dass eine interne
Auskoppelschicht zwischen dem Substrat 1 und der ersten
Elektrode 2 oder auch zwischen der ersten Elektrode 2 und dem
organischen funktionellen Schichtenstapel 4 angeordnet werden
muss. Hierdurch entfallt das Risiko wvon Defekten und es sind
auch keine Planarisierungsschichten notwendig, wie sie
beispielsweise im Stand der Technik zur Planarisierung wvon
internen Auskoppelschichten verwendet werden. Dadurch kann
beispielsweise ein mittels ITO beschichtetes Glas als
Substrat 1 mit transluzenter Elektrode 2 bereitgestellt
werden und es konnen die lUblichen Prozessschritte wie

beispielsweise Fotolithografieschritte zum Einsatz kommen,
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ohne dass die Gefahr einer Beschaddigung einer auf dem
Substrat befindlichen internen Auskoppelschicht besteht. Auch
ohne im Bereich des Substrats 1 angeordnete interne
Auskoppelschicht kann beim gezeigten organischen Licht
emittierenden Bauelement 101 eine hohe Effizienz durch eine
hohe Lichtauskopplung erreicht werden, in dem die als
Auskoppelstruktur wirkende, als Top-Elektrode ausgebildete
zweite Elektrode 3 auf dem organischen funktionellen
Schichtenstapel 4 diffus streuend und hochreflektiv
ausgebildet ist.

Das organische Licht emittierende Bauelement 101 kann weitere
Schichten, beispielsweise eine Verkapselungsanordnung uber
den Elektroden 2, 3 und dem organischen funktionellen
Schichtenstapel 4, aufweisen, die der Ubersichtlichkeit
halber hier nicht gezeigt sind. Insbesondere kann eine
Verkapselungsanordnung unmittelbar auf der zweiten

Elektrodenschicht 32 der zweiten Elektrode 3 angeordnet sein.

In Figur 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir ein
organisches Licht emittierendes Bauelement 102 gezeigt, das
eine Modifikation des vorherigen Ausfiihrungsbeispiels ist und
das anstelle des in Figur 1 gezeigten Bottom-Emitters als so
genannter Top-Emitter ausgebildet ist. Hierzu weist das
organische Licht emittierende Bauelement 102 zwischen dem
Substrat 1 und dem organischen funktionellen Schichtenstapel
4 die zweite Elektrode 3 auf, die in diesem Fall als so
genannte Bottom-Elektrode ausgebildet ist. Die transluzente
erste Elektrode 2 ist vom Substrat aus gesehen auf dem
organischen funktionellen Schichtenstapel 4 angeordnet, so
dass das im organischen funktionellen Schichtenstapel 4 im

Betrieb des organischen Licht emittierenden Bauelements 102
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erzeugte Licht durch diese vom Substrat 1 aus gesehen nach

oben hin abgestrahlt werden kann.

Die zweite Elektrode 3 kann insbesondere unmittelbar auf dem
Substrat 1 angeordnet sein. Mit anderen Worten wird das
Substrat 1 zunachst mit der als Diffusorschicht ausgebildeten
zwelten Elektrodenschicht 32 versehen, die unmittelbar auf
das Substrat 1 aufgebracht wird. Auf diese wird die
transluzente elektrisch leitende erste Elektrodenschicht 31
aufgebracht. AnschlieBend wird das organische Licht
emittierende Bauelement 102 in BRezug auf die weiteren
Schichten, also den organischen funktionellen Schichtenstapel
4, die transluzente erste Elektrode 2 sowie beispielsweise
auch eine Verkapselungsanordnung in iiblicher Weise wie im

Stand der Technik bekannt aufgebaut.

Die Elektrodenschichten 2, 3 und der organische funktionelle
Schichtenstapel 4 konnen hierbei Materialien wie in
Verbindung mit dem organischen Licht emittierenden Bauelement

101 der Figur 1 beschrieben aufweisen.

Alternativ zu den in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Ausfihrungsbeispielen kann es auch mdglich sein, dass die
zwelte Elektrodenschicht 32 als Substrat flir die erste
Elektrodenschicht 31, den organischen funktionellen
Schichtenstapel 4 und die erste Elektrode 2 ausgebildet ist,
so dass das resultierende organische Licht emittierende
Bauelement frei von einem weiteren Substrat, insbesondere

einem wie vorab beschriebenen Substrat 1, ist.

Die in den Figuren gezeigten Ausfihrungsbeispiele kénnen
alternativ oder zusdtzlich weitere Merkmale aufweisen, die

oben im allgemeinen Teil beschrieben sind.
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Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfiihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination wvon
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.
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Patentanspriiche

1.

Organisches Licht emittierendes Bauelement, aufweisend
eine transluzente erste Elektrode (2) und eine zweite
Elektrode (3) und

einen organischen funktionellen Schichtenstapel (4) mit
zumindest einer organischen Licht emittierenden Schicht
zwischen der ersten und zweiten Elektrode (2, 3),

wobel die zweite Elektrode (3) diffus reflektierend ist.

Bauelement nach Anspruch 1, wobei die zweite Elektrode
(3) eine transluzente elektrisch leitende erste
Elektrodenschicht (31) und eine diffus reflektierende
zweite Elektrodenschicht (32) auf einer dem organischen
funktionellen Schichtenstapel (4) abgewandten Seite der

ersten Elektrodenschicht (31) aufweist.

Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Elektroden
(2, 3) und der organische funktionelle Schichtenstapel
(4) auf einem Substrat (1) angeordnet sind und die
zweite Elektrode (3) auf einer dem Substrat (1)
abgewandten Seite des organischen funktionellen

Schichtenstapels (4) angeordnet ist.

Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Elektroden
(2, 3) und der organische funktionelle Schichtenstapel
(4) auf einem Substrat (1) angeordnet sind und die
zwelte Elektrode (3) zwischen dem organischen
funktionellen Schichtenstapel (4) und dem Substrat (1)

angeordnet ist.
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10.

11.

_28_

Bauelement nach Anspruch 4, wobei die zweite
Elektrodenschicht (32) unmittelbar auf dem Substrat (1)

angeordnet ist.

Bauelement nach Anspruch 2, wobei die zweite
Elektrodenschicht (32) als Substrat flur die erste
Elektrodenschicht (31), den organischen funktionellen
Schichtenstapel (4) und die erste Elektrode (2)

ausgebildet ist.

Bauelement nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die zweite Elektrodenschicht (32) eine Vielzahl von
Partikeln und/oder Kristallen mit Grenzfldchen zur

diffusen Reflexion aufweist.

Bauelement nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die zweite Elektrodenschicht (32) diffus streuend mit

einer Lambert’schen Abstrahlcharakteristik ist.

Bauelement nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die zweite Elektrodenschicht (32) einen Reflektionsgrad

von groRer oder gleich 95% aufweist.

Bauelement nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die zweite Elektrodenschicht (32) zumindest ein Material

ausgewadhlt aus Magnesiumoxid und Bariumsulfat aufweist.

Bauelement nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die zweite Elektrodenschicht (32) einen Brechungsindex
aufweist, der an einen Brechungsindex des organischen

funktionellen Schichtenstapels (4) angepasst ist.
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13.

_29_

Bauelement nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die erste Elektrodenschicht (31) zumindest eine Schicht
ausgewahlt aus einer Schicht mit einem transparenten
leitfahigen Oxid, einer transluzenten Metallschicht und

einer Schicht mit Silber-Nanodrahten aufweist.

Bauelement nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
das organische Licht emittierende BRauelement auf einer
der zweiten Elektrode (3) abgewandten Seite des
organischen funktionellen Schichtenstapels (4) frei von

einer transluzenten Streuschicht ist.
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