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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrgrer et apparat for handtering i
hgy- den, og spesielt for a sette ned en last.
Apparatet omfatter et oppheng pa en
lgfteanordning, hvilet oppheng omfatter en

drivanordning med hvilken lasten kan handteres i
hegyden, en veieanordning hvormed vekten av

lasten kan bestemmes, et minne som er ;| 6

forbundet med veieanordningen for lagring av ]
lastens utgangsvekt, og 1 /I'j
sammenligningsanordninger for sammenligning Y
av en virkelig vekt med utgangsvekten i minnet, /

med det formal selektivt a energisere 1/ “«f

drivanordningen som reaksjon pa /’/
sammenligningen. .'j/
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et apparat for hdndtering av en last i hgyden, og
spesielt 3 sette den ned. Spesielt vedrgrer oppfinnelsen, skjont ikke utelukkende,
et apparat for 8 plassere eller sette ned et element som er tungt, men i hgy grad
gmfintlig for skade, s@ som en rgrlengde av en rgrstreng, hvor en ny rgriengde leg-
ges til borestrengen etter boring til en dybde svarende til lengden av forbindelses-
rgret. Dette er tilfelle ved f.eks. utvinning av olje og naturgass.

Skruegjengeforbindelser med tetningsflater mellom separate rgrlengder av rgr-
strengen er meget gmfintlige for skade nar en rgrlengde senkes med for stor kraft
mot den allerede dannede rgrstreng. En skadet rgrlengde, eller hvorav i det minste
skruegjengeforbindelsen, som ofte er en konisk skruegjengeforbindelse, eller en
tetningsflate er skadet, blir avskrevet og kan ikke anvendes. Slike rgrlengder veier

ofte 600 kg, skjgnt deres vekt varierer betydelig fra ror til ror.

Innen teknikken er det kjent apparater for hgydeh@ndtering av slik last. Disse
kjente apparater har den ulempe at de trenger ngyaktig informasjon pa forhdnd nar
det gjelder den aktuelle vekt av en last til handtering, for h&ndteringen av denne
last kan finne sted. Endring eller i allfall justering av en innstilling kreves for dette
formadl. Hvis dette ikke gjennomfares, vil lasten kunne bli satt ned med for stor
kraft og bli skadet.

De kjente apparater medfgrer ogsa andre ulemper i tillegg til den ovenfor beskrev-
ne mangel pa folsomhet. Vekten av lasten som skal handteres er ofte meget hgy,
spesielt i forhold til den gnskede falsomhet under hdndteringen, og spesielt nar las-
ten settes ned. For dette forhold mellom hgy vekt og fin falsomhet er det enna ikke
funnet noen Igsning innen kjent teknikk.

Fra US-A-4.875.530 er det kjent et apparat som angitt i innledningen av krav 1. 1
dette patentet benyttes elektronikk til & manipulere lasten.

Videre vedrgrer US-A-5.474.142 bruk av pneumatiske anordninger for 8 styre vek-
ten pa en borekrone i et automatisk boresystem.

Formalet med foreliggende oppfinnelsen er & unnga eller i det minste redusere
problemene og svakhetene ved de kjente apparater, hvorfor et apparat ifglge fore-
liggende oppfinnelse utmerker seg ved et oppheng pé en lgfteanordning, hvilket
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oppheng omfatter en drivanordning hvormed en last vil kunne handteres i hgyden;
en veieanordning hvormed vekten av lasten vil kunne bestemmes, et minne som er
forbundet med veieanordningen for lagring av en utgangsvekt av lasten; sammen-
ligningsanordninger for 8 sammenligne en virkelig vekt med utgangsvekten som er
lagret i minnet, for det formal & selektivt energisere drivanordningen som reaksjon
pa sammenligningen, hvor det karakteristiske er at veieanordningen omfatter en

hydraulisk veiesylinder, og minnet omfatter en hydraulisk akkumulator som i det

minste er tilnazermet lineaer i arbeidstrykkomradet.

Et apparat ifglge oppfinnelsen vil vaere i stand til 8 hdndtere tung last meget fint,
og har ingen problemer med vektvariasjonene mellom de enkelte laster som skal
handteres.

En fullstendig mekanisk/hydraulisk drift av veiesylinderen og minnet er sdledes
oppnadd uten ngyaktig bestemmelse av den faktiske vekt av lasten, men i form av
en trykklagring av en verdi svarende til denne vekt i minnet.

Det skal bemerkes at ved en slik utfgrelse vil den hydrauliske akkumulator meget
hensiktsmessig kunne utfgres som en hydraulisk slange av en bestemt lengde, fordi
dette, avhengig av den valgte lengde av slangen, vil fa den valgte eller anvendte
type slange til 3 opptre pa lineaer, eller i det minste tilnaermet lineaer mate innenfor
arbeidstrykkomradet.

For & sikre minnedriften av den hydrauliske akkumulator, vil det ved en utfarelse av
oppfinnelsen kunne anordnes en stengeventil i en ledning mellom veiesylinderen og
den hydrauliske akkumulator. Stengeventilen apnes for 8 bestemme utgangsverdi-
en, hvorved det tilveiebringes en apen forbindelse mellom veiesylinderen, ledningen
og den hydrauliske akkumulator, hvoretter stengeventilen kan lukkes. N& holder
den hydrauliske akkumulator p& utgangsverdien, som kan anvendes for sammen-

ligning med vektene av den last som faktisk baeres av veiesylinderen.

Ved en andre utfgrelse av oppfinnelsen kan sammenligningsanordningen dannes av
en reguleringsventil, som pd den ene side er forbundet med veieanordningen og pa
den annen side med minnet. Ved den ovenfor beskrevne utfgrelse av en veie-
sylinder som en hydraulisk utfgrelse av veieanordningen, og en hydraulisk akkumu-
lator som danner minnet, kan reguleringsventilens styreorganer vare hydrauliske
og direkte forbundet med hhv. veiesylinderen og akkumulatoren. En meget enkel
og palitelig mekanisk/hydraulisk konstruksjon er herved ogsa oppnadd. Den oven-
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for angitt stengeventil vil her kunne anordnes i parallell over reguleringsventilen i
ledningen mellom veiesylinderen og akkumulatoren.

Ved den ovennevnte utfgrelse med hydrauliske styreorganer for reguleringsventilen
etc., kan reguleringsventilen omfatte et styrestempel som p8 begge sider er inne-
sluttet mellom fleksible membraner i en styresylinder, og styreorganene kan vaere
dpne forbindelser til hhv. veiesylinderen og akkumulatoren som virker p& membra-
nene, hvor drivanordningen kan energiseres pa grunnlag av trykkdifferanser over
reguleringsventilen og forbindelsene for é’npning. Ved utfgrelsen av reguleringsven-
tilen med membraner som omslutter reguleringsventilen fleksibelt, vil meget kont-
rollerte bevegelser av reguleringsventilen i styresylinderen vaere mulig uten de me-
get bra forbindelsesoverganger som er vanlige ved kjent teknikk. S3kalte "for
langt" problemer forhindres derved, og en meget styrt drift av drivanordningen

oppnas.

En ytterligere utfgrelse innbefatter det trekk at minnet er innrettet til 3 huske en
vekt som er redusert med en forutbestemt stgrrelse. En nedadgdende bevegelse
bevirket av drivanordningen er derved sikret, uavhengig av en separat primitiv be-
vegelsesanordning, som kan forbli begrenset til & fungere for bevegelse over store
avstander, hvor drivanordningen ifglge oppfinnelsen overtar forskyvningen. Ved en
utfgrelse med en hydraulisk veiesylinder og en hydraulisk akkumulator, kan minnet
omfatte en trykkforsterker som er forbundet med akkumulatoren. Den pnskelige
vektreduksjon som skal holdes tilbake i minnet kan da justeres med denne. Den
forutbestemte stgrrelse som vekten skal reduseres med, svarer hensiktsmessig til
en gnsket og/eller tillatelig kontaktkraft under bevegelse og nedsetning av lasten.
Herved blir den gnskede eller tillatelige kontaktkraft med sikkerhet ikke overskre-
det.

Ytterligere utfgrelser er angitt i de uselvstendige krav og omfatter et hybrid system
av hydrauliske og pneumatiske anordninger, en drivanordning konstruert som en
dobbeltvirkende hydraulisk sylinder som er forbundet med i det minste én kilde for
hydraulisk medium under trykk eller lignende, etc.

Oppfinnelsen vil bli ytterligere belyst i det fglgende pad basis av en utfgrelse av den-
ne under henvisning til de vedfgyede tegninger, hvor

fig. 1 er et delvis bortskaret perspektivriss av et boretdrn med et apparat ifglge
foreliggende oppfinnelse,
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fig. 2 viser en detalj ved den mate forbindelsesrgrene forbindes innbyrdes for &
danne en rgrstreng ved boretdrnet p3 fig. 1,

fig. 3 er et skjematisk riss av en del av et apparat ifglge foreliggende oppfinnelse,

fig. 4 er et skjematisk riss av et hovedsakelig fullstendig apparat ifglge foreliggende
oppfinnelse,

fig. 5 viser tverrsnitt av en komponent av apparatet pa fig. 4, og

fig. 6 viser en detalj av komponenten pa fig. 5 i en fgrste virksom situasjon av den-
ne.

Fig. 1 viser et boretarn 1 hvor det er anordnet et apparat 10 ifglge oppfinnelsen.
Boretarnet tjener til montering av en rorstreng 8 bestdende av rgrlengde 2 som er
anordnet pa den mate som er vist pd fig. 2, med koniske skruegjenger for 8 forbin-

de dem innbyrdes.

Boretdrnet omfatter en kobling 5 for inngrep med individuelle rgrlengder 2, hvor
koblingen 5 henger fra et oppheng 4 som utgjer en viktig komponent av apparatet
ifglge oppfinnelsen. Opphenget 4 omfatter, slik det er vist p3 fig. 3, en veieanord-
ning i form av en veiesylinder 9 og en drivanordning i form av en dobbeltvirkende
hydraulisk sylinder 11. Veiesylinderen 9 og den dobbeltvirkende sylinder 11 er ved
hjelp av en ledningsbunt forbundet med et hus 7 for andre komponenter av appara-
tet 10, som er vist hovedsakelig i sin helhet, skjgnt skjematisk, pa fig. 4. En sik-
kerhetskabel 12 p3 fig. 3 er beregnet p3 & forhindre at det skal oppst3 en risikabel
situasjon, f.eks. i tilfelle det hydrauliske trykk uventet faller bort, eller i tilfelle av
annen svikt, hvor koblingen 5, eventuelt med en rgrlengde 2 pa, kommer til 8

henge i sikkerhetskabelen 12 istedenfor i opphenget 4.

Ledningsbunten 6 forlgper fra opphenget 4 til huset 7, i hvilket det er anordnet en
reguleringsventil 13, som skjematisk vist pa fig. 3 og 4. Fig. 5 og 6 viser en aktuell
utfgrelse av en slik reguleringsventil 13, hvis drift og funksjon vil bli ytterligere

beskrevet nedenfor under henvisning til disse figurer.

Under realiseringen av en forbindelse mellom de enkelte rgrlengder 2, for & danne
rerstrengen 8 pa@ den mate som er vist skjematisk pa fig. 2, vil de koniske skrue-
gjenger 3 av de enkelte rgrlengder 2 matte beskyttes mot skade. Den minste ska-
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de pa den gverste rgrlengde 2 p& fig. 2 vil veere fatal, og vil resultere i at denne
rgriengde blir avskrevet, idet den ikke lenger vil kunne anvendes for & konstruere
rorstrengen 8. Enda verre er det hvis den nederste rgriengde 2 pa fig. 2 far skade
pa sine koniske skruegjenger 3, hvorved hele rgrstrengen som er dannet inntil det-
te, ma lgftes oppad for & fierne den nederste rgrlengde p3 fig. 2 eller den gverste
rerlengde pa fig. 1, fra rgrstrengen 8. Avgjgrende her er den kraft hvormed den
gverste rgrlengde 2 senkes ned p3 den nederste rorlengde 2 pd fig. 2. Denne kraft
svarer fortrinnsvis til en vekt pd ikke mer en grovt regnet 25 - 30 kg. Apparatet,
som vil blir neermere beskrevet nedenfor, er tilpasset for dette formal, hvorved det
ikke gjgr noen forskjell hvor tunge de enkelte rgrlengder 2 er, og til og med varia-

sjoner i vekten av de enkelte rgrlengder 2 er irrelevant.

Det skal bemerkes at den ovennevnte reguleringsventil 13, som er skjematisk vist
pa fig. 3 som en detalj av hele apparatet 10, er en komponent av en sammenlig-
ningsanordning for 8 sammenligne en virkelig vekt med en utgangsvekt som er
lagret i minnet (som skal beskrives naermere nedenfor), for det formal selektivt a
energisere drivanordningen, som pa fig. 4 er en dobbeltvirkende hydraulisk sylinder

11, som en reaksjon p5 sammenligningen.

Apparatet 10 ifglge oppfinnelsen, som er vist skjematisk pa fig. 4, omfatter i tillegg
til opphenget 4 en lineaer hydraulisk akkumulator 14 som minne, som selektivt kan
forbindes med veiesylinderen 9 via stengeventilen 15. I den apne tilstand av
stengeventilen 15 bestemmes en utgangsvekt av forbindelsesrgret 2 som danner
en last, skjgnt ved utferelsen vist her ikke er en ngyaktig verdi. Vekten av lasten
pa veiesylinderen 9 resulterer i et trykk i denne veiesylinders 9 kammer svarende
til vekten av lasten. Fordi stengeventilen 15 her er 3pen, hersker dette trykk like-
ledes i ledningen 16 mellom veiesylinderen 9 og den linezere akkumulator 14 s3 vel
som i denne lineaere akkumulator. Dette skjer straks etter av lasten er plukket opp
eller like fgr den settes ned igjen, dvs. for rgriengdene 2 ved utfgrelsen pa fig. 1
monteres sammen pa den mate som er vist pa fig. 2 for & danne rgrstrengen 8.
Etter denne bestemmelse av utgangsvekten av rgrlengden 2, lukkes stengeventilen
15.

Reguleringsventilen 13, som omfatter hydrauliske styreorganer 17 som er anbragt
innbyrdes motsatt hverandre i vekslingsretningen, hvilke styreorganer 17 star i
dpen forbindelse med hhv. veiesylinderens 9 kammer og den linezere hydrauliske
akkumulator 14, underkastes s8 det samme trykk fra hvert av styreorganene 17.
Straks etter lukningen av stengeventilen 15 utsettes begge styreorganer 17 for det
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samme trykk, hvorved reguleringsventilen 13, som vil kunne innta hovedsakelig tre
posisjoner, forblir i en startposisjon som vist p3 fig. 4.

Det skal bemerkes at boretdrnet 1 pd fig. 1 er forsynt med sin egen forskyvnings-
anordning 18, som tjener til 8 baere en rgrlengde 2 for anordning pa rgrstrengen 8,
naer den rgrstreng som allerede er dannet opp til dette punkt. Forskyvningsanord-
ningen 18 levnes uvirksom her, og den dobbeltvirkende hydrauliske sylinder 11 i
opphenget overtar funksjonen for & forskyve rerlengden 2 for & anordne dette.
Avstanden mellom lasten, i form av rgrlengden 2, og bestemmelsesstedet for denne
last i form av rgrstrengen 8, hvor denne overfgring finner sted, avhenger av ar-
beidsslaget av den dobbeltvirkende hydrauliske sylinder 11 som utgjer drivanord-
ningen for apparatet 10.

Det skal ogsa bemerkes at den linezere akkumulator 14 p3 fig. 4, p8 fig. 3 er utfort
som en hydraulisk slange som ogsé er betegnet med henvisningstallet 14. En slik
hydraulisk slange har en i det minste tilnsermet lineaer karakteristikk i omradet for
arbeidstrykket, og er saledes egnet for anvendelse som en i det minste tilnaermet
linezer akkumulator. Andre linezere hydrauliske akkumulatorer vil ogsd kunne ten-
kes, men utfgrelsen som en slange er elegant og enkel og opptar knapt noen plass,
da den hensiktsmessig vil kunne legges langs ledningsbunten 6 som allikevel er
ngdvendig.

Ved anvendelse av reguleringsventilen 13 opprettes det selektivt én eller ingen for-
bindelse mellom en kilde 19 for medium (luft eller hydraulisk fluid) under trykk og
én av to pumper 20, som hver er forbundet med den ene side av den dobbeltvir-
kende hydrauliske sylinder 11 som danner drivanordningen, for bevegelse av lasten
i form av rgrlengden 2 i retning bort fra eller mot den allerede dannede rgrstreng 8,
i alle tilfelle under den siste del av denne relative bevegelse. 1 mellomposisjonen
av reguleringsventilen 13, vist pa fig. 4, er det ikke opprettet noen forbindelse mel-
lom kilden 19 og pumpene 20. Drivanordningen i form av den dobbeltvirkende sy-
linder 11 energiseres séledes ikke, hvilket svarer til like trykk p& begge styreorga-
ner 17 og indikerer at den virkelige vekt, som er malt av veiesylinderen 9 i et be-
stemt gyeblikk, ennd er lik den innledningsvis malte vekt av lasten 2. Denne mel-
lomposisjon vil ogsd kunne vaere tvungen, uavhengig av de herskende trykk, ved
anvendelse av en anordning som tilveiebringer stillstand og som er beskrevet nzer-
mere nedenfor under henvisning til fig. 5 og 6.
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N&r lasten 2 fgrst ved hjelp av forskyvningsanordningen 18 er bragt til i naerheten
av sitt bestemmelsessted, levnes forskyvningsanordningen 18 uvirksom, hvoretter
driften av drivanordningen 11 ved utfgrelsen av oppfinnelsen, begynner. Fgr dette
reduseres trykket som hersker i den lineaere akkumulator 14 med en verdi ved
hjelp av en trykkforsterker 44, hvor denne verdi svarer til en tillatelig og trygg kon-
taktkraft mellom rgrlengden 2 og den allerede dannede rgrstreng 8. Den innleden-
de vektbestemmelse, lukning av stengeventilen 15, og reduksjon av trykket i den
lineere akkumulator 14, kan respektivt finne sted straks etter opptagelsen, hvoret-
ter forskyvningsanordningen 18 settes i virksomhet mens den ovenfor nevnte an-
ordning for 3 tilveiebringe stillstand energiseres. Alternativt vil trykket i den lineae-
re akkumulator bare kunne reduseres ved hjelp av trykkforsterkeren 44 pa be-
stemmelsesstedet, og selv den innledende bestemmelse vil kunne finne sted der.

Etter lukning av stengeventilen 15 reduseres trykket i den lineaere akkumulator 14
pa folgende mate. Trykkforsterkeren omfatter en sylinder 45 med en plunger-
stempelkombinasjon 42, styreforbindelser 40, 41, og et ett slags pumpehode 43.
Ved & energisere styreforbindelsen 40 og de-energisere styreforbindelsen 41 fra
tilstanden pa fig. 4, vil en forutbestemt mengde fluid eller olje tilsvarende plunge-
rens 43 slag trekkes ut fra akkumulatoren 14, hvor dette folges av en trykkreduk-
sjon i akkumulatoren. I en avlastet tilstand av den ovennevnte anordning for til-
veiebringelse av stillstand, som er ytterligere beskrevet nedenfor, utsettes regule-
ringsventilen for et hgyere trykk pa styreorganet 17 som er forbundet med veiesy-
linderen. Som en konsekvens forskyves reguleringsventilen til hgyre for den posi-
sjon som er vist pa fig. 4, og den gvre av pumpene 20 p3 fig. 4 energiseres for en

nedadgdende bevegelse av sylinderen 11, og dermed av lasten 2.

Den nedadgdende bevegelse av sylinderen 11, og dermed lasten 2, ender nar rgr-
lengden 2 kommer til & hvile mot den allerede dannede rgrstreng 8. Ved en fort-
satt bevegelse av sylinderen 11, vil den vekt rgrlengden 2 hviler pa rgrstrengen 8
med gke, og vekten som baeres av veiesylinderen 9 reduseres saledes. Nar trykket
forbundet med reduksjonen av vekten som bzeres av veiesylinderen 9 er redusert
med praktisk talt samme verdi som trykkreduksjonen pa siden av den linezere ak-
kumulator 14, som bevirkes av trykkforsterkeren 44, er tilstanden vist pa fig. 4
gjenopprettet, og reguleringsventilen gjeninntar den posisjon som er vist der, hvor-
etter driften ved hjelp av sylinderen 11 stanses.

Nar lasten i form av rgrlengden 2 kommer i kontakt med rgrstrengen 8, reduseres

vekten som bzeres av veiesylinderen 9. Som et resultat gjenopprettes trykkbalan-
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sen over reguleringsventilen 13, hvorved reguleringsventilen gjeninntar posisjonen
vist pa fig. 4. Ved riktig valg av den trykkreduksjon som skal tilveiebringes i ak-
kumulatoren ved hjelp av trykkforsterkeren 44, f.eks. pa basis av den mengde fluid
(olje) som skal trekkes ut fra akkumulatoren 14 ved hjelp av trykkforsterkeren 44
ved styring av slagvolumet av trykkforsterkeren 44, vil trykkreduksjonen som er
forbundet med rgrlengdens 2 kontaktkraft pa rgrstrengen 8, hvor bevegelsen er
stanset, klart kunne bestemmes p8 forhdnd.

Hvis trykkforsterkeren 44 ikke anvendes og ventilen 15 lukkes, vil vekten som bae-
res av veiesylinderen 9 bli stgrre og trykket i denne gke sammen med trykket pa
reguleringsventilens 13 venstre styreorgan 17, sa snart lasten 2 henger stille og
deretter trekkes pa, hvorved reguleringsventilen 13 pa fig. 4 (igjen) vil forskyve
seg mot hgyre. Den gvre av pumpene 20 settes derved i drift for 8 energisere
drivanordningen i form av den dobbeltvirkende sylinder 11 i retningen for nedadga-
ende forskyvning av lasten 2. Nar lasten 2 er beveget nedad i en skruelinjeformet
bevegelse ved hjelp av boretarnets personale, bidrar drivanordningen 11 til dette.
For den tilsiktede forbindelse med en rgrstreng 8, behgver personalet knapt a utgve
noen kraft, og drivanordningen hjelper personalet med 3 tilveiebringe en posisjone-
ring av rgrlengden 2, som i alle tilfelle er korrekt nar det gjelder hgyden i forhold til
rgrstrengen 8, med den skruelinjeformede koblingsbevegelse.

Og omvendt, i tilfelle personalet skyver rgrlengden oppad, reduseres vekten som
beeres av veiesylinderen 9, reguleringsventilen 13 forskyves til venstre, og den
nedre av pumpene 20 pa fig. 4 settes i drift. Under virkningen av det trykk som
utgves av denne pumpe 20, vil sylinderen 11 trekke seg tilbake og bringe rgrleng-
den 2 oppad.

Ved pavirkning av drivanordningen pa denne mate, vil imidlertid en terskelkraft
forbundet med konstruksjonen av apparatet matte overvinnes, skjgnt regulerings-
ventilens 13 sylinder (som skal beskrives naermere nedenfor) fortrinnsvis tilveie-

bringer sa liten friksjon som mulig for & unngd fenomenet med lugging.

Pa fig. 4 er det anordnet overlgp i form av rekkefgigeventiler 21 mellom pumpene
20 og drivanordningen i form av den dobbeltvirkende sylinder 11. Ved den viste
konfigurasjon forhindrer dette at det opptrer et sdkalt overskudd ved overgangen
mellom bevegelse og stillstand av sylinderen 11.
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Den gvre av rekkefglgeventilene 21 pa fig. 4, som samvirker med den gvre pumpe
20 for & energisere drivanordningen i nedadgdende retning, kan innstilles p& 50 bar
for dette formal, mens den nedre rekkefglgeventil 21, som hgrer til oppadgdende
bevegelse av drivanordningen i form av sylinderen 11, kan innstilles pd 210 bar.

Lasten 2 i opphenget 4 bevirker ogsa et trykk i det nedre kammer av bevegelsessy-
linderen 11. N&r reguleringsventilen 13 inntar en posisjon forskjavet til hayre i for-
hold til pa fig. 4, lukkes en ventil 39 i en forbindelse mellom rekkefglgeventilen 21,
som fungerer som overlgp, og den gvre pumpe 20, og denne pumpe 20 kommer i
drift. Trykket gker inntil det er tilstrekkelig i det nedre parti av sylinderens 11
kammer til 8 bevirke apning (f.eks. ved 210 bar) av rekkefglgeventilen 21, som er
tilknyttet den nedre pumpe 20 og ogsa fungerer som overlgp. Bare da begynner
sylinderen den nedadgdende bevegelse, og det uten lugging. Nar forst rgrlengden
2 hviler med den gnskede kontaktkraft mot rgrstrengen 8 pa den ovenfor beskrev-
ne mate, og reguleringsventilen 13 returnerer til sin startposisjon, vist pa fig. 4,
stanser den gvre pumpe 20 og ventilen 39 3pnes. Lasten 2 trekkes litt opp ved
hjelp av det trykk som da hersker i det nedre parti av sylinderens 11 kammer,
hvoretter det igjen hersker balanse mellom det gvre parti og det nedre parti av sy-
linderens 11 kammer. Denne hevning er tilstrekkelig til 8 kompensere for syste-
mets 10 treghet og lastens 2 treghet. Rekkefgigeventilen 21, som er tilknyttet den
gvre pumpe 20 og fungerer som overlgp, fungerer for @8 dempe denne sist beskrev-

ne prosess.

Justering av overlgpstrykket ved rekkefglgeventilene 21 finner sted ved 8 justere
rekkefglgeventilenes fjaerkraft.

Det skal bemerkes at ved utfgrelsen pa fig. 4 er reguleringsventilen 13 forbundet
med en pneumatisk kilde 19. Na&r reguleringsventilen 13 befinner seg i en posisjon
hvor én av pumpene 20 settes i drift, er det i hvert tilfelle anordnet en omformer

22 som styring for den aktuelle pumpe 20.

Videre skal det bemerkes at det for energisering av driv-anordningen i form av den
dobbeltvirkende sylinder 11 i retning opp eller ned, i tillegg er anordnet en hydrau-
liske eller pneumatisk krets (ikke vist) som virker direkte p8 den gnskede pumpe
20, eller igjen via omformere 22, f.eks. for & indusere en oppad- og/eller nedadga-
ende forskyvning av lasten 2 pd drivanordningen 11, uavhengig av den innstilte og
eventuelt reduserte utgangsvekt og/eller den aktuelle vekt. Omformerne 22 kan

vaere kompressorer. Utfgrelsen av den ytterligere krets for direkte pavirkning av
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driften av drivanordningen 11 i skjemaet pa fig. 4, ligger sikkert godt innenfor
kompetanse og rekkevidde for en middels dyktig person, etter studium av det fore-
gdende, slik at ytterligere beskrivelse av dette er utelatt.

Fig. 5 viser et snitt av en utfgrelse av en reguleringsventil 13, og fig. 6 viser et opp-
riss av denne reguleringsventil i en forskjgvet posisjon.

Reguleringsventilen 13 pa fig. 5 omfatter en ventil 23 som er forskyvbar pa praktisk
talt friksjonslgs mate i en sylinder 24, med hvilken det er forbundet fem forbindel-
ser 25 - 29. Forbindelsen 26 fgrer til kilden 19, mens forbindelsene 25 og 27
fgrer til et reservoar, eller ganske enkelt et utlgp. Forbindelsene 28 og 29 er p3
den annen side forbundet med pumpene 20 pa fig. 4. P3 grunn av formen av
stempelet eller ventilen 23 i sylinderen 24, i den posisjon som er vist pé fig. 5, er
det ingen forbindelse mellom forbindelsene 25 - 27 og forbindelsene 28 og 29.

Hvis p@ den annen side stempelet eller ventilen 23 forskyves til hgyre, opprettes
det en forbindelse fra kilden 19 via forbindelsen 26, langs ventilen 23, og via for-
bindelsen 28 til den gvre av pumpene 20 p3 fig. 4. Den motsatte situasjon er vist
pa fig. 6, hvor ventilen 23 er forskjgvet til venstre ved virkningen av et hgyere
trykk p@ den hgyre side, svarende til den lineaere hydrauliske akkumulator 14. Den
nedre av pumpene 20 settes i drift for @ energisere drivanordningen 11 i retning
oppad.

Ventilen 23 er innesluttet i sylinderens 24 ledning mellom hjelpestempler 30, som
pa grunn av en sammenstilling av en sentreringskule 32 og en stift 33, utgver en

sentreringsvirkning pa ventilen 23 for & forhindre fastkiling av denne.

P3 siden av hjelpestemplene 30, overfor ventilen 23, er det anordnet membraner
31. Disse er fremstilt av et fleksibelt materiale. Pa siden av membranene 31,
overfor hjelpestemplene 30, hersker det slike trykk som tilfgres styreorganene 17.
Membranene 31 har en meget god virkning pa ventilens 23 forskyvningskarakteris-
tika. Ventilen 23 forskyves ved gradvise og jevne bevegelser og kaster seg ikke,
som en kjent ventil, fra den ene ytterstilling til den andre. Membranene tilveie-
bringer ogsa en meget effektiv mediumseparasjon, hvor mediet som tilfgres via
styreorganene 17 forblir fullstendig separert fra det medium som anvendes for &
tilveiebringe selektive forbindelser mellom spesielt forbindelsen 26 og forbindelsene
28 og 29.
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Terskelkraften, som er beskrevet under henvisning til fig. 4 og som ma overvinnes
ved hjelp av et medlem av boretdrnets 1 personale, under manuell hdndtering av
forbindelsesrgret, for @ bevirke at apparatet ifglge oppfinnelsen fglger og assisterer
eller forbedrer denne handtering, bevirkes delvis ved membranenes 31 elastisitet
og fjeering. Andre faktorer utgjgres av den aktive flate av veiesylinderen 9, som
selv fortrinnsvis yter minst mulig motstand forbundet med friksjon, den aktive flate
av hjelpestemplene 30, den volumetriske ekspansjonsverdi av den i det minste til-
narmet linesere akkumulator 14, og forholdsregler i apparatet 10 forbundet med
undertrykkelse eller forhindring av "lugging" etc. Disse er derfor konstruksjonspa-
rametre som den middels dyktig person uten oppfinnsomhet vil ha ferdigheter i,
spesielt etter 3 ha studert det ovenstdende, f.eks. ved & variere parametrene, s3
som fleksibiliteten av de anvendte membraner, lengden av slangen 14 som anven-

des som akkumulator, etc.

Reguleringsventilen 13 omfatter videre en anordning for a tilveiebringe stillstand.
Denne er dannet ved hjelp av immobiliserende stempler 34 som er anbragt utad i
forhold til ventilen 23, pa siden av membranene 31, overfor disse. De immobilise-
rende stempler 34 er forbundet med hver sin stempelstang 35, som er forsynt med
et hode 36 som det aktive omrade av membranene 31 kan dekkes med. Ved &
innfgre medium under trykk via forbindelsene 37, energiseres den immobiliserende
anordning og ventilen 23 blir effektivt innesluttet p8 stasjonaer mate i sin startposi-
sjon, vist pa fig. 5. Den immobiliserende anordning kan levnes uvirksom ved 8
fierne trykket fra forbindelsene 37 og/eller ved & innfgre et (hgyere) trykk via for-
bindelsene 38. I avlastet tilstand av den immobiliserende anordning Igsnes hodene
36 pa de immobiliserende stempler 34 fra membranene 31, men danner en stopper

for 8 begrense den utadgdende bevegelse av ventilen 23, som vist pa fig. 6.

Foreliggende oppfinnelse er beskrevet ovenfor ved hjelp av et eksempel, men er
ikke begrenset til dette. Oppfinnelsen er definert i de vedfgyede krav. Innenfor
den derved definerte beskyttelsesramme vil mange alternative utfgrelser vaere mu-
lige, hvilke vil fremga for fagmannen etter & ha undersgkt det ovenst3ende. Et
hybrid system med en pneumatisk og en hydraulisk krets vil derfor ikke matte an-
vendes, men hele apparatet som vist pa fig. 4 vil kunne veaere utfert hydraulisk.
Det vil til og med vaere mulig 8 anvende andre drivanordninger og veieanordninger
enn de hydrauliske. Selv en elektromotor vil saledes kunne anvendes som drivan-
ordning, med en belastningcelle som veieanordning, hvorved ikke den virkelige
vekt bestemt ved hjelp av belastningscellen, men bare en presis bestemmelse av
utgansvekten i forhold til vekten pa et senere tidspunkt er viktig.
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Patentkrav

1. Apparat for handtering i hgyden, og spesielt for & sette ned en last, omfat-
tende

- et oppheng pa en lgfteanordning, hvilet oppheng omfatter en drivanordning med
hvilken lasten kan handteres i hgyden,

- en veieanordning hvormed vekten av lasten kan bestemmes,

- et minne som er forbundet med veieanordningen for lagring av en utgangsvekt av
lasten,

- en sammenligningsanordning for @ sammenligne en virkelig vekt med utgangs-
vekten som er lagret i minnet, for selektiv energisering av drivanordningen som
reaksjon pd sammenligningen,

karakterisert ved atveieanordningen omfatter en hydrau-
lisk veiesylinder, og minnet omfatter en hydraulisk akkumulator som i det minste er
tilnaermet linezer i omradet for arbeidstrykkene.

2, Apparat ifglge krav 1,
karakterisert ved atdenhydrauliske akkumulator utgjgres
av en fleksibel ledning, s& som en hydraulisk slange.

3. Apparat ifglge krav 1,

karakterisert ved atsammenligningsanordningen omfatter
en styrbar stengeventil, som er anordnet i en ledning mellom veiesylinderen og
akkumulatoren og som er @pen under bestemmelse av utgangsverdien og er lukket

under sammenligningen.

4, Apparat ifglge krav 1,

karakterisert ved atsammenligningsanordningen omfatter
en reguleringsventil, som pa den ene side er forsynt med et forste styreorgan som
er forbundet med veieanordningen, og pa den andre side et andre styreorgan som
er forbundet med minnet, og at styreorganene er anordnet overfor hverandre ved
reguleringsventilen i reguleringsventilens forskyvningsretning.

5. Apparat ifglge krav 1 og 4,
karakterisert v ed atreguleringsventilens styreorganer er
hydrauliske og direkte forbundet med hhv. veiesylinderen og akkumulatoren.
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6. Apparat ifglge krav 3, 4 og 5,
karakterisert ved atstengeventileneranordneti parallell
over reguleringsventilen i ledningen mellom veiesylinderen og akkumulatoren.

7. Apparat ifglge krav 5,

karakterisert ved atreguleringsventilen omfatter et styre-

stempel, som pa begge sider er innesluttet mellom fleksible membraner i en styre-
sylinder, og at styreorganene omfatter 3pne forbindelser til hhv. veiesylinderen og
akkumulatoren som virker p& membranene, og at drivanordningen kan energiseres
ved hjelp av trykkdifferanser over reguleringsventilen og forbindelser for &pning i

denne.

8. Apparat ifglge krav 7,
karakterisert ved atforbindelsen for 8pning omfatter en

ledning til en styring som er forbundet med drivanordningen.

9. Apparat ifgige krav 8,
karakterisert ved atledningen forapning og styringen er

pneumatiske.

10. Apparat ifglge krav 1,

karakterisert ved atdrivanordningen omfatter en dobbelt-
virkende hydraulisk sylinder med i det minste én trykkmiddelkilde, for selektivt a
kunne forbindes med i det minste én av sylinderens forbindelser tilordnet en beve-

gelsesretning.

11. Apparat ifglge krav 10,
karakterisert ved attrykkmiddelkilden er styrbar og er for-
bundet med sammenligningsanordningen.

12.  Apparat ifglge krav 10,
karakterisert ved atdetmellomtrykkmiddelkilden og den

dobbeltvirkende sylinder er anordnet en rekkefglgeventil som overlgp.

13. Apparat ifglge krav 1,

karakterisert ved atsammenligningsanordningene omfatter
en anordning for tilveiebringelse av stillstand, som i det minste er energisert under
forskyvning av lasten ved hjelp av Igfteanordningen.
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14,  Apparat ifglge krav 1,
karakterisert ved atminneterinnrettetti d holde pd en
vekt som er redusert med en forutbestemt mengde.

15, Apparat ifglge krav 1 og 14,
karakterisert ved atminnetomfatter en trykkforsterker
som er forbundet med akkumulatoren.

16.  Apparat ifglge krav 14,

karakterisert ved atdenforutbestemte mengde som vekten
skal reduseres med svarer til en gnsket og/eller tillatelig kontaktkraft nar lasten
beveges eller settes ned.
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