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(57) Abstract

A device sealably connectable to at least one cylindrical element (1, 1’) and comprising
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(57) Abrégé
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manchon (3), au moins un moyen d’injection (6, 6’) d’un fluide sous pression entre le premier
(2) et le second (3) manchon.

i

ALY
" "

P R R R T T I T T TR Pty

aSRAT RN

13
NN N N N N N N N




des demandes internationales en vertu du PCT,

AT
AT
AU
BB
BE
BF
BG
BJ
BR
BY
CA

UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant

Arménie
Autriche
Australie
Barbade
Belgique
Burkina Faso
Bulgarie

Bénin

Brésil

Bélarus

Canada
République centrafricaine
Congo

Suisse

Céte d'Ivoire
Cameroun
Chine
Tchécoslovaquie
République tcheque
Allemagne
Danemark
Estonie

Espagne
Finlande

France

Gabon

Royaume-Uni
Géorgie

Guinée

Grece

Hongrie

Irlande

Ttalie

Japon

Kenya

Kirghizistan
République populaire démocratique
de Corée ’
République de Corée
Kazakhstan
Liechtenstein

Sri Lanka

Libéria

Lituanie
Luxembourg
Lettonie

Monaco

République de Moldova
Madagascar

Mali

Mongolie

Mauritanie

MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL

RO
RU
SD
SE
SG
SI

SK
SN
Sz
™D
TG
T

UA
uG

vz

Malawi

Mexique

Niger

Pays-Bas
Norvege
Nouvelle-Zélande
Pologne

Portugal
Roumanie
Fédération de Russie
Soudan

Sugde

Singapour
Slovénie
Slovaquie
Sénégal
Swaziland

Tchad

Togo

Tadjikistan
Trinité-et-Tobago
Ukraine
Ouganda
Etats-Unis d’ Amérique
Ouzbékistan

Viet Nam




10

15

20

25

30

35

WO 97/04268 1 PCT/FR96/01128

DISPOSITIF DESTINE A ETRE FIXE DE FACON ETANCHE SUR AU
MOINS UN ELEMENT CYLINDRIQUE.

La présente invention se rapporte & un dispositif
destiné & étre fixé de fagon étanche sur au moins un élément
cylindrique.

Ce dispositif est de préférence destiné a
l'intervention sur un tube d'alimentation en Argon d'un
échangeur de réacteur nucléaire, disposé a plusieurs metres
d'une dalle et donc inaccessible.

I1 a déja été proposé des procédés de réparation d'un
tube d'échangeur de réacteur nucléaire, au voisinage de la
plaque tubulaire de 1'échangeur. Dans les documents de
brevet antérieurs EP-0 271 739 et EP-0 181 250, un manchon
est introduit dans le tube & réparer et y est dudgeonné puis
soudé.

De tels procédés nécessitent un accés possible a 1la
zone d'intervention.

La présente invention propose un dispositif pouvant
aisément étre mis en place & distance, par guidage sur
1'élément cylindrique & traiter puis par expansion gréce a
un fluide sous pression.

Ce dispositif comporte

- un premier manchon,

- un second manchon coaxial au premier manchon, de
capacité & se déformer supérieure & celle du premier manchon
et solidarisé de fagon étanche par ses deux extrémités au
premier manchon,

- au moins deux bagues cylindriques coaxiales au
second manchon, appliquées sur celui-ci et dont chacune est
solidarisée par un de ses bords & une extrémité du second
manchon,

- au moins un moyen d'injection d'un fluide sous
pression entre le premier et le second manchon.

De préférence, il comporte au moins une troisiéme
bague appliquée sur le second manchon et intercalée entre
les deux bagues précédentes.
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Selon le mode de réalisation préféré, les bagues ont
des bords libres biseautés sur leur face adjacente au second
manchon.

Avantageusement, les manchons et 1les bagues sont
métalliques.

Dans ce cas, les solidarisations sont des soudures et,
de préférence, les manchons et les bagues sont en acier
inoxydable.

Les moyens d'injection sont des tubulures débouchant
entre le premier et le second manchon et reliées a une
alimentation en fluide sous pression.

Le fluide sous pression peut étre de l'eau & une
pression pilotée comprise entre 1200 et 1600 bar.

Selon une premiére variante, le dispositif destiné a
étre fixé & l'intérieur d'au moins un tube et

- le premier manchon a un diamétre externe inférieur
au diamétre interne du tube,

- le second manchon a un diamétre interne sensiblement
égal au diamétre externe du premier manchon,

-~ les bagues ont un diamétre interne sensiblement égal
au diamétre externe du second manchon.

Selon une seconde variante, le dispositif est destiné
a étre fixé a l'extérieur d'au moins un élément cylindrique
et

- le premier manchon a un diamétre interne supérieur
au diamétre externe de 1'élément cylindrique ,

- le second manchon a un diamétre externe sensiblement
égal au diamétre interne du premier manchon,

- les bagues ont un diamétre externe sensiblement égal
au diameétre interne du second manchon. |

Le dispositif peut servir de raccord de deux tubes
aboutés, de dispositif de réparation d'une zone endommagée
d'un tube ou de dispositif d'obturation d'un tube.

Dans ce dernier cas, le premier manchon comporte une
paroili de fermeture de son espace interne.
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L'invention est décrite ci-aprés plus en détail &
l'aide de figures ne représentant qu'un mode de réalisation
préféré de l'invention.

La figure 1 est une vue en coupe partielle d'une
application particuliere du dispositif conforme a
1'invention.

La figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'une
premiére variante de réalisation du dispositif conforme a
1'invention, avant expansion.

La figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'une
premiére variante de réalisation du dispositif conforme a
1l'invention, aprés expansion.

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'une
seconde variante de réalisation du dispositif conforme &
l'invention, avant et aprés expansion.

Sur la figure 1 est représenté un tube 10 d'échangeur
de réacteur nucléaire équipé d'un tube 11 d'alimentation en
Argon. Dans la zone 12 de ce tube 11 est détectée un
endommagement entrainant une fuite. Cette zone 12 est
inaccessible car disposée & plusieurs métres de la dalle. Le
dispositif conforme & 1'invention 20 est glissé a
l'intérieur du tube 11 gréce & un tube ondulé 13 le poussant
et équipé d'un agencement de détection, par exemple d'une
fibre optique 14 reliée a un fibroscope ou d'une caméra,
permettant de repérer le défaut de la zone 12 et de
positionner le dispositif 20 sur cette zone 12.

Les figures 2 et 3 décrivent de facon plus générale le
dispositif 20 conforme & 1l'invention. Il est ici destiné a
relier deux tubes aboutés 1, 1' ou & réparer une zone
défectueuse 1", par exemple une soudure, entre ces deux
tubes 1, 1°'.

Il comporte, & 1l'état initial, avant expansion,

- un premier manchon 2,

- un second manchon 3 coaxial au premier manchon 2, de

capacité & se déformer supérieure & celle du premier manchon
2, selon 1l'exemple représenté d'épaisseur inférieure a celle
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du premier manchon 2, et solidarisé de fagon étanche par ses
deux extrémités au premier manchon 2,

- deux bagues cylindriques 4, 5, de préférence
identiques, coaxiales au second manchon, appliquées sur
celui-ci et dont chacune est solidarisée par un de ses bords
& une extrémité du second manchon 3,

- une troisiéme bague 7 appliquée sur 1le second
manchon 3 et intercalée entre les deux bagues précédentes 4,
5.

Eventuellement, plusieurs bagues telles que cette
bague 7 peuvent étre réparties sur la longueur du second
manchon 3.

Le premier manchon 2, le second manchon 3 et les
bagues 4, 5, 7 sont enfilés les uns sur les autres, c'est-a-
dire que, selon cette variante de réalisation,

- le premier manchon 2 a un diamétre externe inférieur
au diamétre interne des tubes 1, 1', '

- le second manchon 3 a un diamétre interne
sensiblement égal au diamétre externe du premier manchon 2,

- les bagues 4, 5, 7 ont un diamétre interne
sensiblement égal au diamétre externe du second manchon 3.

Les bagues 4, 5, 7 ont des bords libres biseautés sur
leur face adjacente au second manchon 3.

Des tubulures 6, 6' formant moyens d'injection d'un
fluide sous pression débouchent entre le premier 2 et 1le
second 3 manchon et sont reliées & une alimentation en
fluide sous pression.

Selon 1'application particuliére décrite ci-dessus,
les manchons 2, 3 et les bagues 4, 5, 7 sont métalliques, de
préférence en acier inoxydable et les solidarisations sont
réalisées par des soudures. Le fluide sous pression est de
l'eau & une pression pilotée comprise entre 1200 et 1600
bar.

Le pilotage de cette pression est réalisé par
surveillance de la courbe de variation de la pression en
fonction du temps, dont sont déduites les étapes de placage
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sur les tubes 1, 1', de déformation élastique et de

- déformation plastique du matériau du dispositif. Ainsi est

assurée 1la fixation optimale sur 1les tubes, fixation
suffisante pour réaliser une étanchéité fiable, tout en
restant dans 1les 1limites de résistance mécanique du
dispositif.

Par injection du fluide sous pression, le second
manchon se déforme comme représenté sur la figure 3 et vient
s'appliquer contre la paroi interne des tubes 1, 1'. Les
bagues 4, 5, 7 ont leur bords libres biseautés qui vient
s'encastrer dans la paroi des tubes et réalisent ainsi
1'étanchéité et 1la tenue mécanique de 1la fixation du
dispositif 20 sur les tubes 1, 1°'.

Avantageusement, le dispositif 20 est préexpansé avant
sa mise en place dans un outillage de contention tubulaire

‘de diamétre inférieur au diamétre interne des tubes 1, 1'

assurant le blocage en position de la bague centrale 7. Il

-

est également soumis & un traitement thermique favorisant
ses aptitudes & la déformation. Les bagues 4, 5, 7 peuvent
subir un traitement de surface, par exemple un revétement de
nickel pur, améliorant leur capacité de déformation et de
calfatage, le revétement épousant tout interstice entre les
bagues et tout relief sur la paroi des tubes 1, 1'. Le
second manchon 3 peut également étre revétu entre les bagues
d'un revétement élastique, en élastomére, polyuréthane ou
tétrafluoréthyléne par exemple, améliorant le contact avec
les tubes 1, 1°'.

La pression du fluide peut étre supprimée ou conservée
aprés mise en place par expansion du dispositif, selon
1l'application.

En équipant le premier manchon 2 d'une paroi de
fermeture 8 de son espace interne, le dispositif peut étre
utilisé comme dispositif d'obturation d'un tube 1, 1°'.

Le dispositif conforme & 1l'invention peut également

étre utilisé en tant que raccord ou dispositif de réparation
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de tubes, disposé & 1l'extérieur de ces tubes comme
représenté sur la figure 4.

Dans ce cas,

- le premier manchon 2 a un diamétre interne supérieur
au diamétre externe de 1'élément cylindrique 8, 8',

' - le second manchon 3 a un diamétre externe
sensiblement égal au diamétre interne du premier manchon 2,

- les bagues 4, 5, 7 ont un diamétre externe
sensiblement égal au diamétre interne du second manchon 3.

L'alimentation en fluide sous pression est alors
réalisée & l'extérieur des tubes 1, 1' par les tubulures 6,
6'.

Il est représenté & 1'état initial sur 1la partie
gauche de la figure 4 et & 1l'état expansé sur la partie
droite de la figure 4.

Toutes 1les autres caractéristiques techniques du
dispsoitif, ainsi que la mise en oeuvre de celui-ci sont
identiques & celles de la variante précédente.

Selon le mode de réalisation préféré, les différents
éléments du dispositif sont métalliques, de préférence en
acier inoxydable. Cependant, pour des applications
présentant des contraintes de sécurité moins importantes ou
dans le cas de tubes non métalliques, il peut étre envisagé
de réaliser le dispositif dans d'autres matériaux, par
exemeple en matiére plastique.
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REVENDICATIONS

=

1) Dispositif destiné & étre fixé de fagon étanche sur
au moins un élément cylindrique (1, 1'), caractérisé en ce
gu'il comporte

- un premier manchon (2),

- un second manchon (3) coaxial au premier manchon
(2), de capacité a se déformer supérieure a celle du premier
manchon (2) et solidarisé de fagon étanche par ses deux
extrémités au premier manchon (2),

- au moins deux bagues cylindriques (4, 5) coaxiales
au second manchon (3), appliquées sur celui-ci et dont
chacune est solidarisée par un de ses bords & une extrémité
du second manchon (3),

- au moins un moyen d'injection (6, 6') d'un fluide
sous pression entre le premier (2) et le second (3) manchon.

2) Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte au moins une troisiéme bague (7) appliquée
sur le second manchon (3) et intercalée entre les deux
bagues précédentes (4, 5).

3) Dispositif selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les bagues (4, 5, 7) ont
des bords libres biseautés sur leur face adjacente au second
manchon (3).

4) Dispositif selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les manchons (2, 3) et
les bagues (4, 5, 7) sont métalliques.

5) Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que les solidarisations sont des soudures.

6) Dispositif selon 1la revendication 4 ou 5,
caractérisé en ce que les manchons (2, 3) et les bagues (4,
5, 7) sont en acier inoxydable.

7) Dispositif selon 1l'une des revendications

précédentes, caractérisé en ce que les moyens d'injection
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sont des tubulures (6, 6') débouchant entre le premier (2)
et le second (3) manchon et reliées a une alimentation en
fluide sous pression.

8) Dispositif selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le fluide sous pression
est de 1l'eau & une pression pilotée comprise entre 1200 et
1600 bar. _

9) Dispositif selon 1'une des revendications
précédentes, destiné & étre fixé sur au moins un tube (1,
1'), caractérisé en ce que

- le premier manchon (2) a un diamétre externe
inférieur au diamétre interne du tube (1, 1'),

- le second manchon (3) a un diamétre interne
sensiblement égal au diamétre externe du premier manchon
(2),

- les bagues (4, 5, 7) ont un diamétre interne
sensiblement égal au diamétre externe du second manchon (3).

10) Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8,
destiné & étre fixé sur au moins un élément cylindrique (8,
8'), caractérisé en ce que

- le premier manchon (2) a un diamétre interne
supérieur au diamétre externe de 1'élément cylindrique (8,
8'),

- le second manchon (3) a un diamétre externe
sensiblement égal au diamétre interne du premier manchon
(2),

- les bagues (4, 5, 7) ont un diamétre externe
sensiblement égal au diamétre interne du second manchon (3).

11) Raccord de deux tubes (1, 1', 8, 8') aboutés
constitué d'un dispositif selon l'une des revendications
précédentes.

12) Dispositif de réparation d'une =zone endommagée
d'un tube (1, 1', 8, 8') constitué d'un dispositif selon
1l'une des revendications 1 & 10.

13) Dispositif d'obturation d'un tube (1, 1')
constitué d'un dispositif selon 1'une des revendications 1 &
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9 dont. le premier manchon (2) comporte une paroi de
fermeture (8) de son espace interne.
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