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Mokry odsifova¢ spalin, v némz je oxid sificity absorbovan
do becky rozstiikované v absorpéni vézi (2) a plyn
obsahuyjici kyslik je dmychan do bie¢ky pro oxidaci sificitani
pfitomnych v biecce, nachéazejici se v oxidaéni nadrzi (1)
biecky, opatfené vstupni sekci (8) spalin, je oxida&ni nadrz (1)
bfecky opatfena vratnym potrubim (9), jehoZ vypoustéci
konec (10) je uspofadan u dna oxidaéni nadrZe (1) bie¢ky pro
vraceni ¢asti bfecky, pfi¢emZ u vypoustéciho konce (10)
vratného potrubi (9) je uspofadana davkovaci tryska (17)
davkovaciho prostfedku (25) kysliku pro jemné rozdélovani
plynu obsahujici kyslik u¢inkem bfecky, vracené vratnym
potrubim (9).
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CZ 291691 B6

Mokry odsifovac spalin

Oblast techniky

Vynalez se tyka mokrého odsifovace spalin, v ném? je oxid sifi¢ity absorbovan do breky rozstii-
kované v absorpéni vézi a plyn obsahujici kyslik je dmychan do bfeky pro oxidaci sifi¢itant
pfitomnych v bfe¢ce nachézejici se v oxidagni nadrzi bietky, opatfené vstupni sekci spalin.
Vynélez se zejména tyka mokrého odsifovade spalin k odstrafiovani SO, z koufového plynu
z kotle nebo podobné mokrym odsifenim.

Kdy?z se palivo obsahujici siru spali, sira se vypousti do atmosféry ve formé oxidu sifi¢itého SO,
s vyjimkou toho, ktery je fixovan v popelu. Vypoustény oxid sifi¢ity ma podstatny skodlivy vliv
nejen na lidi a zvifata, ale také na prostiedi vyvolavanim kyselého desté.

Z tohoto diivodu jsou obvykle velka spalovaci zafizeni a podniky opatfeny odsifova&i spalin,
z nichz vétSina tvofi mokré odsifovade spalin.

Pfi mokrém odsifovacim postupu se koufové plyny vedou do styku skapalinou obsahujici
alkalickou latku, jako je vapno, takZze SO, se absorbuje a z koutového plynu odstraiiuje. Vysled-
kem toho je, Ze absorbovany SO, z koufového plynu tvoii v absorpeni tekuting sificitany. Aby se
tyto sifiCitany oxidovaly a tim vytvofily stabilni sirany, provadi se oxidace obvykle dmychanim
vzduchu do absorpéni tekutiny.

Dosavadni stav techniky

BéZné pouzivané mokré odsifovace spalin jsou tzv. nadrzového oxida¢niho typu. V tomto typu
mokrého odsifovace spalin se plyn obsahujici kyslik (b&Zné€ vzduch) dmyché do nadrze absorpéni
véZe, kde se privadi do styku s bie¢kou (obsahujici slouéeninu vapniku jako je vapenec), kde se
oxid sifi¢ity absorbuje a oxiduje. Tak je eliminovina nezbytnost oxidac¢ni véze.

V takovémto piipadé je nutné pfivést vzduch do udinného styku s bieckou ve vyse uvedené
nadrzi. Pro tento el jsou znamy rizné metody a zafizeni v dosavadnim stavu techniky.

Obr. 7 znazorfiuje zafizeni na davkovéani kysliku popsané v japonské patentové publikaci
€. 61-74630. V tomto zafizeni se vzduch dmycha do bfecky oxidaéni nadrze 201 pomoci davko-
vaciho prostfedku 202 kysliku. Dmychany vzduch se disperguje dmychadlem 203 ke zvySenému
vyuziti vzduchu.

Avsak konvenc¢ni zafizeni z obr. 7 ma potiZze vtom, Ze je tieba znacné velka sila k michani
bieCky uvnitt oxidaéni nadrze 201 a Géinnost vyuziti vstfikovaného kysliku je nizka.

Dale obr. 8 znazoriluje zafizeni konstruované podle japonské patentové publikace &. 6-91939.
Také v tomto zafizeni je vzduch dmychan do oblasti v blizkosti michadla 302 pomoci davkova-
ciho prostiedku 303 kysliku. Av3ak zafizeni z obr. 8 ma také obtize vtom, Ze je potiebna
nezidoucné velka sila k michéni bietky v oxida&ni nadrzi 31 a efektivita vyuziti vstfikovaného
kysliku je nizka.

Uvedeny vynélezce také vyuzil stacionarniho oxidaéniho zafizeni ve zndmém oxidaénim zatizeni
(japonska patentova prozatimni publikace &. 9-10546). Avsak vzhledem k jeho nizké G&innosti
vyuziti kysliku (obvykle asi 20%), rychlost proudéni oxidagniho vzduchu nebo pocet skrapécich
trysek musi byt zvySen, coZ vyvolava problémy z hlediska nakladu na zafizeni a adrzbu.
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Dale v zafizeni, které je popsano v japonské patentové publikaci ¢. 9-10546, se samotny skrap&
otaci, aby se vytvofily jemné rozptylené vzduchové bubliny a soutasn€ micha kapalinu. Av3ak
i toto zafizeni ma snizené michaci schopnosti.

Na druhé stran€ obr. 9 znazoriiuje mokry odsifova¢ spalin majici takovyto dmychaci prostiedek
plynu obsahujiciho kyslik, zde oznaCovany jako prvni pfiklad z dosavadniho stavu techniky. Jak
Jje znazorn€no na obr. 9, tento mokry odsifovaé spalin je konstruovan tak, Ze ma absorpéni v&z 2
pro provadéni mokrého odsifovani, zasobnik tekutiny 31 pro skladovani absorpéni tekutiny b
obsahujici alkalicky absorbent d (naptiklad vapno), ktery je uspofadan pod absorpéni vézi 2
aabsorpCni tekutina b v zdsobniku tekutiny 31 je nasivana pomoci ob&hového Cerpadla 6
a rozstfikovana rozstfikovacimi trubkami 30 uspofadanymi ve spodni ¢asti absorpéni véze 2.

Ve vyse popsané konstrukci zafizeni se spaliny a zavadé&ji do absorpéni véze 2 na jejim vrchu
a pfivad&ji se do styku plyn—kapalina s alkalii obsahujici tekutinou rozstfikovanou rozsttiko-
vacimi trubkami 30 tak, Ze se obsahuje a odstraiiuje SO, z koufového plynu. Pak se vy<istény
koutovy plyn ¢ vypousti ven odtahovym potrubim 38.

Absorpeni tekutina, ve které se vytvotily sifi¢itany z SO, absorbovaného z koufového plynu, se
vraci do zasobniku tekutiny 31, kde se vy3e uvedené sifi¢itany oxiduje na sirany pomoci kyslik
obsahujiciho plynu ¢ davkového dmychacim prostfedkem plynu obsahujiciho kyslik.

Pak se mnoZstvi sirani, které je stechiometricky ekvivalentni mnozstvi SO,, ktery byl absorbo-
van, vypousti jako odpadni tekutina f pomoci ob&hového Eerpadla 6 a potrubi 40. Na druhé strané
alkalicky absorbent d, napfiklad vapno, se pfivadi do vyse uvedeného zasobniku 31 tekutiny
pomoci potrubi 39. Vyse uvedeny dmychaci prostfedek plynu obsahujiciho kyslik obsahuje
mnoZstvi sbérnych trubek 102, které zasahuji z postranni stény zasobniku 31 tekutiny v dold
sklonéném sméru a jsou viechny vybaveny davkovacimi tryskami 101. Tyto sbémé trubky 102
jsou uspotadany tak, Ze pokryvaji v podstaté cely povrch dna zasobniku 31 tekutiny. Tak pomoci
dmychadla 36 se plyn obsahujici kyslik ¢ davkuje potrubim 37 a sbérnymi tryskami 102 a vstfi-
kuje se ze vstiikovacich otvora 35 davkovacich trysek 101 do absorp¢ni tekutiny b pro ucel
oxidace sifi¢itanu.

Obr. 10 znazortiuje konstrukci mokrého odsifovade spalin, ktery méa dal$i dmychaci zafizeni
plynu obsahujiciho kyslik. To pfedstavuje prakticky vyuZivanou oxidaéni metodu, pfi které vstfi-
kovaci otvor 35 na konci potrubi 37 je uspofddan pred michadlem 203 pfipojenym k postranni
stén& zasobniku 31 tekutiny a plyn e obsahujici kyslik je veden potrubim 37 pomoci dmychadla
36 a je vstfikovan z injek&niho tvoru 35 do absorpéni tekutiny b tak, Ze podporuje dispergaci
plynu e obsahujiciho kyslik proudem absorpéni tekutiny b, ktera je fizena michadlem 203. (Toto
dmychaci zafizeni plynu obsahujiciho kyslik bude zde déle oznatovano jako druhy piiklad
dosavadniho stavu techniky).

Dale, jak je zndzornéno na obr. 11, publikace japonského uzitného vzoru €. 4-137731 uvadi
dmychaci zatizeni plynu obsahujiciho kyslik, zahrnujici trysky 151 pro vstfikovéani proudu
absorp¢ni tekutiny ve smé&ru tvoficim pfedem uréeny thel s radidinim smérem v zisobniku 150
tekutiny. Tyto proudové trysky 151 jsou pfipojeny k postranni stén€ zasobniku 150 tekutiny
v pfedem stanovené vertikalni poloze tak, Ze se vstfikuje absorp¢ni tekutina v obvodovém sméru
postranni stény.

Bazalni konec kazdé proudové trysky 151 je opatien potrubim 153 absorpéni tekutiny komuni-
kujicim se zdsobnikem 150 tekutiny a majicim ejektor 152 instalovany v mezilehlé jeho &asti
a potrubi 154 plynu je pfipojeno k potrubi 153 absorpéni kapaliny mezi ejektorem 152 a proudo-
vou tryskou 151. (Toto dmychaci zafizeni plynu obsahujiciho kyslik bude zde dale oznacovano
jako treti piiklad dosavadniho stavu techniky).
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Dile je zndmo dal$i dmychaci zafizeni plynu obsahujiciho kyslik. Konkrétné jak je ilustrovano na
obr. 12, pfivodni potrubi 161 je pfipojeno tak, Ze zasahuje do zasobniku 160 tekutiny jeho
postranni sté€nou a je spojeno s potrubim 163 cirkulujici tekutiny pro odsavani absorpéni tekutiny
ze zasobniku 160 tekutiny a cirkuluje pomoci &erpadla 162 tekutiny. Dale dmychaci potrubi 164
plynu je pfipevnéno tak, aby zasahovalo do mezilehlé &asti vy$e uvedeného potrubi 163 cirkulu-
jici tekutiny a jeho vystupni &ast 164a je ohnuta ve stfedu potrubi cirkulujici tekutiny 163 tak,
aby byla opatiena ve sméru proudéni tekutiny.

Tak se plyn obsahujici kyslik vede dmychacim potrubim 164 plynu pod tlakem pomoci
dmychadla 165, dmyché se do potrubi 163 cirkulujici tekutiny a vypousti se z pfivodniho potrubi
161 spoletné s absorpéni tekutinou. (Toto dmychaci zatizeni plynu obsahujiciho kyslik bude zde
dale oznaZovano jako Ctvrty piiklad dosavadniho stavu techniky).

Ackoli viechna vySe popsany dmychaci zafizeni plynu obsahujiciho kyslik podle prvniho az
¢tvriého pfikladu dosavadniho stavu techniky vytvafeji vyborné oxida&ni postupy, zahrnujici
nasledujici problémy.

Napiiklad prvni ptiklad dosavadniho stavu techniky znédzorn&ny na obr. 9 ma tu nevyhodu, Ze
vzhledem k tomu, Ze velky poget davkovacich trysek 101 je uspoFadan tak, aby pokryl v podstaté
cely povrch dna zasobniku 31 tekutiny, miZe branit inspekci a jingm z4sahtim v zisobniku 31
tekutiny.

V druhém prikladu dosavadniho stavu techniky, zndzornéném na obr. 10, jako vysledek proudu
vzhiiru, vyvolaného pisobenim stoupéni plynu e obsahujiciho kyslik, vstfikovaného ze vst¥iko-
vaciho otvoru 35, michaci lopatky 204 vedou k vyvolani mistni cirkulace, pfi které &ast tekutiny,
ktera je pravé pfivedena, se znovu nasava, coz ma za nasledek sniZzenou u&innost michéani. Navic
to také sniZuje strhavani vypousténé tekutiny, coz ma za nasledek snizenou schopnost michani.
V souhlase s tim je nutno udrZzovat michaci schopnost zesileni sily michani.

Ve tietim a Ctvrtém piikladu dosavadniho stavu techniky znazornéného na obr. 11 a 12 se plyn
vede do mezilehlé ¢asti potrubi 153 nebo 163 absorpéni tekutiny, piipojeného v proudové trysce
151 nebo pfivodnimu potrubi 161. Tudiz, zatimco plynové bubliny proudi potrubim absorpéni
kapaliny spole¢né s absorpéni tekutinou, n&které z nich se mohou spojovat za vytvoreni velkych
bublin nebo se plyn a absorpéni tekutina mohou oddélit do oddélenych fazi. Protoze plyn se
vypousti z proudové trysky 151 nebo pfivodniho potrubi 161 v tomto stavu, nemiiZze byt rovno-
mém¢é dispergovan, takZe se nedosahne hladké oxidace. Tento plyn ma dale tendenci vyvolat
erozi vnitiniho povrchu potrubi vedouciho absorpéni tekutinu vlivem kavitace.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvofit mokry odsifova¢ spalin, ktery nevyZaduje vynalozeni velké sily
k promichavéni bfecky v oxidagni nadrzi bie¢ky, a ktery zvysi uinnost vyuZiti vstiikovaného
kysliku.

Uvedeny kol spliluje a vy3e uvedené nedostatky odstratiuje mokry odsifova¢ spalin, v némz je
oxid sifiCity absorbovan do bfetky rozstiikované v absorp&ni vézi a plyn obsahujici kyslik je
dmychan do brecky pro oxidaci sifi¢itani pfitomnych v bietce nachazejicich se v oxidadni nadrzi
bretky, opatiené vstupni sekci spalin, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze oxidadni nadrz
bieCky je opatfena vratnym potrubim, jehoZ vypoustéci konec je uspofadan u dna oxida&ni nadrze
bfeCky pro vraceni &asti bfe¢ky a u vypoustéciho konce vratného potrubi je uspofddéna davko-
vaci tryska pro jemné rozdélovani plynu obsahujiciho kyslik u¢inkem bfe€ky vracené vratnym
potrubim.
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Podle vyhodného provedeni je vstupni konec vratného potrubi pfipojen k dolni ¢asti oxidaéni
nadrze biecky pro odebirani &asti bieky z oxidaéni nadrze brecky.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je vstupni konec vratného potrubi pfipojen k horni &asti
oxidacni nadrze bfecky pro odebirani bie¢ky rozstfikované vystupnimi trubkami.

Podle dalSiho vyhodného provedeni je vstupni konec vratného potrubi pfipojen k horni Easti
absorpcni véZe pro odebirani bfe¢ky jimané eliminatorem mlhy usporadanym v absorpéni vézi.

Podle je3té dalSiho vyhodného provedeni odbocuje vratné potrubi z potrubi vstupujiciho z dolni
¢asti oxidacni nadrze breCky pro vedeni bfetky do vystupnich trubek a u vypoustéciho konce
vratného potrubi je uspofddana dévkovaci tryska dévkovaciho prostiedku kysliku pro jemné
rozd€lovani plynu obsahujiciho kyslik a¢inkem bfe€ky vracené vratnym potrubim.

Prehled obrazku na vvkresech

Vynélez bude dale bliZze objasnén na ptikladném provedeni podle pfilozenych vykresa.

Obr. 1 je schematické znazornéni pro vysvétleni mokrého odsifovace spalin podle jednoho prove-
deni (provedeni 1) tohoto vynalezu,

obr. 2 je schematické znazornéni pro vysvétleni mokrého odsifovade spalin podle dalsiho prove-
deni (provedeni 2) tohoto vynalezu,

obr. 3(A) je schematicky narys zndzorilujici celkovou konstrukci mokrého odsifovade spalin
(zafizeni pro kontakt plyn—kapalina) podle pfedloZeného vynalezu, a

obr. 3(B) je pidorys znazoriiujici uspofadani vypoustéci trubky v zasobniku kapaliny,

obr. 4 je zvétSené dil¢i zobrazeni vypoustéci &asti absorp¢ni tekutiny prostredku dmychaciho
plyn obsahujici kyslik, ktery je pouZit v zafizeni na obr. 3 podle ¢tvrtého provedeni (provedeni 4)
tohoto vynalezu,

obr. 5 je zvétSené dili zobrazeni vypoustéci &asti absorpéni kapaliny dmychaciho prostfedku
plynu obsahujici kyslik, ktery je pouZit v zafizeni z obr. 3 podle dalsiho provedeni (provedeni 5)
tohoto vynalezu,

obr. 6 je zvétSené dil¢i zobrazeni vypoustéci Casti absorpéni tekutiny dmychaciho prostfedku
plynu obsahujiciho kyslik, ktery je pouZit v zafizeni z obr. 3 podle dal3iho provedeni (provedeni
6) tohoto vynalezu,

obr. 7 je schematické zndzornéni pro vysvétleni pfikladného zplsobu michani dodivaného
kysliku, ktery se b&Zné vyuziva v mokrém odsifovati spalin,

obr. 8 je schematické zobrazeni pro vysvétleni dalsiho pfikladného zpiisobu michani ptivadéného
kysliku, ktery se b&zn& pouziva v mokrém odsifovaci spalin,

obr. 9 je schematicky narys znéazoriiujici celkovou konstrukci zafizeni pro styk plyn—kapalina
podle prvniho pfikladu dosavadniho stavu techniky,

obr. 10 je schematicky narys zobrazujici celkovou konstrukci kontaktniho zafizeni plyn—kapalina
podle druhého pfikladu dosavadniho stavu techniky,
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obr. 11 je pldorys znazoriiujici uspofadani dmychaciho prostfedku plynu obsahujiciho kyslik
v zasobniku kapaliny podle tfetiho pfikladu dosavadniho stavu techniky a

obr. 12 je schematicky narys znazoriiujici konstrukci zdkladni &asti vEetné dmychaciho pro-

stfedku plynu obsahujiciho kyslik zafizeni pro kontakt plyn—kapalina podle &tvrtého piikladu
dosavadniho stavu techniky.

Priklady provedeni vynéalezu

Pro uCely znédzornéni jsou n€kterd vyhodna provedeni tohoto vynalezu dale popsina specilné
s odkazem na pfiloZené vykresy. Je ziejmé, Ze v t&chto provedenich jsou rozméry, material, tvary
a vzajemna uspofadani riznych komponent uvedeny pouze pro nazornost tohoto vynalezu a nijak
neomezuji jeho rozsah, pokud neni uvedeno jinak.

Provedeni 1
Mokry odsifova¢ spalin podle jednoho provedeni tohoto vynalezu je znidzornén na obr. 1.

Tento mokry odsifovac spalin ma oxida¢ni nadrz 1 biecky, do které se davkuje absorp¢ni bietka,
absorp&ni véZ 2 probihajici nahoru nad oxida&ni nadrz 1 bre¢ky a vystupni sekci 4 spalin vybave-
nou eliminatorem 3 mlhy. Dale absorpéni vé€Zz 2 ma vystupni trubky 5, které jsou vybaveny
tryskami 7 pro vstfikovéani absorp&ni bie¢ky p¥ivadéné pomoci ob&hového &erpadla 6.

V tomto mokrém odsifovaci spalin se spaliny A zavadé&ji vstupni sekci 8 spalin a pfivadéji se do
kontaktu plyn—kapalina s absorp&ni bfeCkou vstfikovanou ztrysek 7 a proudici dold, takZe
absorpéni bfecka absorbuje oxid sifi¢ity pfitomna ve spalinich a pak pada do oxida¢ni nadrze 1
bfeCky. V absorpéni biecce v oxidaéni nadrzi 1 bietky se pouzivad malé mnoZstvi vapence jako
absorbentu a vytvoreny sadrovec se suspenduje nebo rozpousti.

Absorpéni brecka obsahujici sadrovec se odebira pomoci odéerpavaciho &erpadla (neznizorng-
ného) a zavadi se do separatoru kapalina—tuha latka (také neznazornéného), kde se oddéluje na
tuhou latku (to je sadrovec) a filtrat. Tak se absorbovany oxid sifi¢ity Gplné oxiduje, &imz se
ziska sadrovec jako vedlejsi produkt. Filtrat se pfevadi do filtraéni nadrze (neznizorn&né) a
smichava se s vipencem a vysledna absorp&ni bfe¢ka se vraci zpét do oxidaéni nadrze 1 biecky.

Reakce uskuteciiujici se v absorpeni véZi 2 a oxidaéni nadrzi 1 bfecky jsou nasledujici:

(absorpéni véz 2)

SO, +H,0 > H + HSO;"
(oxida¢ni nadrz 2 biecky)
H' +HSO;5™ +1/20,——— 2H" + S0,”
2H" + 804> + CaCO; + H,0 ——————> CaS0, . 2H,0 + CO,
Podle piedlozeného vyndlezu je zlepSeni v davkovacim prostiedku kysliku pouZité pro oxidaci
oxidu sifi¢itého. Specialné, oxida¢ni nadrZ 1 bfe€ky je vybavena vratnym potrubim 9 pro vraceni
Casti absorpéni bfeCky do polohy na dn& nebo blizko dna oxidaini nadrze 1 bfetky a kyslik

obsahujici plyn se vdmychéavé u vypoustéciho konce 10 vratného potrubi 9. Typicky se pouZije
vzduch jako plyn obsahujici kyslik.
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V tomto provedeni ¢ast absorpéni bfe¢ky uloZené v oxidagni nadrzi 1 bfecky mize byt odebirana
z horniho odebiraciho otvoru 11 oxidaéni nadrze 1 bieCky pomoci ventilu 12 a vraci se do
oxida¢ni nadrZe biecky dfive uvedenym vratnym potrubim 9.

Alternativné absorp¢ni bfetka vstiikovana z vystupnich trubek 5 muze byt jimana zasobnikem 13
tekutiny a vracena do oxidaéni nadrZze 1 bfeCky vySe uvedenym vratnym potrubim 9 pomoci
ventilu 14.

Alternativné absorp¢ni bfetka jimana eliminatorem 3 mlhy mizZe byt vracena do oxidaéni nadrze
1 bfetky vySe uvedenym vratnym potrubim 9 pomoci ventilu 15. Je soulasnym trendem
zpracovavat koufovy plyn jeho davkovanim vysokou rychlosti proudéni a pfedloZzeny vynalez
umoziiuje G¢inné vyuZiti absorpéni biecky rozptylované a jimané eliminatorem 3 mihy.

Otevirani nebo uzavirani ventili 12, 14 a 15 se Fidi podle opera¢niho stavu zafizeni.

ProtoZe absorp¢ni bietka se vraci vySe popsanym zplisobem, miize byt ziskana dostate¢na
statickd tlakova vySka a tudiZ pfikon &erpadla samotného mize byt snizen, coZ ma za nasledek
vyznamné sniZeni zatiZeni vratného &erpadla 16. Zejména kdyZ ventil 12 je uzavien a pouze
ventily 14 a 15 jsou otevieny, absorpéni bfetka se muZe vracet bez provozu vratného ferpadla
16.

Kdyz se absorpéni biecka vraci vyse popsanym zplsobem, vzduch dmychany z davkovaci trysky
17 davkovaciho prostiedku se jemné rozdéluje proudem absorpéni biecky. Tak se bubliny plynu
ucinné disperguji a michaji, takZe i&innost vyuziti kysliku pfi oxidaci oxidu sifi¢itého se vyznac-
né& zvysi ve srovnani s konvenéni hodnotou asi 20 %.

Provedeni 2
Mokry odsifova¢ spalin podle dal$iho provedeni tohoto vynélezu je znazornén na obr. 2.

Na obr. 2 jsou komponenty podobné komponentim znazornénym na obr. 1 oznaeny stejnymi
vztahovymi znatkami, jaké jsou na obr. 1. Komponenty oznacené stejnymi vztahovymi znaCkami
pusobi stejnym zplsobem jako ty, které jsou uvedeny na obr. 1.

V tomto provedeni se absorpéni bietka odebira odebiracim potrubim 18 bfe¢ky pomoci ventilu
21 a ob&hového Cerpadla 6, proudi pod tlakem vnitfnim potrubim 19, majicim ventil 23 a vstfi-
kuje se do koufového plynu A ztrysek 7, vytvofenych ve vystupnich trubkach 5. Dale vratna
trubka 20 je odvétvena z vnitiniho potrubi 19 pomoci ventilu 22. Tak funkce trubek 18 a 20
odpovida funkci potrubi 11’ a 9 v provedeni z obr. 1.

To znamena, Ze zatimco se absorpeni bfe¢ka odebere potrubim 18, &ast nebo celé mnozstvi
absorp¢ni biecky proudici do vystupnich trubek 5 pomoci ob&hového Eerpadla 6 se vraci vratnou
trubkou 20 do oxidaéni nadrze 1 bie¢ky plisobenim ventilt 22 a 23. Davkovaci tryska 17 davko-
vaciho prostfedku 25 kysliku se uspofadé v sousedstvi vypoustéciho konce 24 vratné trubky 20
tak, Ze vzduch se jemné rozdéli proudem samotné absorp¢ni bretky.

Provedeni 3

Ackoli kontaktni zafizeni plyn—kapalina tzv. kapalinové sloupcového typu se pouziva v prove-
deni popsaném vyse s odkazem na obr. 1, pfedloZeny vynalez neni na néj omezen, ale mize byt
také aplikovan na kontaktni zafizeni, které ma népliiovou sekci, kterd je naplnéna napliiovym
materidlem, aby se zvysila kontaktni oblast plyn—kapalina.
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Diale odsifovaé miize byt toho typu, ve kterém kontaktni zatizeni sestdva z absorp&ni véZe sou-
proudého proudéni a protiproudé absorpéni véze, které jsou piisluiné instalovany na vstupni
stran€ spalin a vystupni strané spalin jediné oxida¢ni nadrze biecky.

Dale mtZe byt predloZeny vynalez také aplikovan na rizné jiné typy mokrych odsifovadéi spalin
a neni omezen na typ z obr. 1.

V provedeni popsaném vyse s odkazem na obr. 1 vyuZiva absorpéni bfetka uskladnéna v oxidag-
ni nadrZi 1 brecky, absorpéni bfecka vstfikovana z vystupnich trubek 5 a absorpéni bretka jimana
eliminatorem 3 mlhy.

Aviak absorpeni bretka miize byt také vracena z jakékoli jiné ¢asti zafizeni za predpokladu, ze
takto vyuzita absorp&ni brecka vyhovuje icelu tohoto vynalezu.

Ve vyse popsaném provedeni mohou byt vyuZity uvedené tii typy absorpéni biecky. Ugelem této
konstrukce je umoZnit funkci zafizeni podle jeho provozniho stavu. Jestlize se pouZije jen
absorpeni bfecka vstfikovana z vystupnich trubek S a absorpéni biecka jimana eliminatorem 3
mlhy, miZe byt vynechano vratné &erpadlo 16.

Dale zafizeni z provedeni 2 miize byt pouzito v kombinaci se zatizenim z provedeni 1 popsanym
vyse.

Provedeni 4

Toto provedeni je popsano dale s odkazem na obr. 3 a 4. Na obr. 3 komponenty podobné
komponentim znazornénym na obr. 9 jsou oznaeny stejnymi vztahovymi znatkami jako na
obr. 9. ,

Na obr. 3 mokry odsifovac spalin je konstruovan tak, Ze toto zafizeni ma absorpéni véz 2 pro
provadéni mokrého odsifovéni, zasobnik tekutiny (oxida¢ni nadrz btecky) 31 pro uskladnéni
absorp¢ni tekutiny b obsahujici alkalicky absorbent d (napiiklad vapno), ktery je uspofadano pod
absorpEni vézi 2 a absorpéni tekutina b v zasobniku 31 tekutiny, kterd se dopravuje pomoci
obéhového Cerpadla 6 a rozstiikuje z rozstiikovacich trubek 30 uspofiddanych ve spodni &asti
absorptni vé€Ze 2. Spaliny se zavadéji do absorpéni véze 2 na jejim vrcholu, a privadéji se do
kontaktu s absorpéni tekutinou b rozstfikovanou z rozstfikovacich trubek 30 tak, Ze absorbuji
a odstrafiuji oxid sifi¢ity ze spalin. Pak se vy&istény odtahovy plyn ¢ vypousti ven pomoci
odtahového vedeni 38.

.....

spalin, se vraci do zasobniku 31 tekutiny, kde se vySe uvedené sifiCitany oxiduji na sirany
pomoci vzduchu e, davkovaného dmychacim prostfedkem plynu obsahujiciho kyslik, ktery bude
popsén déle. Pak se odpadni tekutina f vypousti pomoci obéhového Cerpadla 6 a potrubi 40.
Nadto se absorbent d (napfiklad vapno) dodava do zasobniku 31 tekutiny potrubim 39.

Tato konstrukce je podobna jako konstrukce konvenéniho mokrého odsifovade spalin znazor-
néného na obr. 9.

Dmychaci prostfedek plynu obsahujiciho kyslik tohoto provedeni zahrnuje potrubi 32, které je
otevieno do uskladiiovaci ¢asti absorp&ni tekutiny b zasobniku 31 tekutiny v poloze blizko spod-
niho konce jeho postranni stény, ¢erpadlo 33 pfipojené k potrubi 32 a pkivodni trubku 34
pfipojenou k Eerpadlu 33 pro vraceni absorp&ni tekutiny b odsavané ze zasobniku 31 tekutiny
¢erpadlem 33 zpét do zasobniku 31 tekutiny.
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Vy3se zminéna pfivodni trubka 34 je uspofadana takovym zplisobem, Ze prochazi postranni sténou
zasobniku 31 tekutiny a zasahuje do n&j vdola sklonéném sméru. Déle jak je uvedeno na
obr. 3(B), pfivodni trubka 34 je rozdélena do dvou vétsi pied priichodem skrz postranni sté¢nu
zasobniku 31 tekutiny a kazda vétev je odklonéna od radidlniho sméru, takze proud zni
vypoustény bude proudit podél postranni stény zasobniku 31 tekutiny.

Dale davkovaci tryska 17 pro vstfikovani vzduchu e vedeného potrubim 37 pomoci dmychadla
36 je usporadana pfed vypoustécim koncem 10 absorpéni kapaliny kazdé vétve pfivodni trubky
34, ktera je oteviena do zasobniku 31 tekutiny.

Nyni je vysvétlen vztah mezi pfivodni trubkou 34 a davkovaci tryskou 17 sodkazem na
obr. 4 az 6.

Dmychaci prostiedek plynu obsahujiciho kyslik tohoto provedeni je zndzornén na obr. 4.

Na obr. 4 je davkovaci tryska 17 uspofadana vertikdlné a dold pted vypoustécim koncem
absorp¢ni tekutiny vySe uvedené pfivodni trubky 34. Nadto vstfikovaci otvor 35 na konci davko-
vaci trysky 17 je uspofddan mezi prodlouZenim spodniho povrchu vypoustéciho konce 10
privodni trubky 34 a jeji osou tak, Ze vstfikovaci otvor 35 je uspofadan v oblasti proudu pravé
vypousténého z vyse uvedeného vypoustéciho konce 10.

Byl proveden experiment za pouziti dmychaciho prostiedku plynu obsahujiciho kyslik z obr. 4
v mokrém odsifovaci spalin konstruovanym jak je popsdno na obr.3. Konkrétné, spaliny
obsahujici asi 1000 ppm SO, byly zavadény do absorpéni véze 2 z obr. 3 objemovou rychlosti
10 000 Nm® za hodinu. Na druhé strand absorpéni tekutiny b byla nasavana ze zasobniku 31
tekutiny rychlosti 200 m® za hodinu pomoci ob&hového &erpadla 6 a vsttikovana z rozstfiko-
vacich trubek 30 do absorpéni véze 2.

Tak mohly byt vySe uvedené spaliny vydiStény a vypoustény odtahovym vedenim 38 jako
vy¢€istény odtahovy plyn c.

Zatimco absorbent d obsahujici vapenec byl dodédvan do zésobniku 31 tekutiny potrubim 39
v mnozstvi, které bylo stechiometricky podobné mnoZstvi odstrafiovaného SO,, sadrovec byl
odebiran potrubim 40 s odpadni tekutinou f v mnozZstvi, které bylo stechiometricky ekvivalentni
mnozstvi odstranéného SO,. V zasobniku 31 tekutiny byla absorpéni tekutina b uskladnéna tak,
Ze vySka povrchu kapaliny g byla asi 2 m. Jeden konec potrubi 32 byl pfipojen k postranni sténg
zasobniku 31 tekutiny v poloze 1,5 m pod povrchem kapaliny g a jeho druhy konec byl pfipojen
k Cerpadlu 33.

Ptivodni trubka 34 &erpadla 33 byla uspofadana tak, Ze prochézela postranni st€énou zdsobniku
31 tekutiny v poloze 1,3 m pod povrchem kapaliny g, pronikala do zasobniku 31 tekutiny v délce
asi 1 m a méla vypoustéci konec 10 absorpéni tekutiny, ktery byl otevien do zasobniku.

Jak je znazornéno na obr. 3(B), vypoustéci trubka 34 byla rozdélena do dvou vétvi pied priicho-
dem postranni sténou zasobniku 31 tekutiny a kazda vétev byla odklonéna od radidlniho sméru
tak, Ze proud z ni vypoustény proudil podél postranni stény zasobniku 31 tekutiny.

Pouzitim &erpadla 33 byla absorp&ni tekutina b nasavana rychlosti 100 m® za hodinu a vst¥iko-
vana do absorpéni tekutiny b z pfislusnych vypoustécich koncl absorptni tekutiny dvou vétvi
privodni trubky 34. V souhlase s pfivodni trubkou 34, potrubi 37 bylo také rozdéleno do dvou
vétvi. Z davkovacich trysek 17 na pfislusnych koncich dvou vétvi. Z davkovacich 17 na pfislus-
nych koncich dvou vétvi potrubi 37 byl vstfikovan vzduch e do absorpéni tekutiny b pfi rychlosti
proud&ni 100 Nm® za hodinu pomoci dmychadla 36.

Specifikace pouzitého zafizeni pfi tomto experimentu byla nasledujici.
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Absorpéni v&Z 2 méla prifez | m’ a jeji vyska nad rozstfikovacimi trubkami 30 byla 12 m.
Prifez zasobniku 31 tekutiny byl 2m x 3,2m a jeho vy3ska od dna byla 3,5 m.

Kazda vétev rozstfikovacich trubek zasahovala do zasobniku 31 tekutiny 3,2 m $irokou postranni
sténou (viz bod 2) vyse) v poloze 0,7 m nad dnem, zasahovala v délce 1 m ve sméru sklonéném
dolt v Ghlu asi 20° a méla otevieny vypoustéci konec 10 absorpéni kapaliny. Vzdélenost mezi
dvéma vétvemi ptivod trubky 34 byla 1 m.

Vsttikovaci otvor 35 na konci kazdé davkovaci trysky 17 kysliku byl umistén 2 cm nad prodlou-
Zenim spodniho povrchu vypoustéciho konce 10 absorpéni kapaliny.

Pfi experimentu provadéném za vySe popsanych podminek bylo zji$t€no, ze povrch kapaliny g
byl zvySen o asi 10 cm po zahajeni davkovani vzduchu e a nadto se doséhlo tplné oxidace
sifiCitant.

Provedeni 5

Zatizeni pouZité v tomto provedeni ma v podstaté stejnou celkovou konstrukci jak je zndzornéna
na obr. 3, s vyjimkou toho, Ze je vybaveno dmychacim prostfedkem plynu obsahujiciho kyslik,
jak je znazornéno na obr. 5.

V tomto provedeni konec pfivodni trubky 34 absorp¢ni tekutiny zasahujici ve sméru $ikmo dolt
Jje sefiznut tak, aby mél v podstaté horizontalni sefiznuty konec, jak je znazornéno na obr. 5.
Jinymi slovy horni ¢ast 34a vypoustéciho konce 10 pfivodni trubky 34 je vyrobena del3i tak, Ze
pfesahuje jeji spodni ast 34b a davkovaci tryska 17 je pFipojena tak, Ze prochazi vertikalné skrz
presahujici &ast 34c shora. ’

Vstiikovaci otvor 35 na konci ddvkovaci trysky 17 je umistén tak, Ze lezi v hranicich prodlouZeni
horizontalné ufiznuté pfivodni trubky 34.

Tak vy3e uvedeny vstfikovaci otvor 35 davkovaci trysky 17 je umistén v oblast proudu pravé
vypousténého z vyse uvedené vypoustéciho konce 10.

Pouziti dmychaciho prostiedku plynu obsahujiciho kyslik tohoto provedeni bylo jako experiment
provedeno za stejnych experimentalnich podminek, jaké jsou popsany vySe ve spojeni s prove-
denim 4. Jaké vysledek bylo zjisténo, Ze bylo dosaZeno Gplné oxidace sifiditani a povrch
kapaliny g byl zvy$en o asi 12 cm po zah4jeni davkovani vzduchem e.

Provedeni 6

Vybaveni pouzité v tomto provedeni bylo v podstaté stejné celkové konstrukce, jaké je znazor-
néna na obr. 3 s vyjimkou toho, Ze je vybavena dmychacim prostfedkem plynu obsahujiciho
kyslik, jako je zndzorn€no na obr. 6. V tomto provedeni z obr. 6 komponenty oznagené stejnymi
vztahovymi znatkami jak jsou uvedeny na obr. 3 a 4 maji stejny vyznam.

V tomto provedeni je konec pfivodni trubky 34 absorpéni tekutiny zasahujici ve sméru $ikmo
dold, ufiznut v kolmém sméru ke své stfedové ose, jak je znazornéno na obr. 6. Pak je davkovaci
tryska 17 pfipojena tak, Ze zasahuje vertikalng skrz vrchni sténu pfivodni trubky 34 shora
v poloze pravé pied vypoustécim koncem 10 a tim pronika do pfivodni trubky 34 tak, Ze plyn ¢
obsahujici kyslik se vstiikuje ze vstiikovaciho otvoru 35 v poloze pravé pied vypoustécim kon-
cem 10 pfivodni trubky 34.
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S pouzitim dmychaciho prostiedku plynu obsahujiciho kyslik tohoto provedeni byl proveden
experiment za stejnych experimentalnich podminek, jak jsou popsany vyse ve spojeni s prove-
denim 4. Byl zjistén vysledek, ze se dosahlo uplné oxidace sifi¢itanti a povrch kapaliny g byl
zvy$en o asi 15 cm po zahajeni davkovani vzduchu e.

Tak podie vy3e podanych provedeni 4 az 6 je davkovaci tryska uloZena v poloze pravé za nebo
pred vypoustécim koncem pfivodni trubky absorpéni tekutiny. Vytvori se tudiz viry na dolno-
proudni strané davkovaci trysky a to ve vztahu k rychlosti proudéni proudu absorpéni tekutiny
vypousténé z vypoustéciho konce. Plny obsahujici kyslik vystfikovany z davkovaci trysky se
rozdéli do jemnych bublinek plynu stfiznym pisobenim viri, coz vede ke zvy$eni kontaktni
oblasti plyn—kapalina a tudiz ke zvySeni oxida€niho vykonu.

Navic kdyz davkovaci tryska pronika do pfivodni trubky v poloze pravé pied vypoustécim jejim
koncem, jak je znazornéno na obr. 6, pritfezova plocha pfivodni trubky se snizi priifezovou
plochou pronikajici dévkovaci trysky tak, Ze rychlost proudéni absorpéni kapaliny proudici
pfivodni trubkou se zvydi. Na druhé strané viry se tvofi kolem déavkovaci trysky v proporci
k rychlosti proudéni absorp&ni tekutiny. KdyZ je plyn obsahujici kyslik vdmychavén z davkovaci
trysky, tento plyn obsahujici kyslik se rozdéli do jemnych bublinek plynu pisobenim vird
a vysledny smésny proud plyn—kapalina se vypousti z vypoustéciho konce potrubi absorpéni
tekutiny a rozptyluje se v zasobniku 31 tekutiny.

Jak je zfejmé z vySe uvedeného popisu, mokry odsifoval spalin tohoto vynélezu nevyZaduje
velkou energii, ponévadz absorpéni bfetka se vraci a vyuziva k michani bfe¢ky v oxidaéni nadrzi
brecky. To je tim, Ze bfetka se odebird z oxidaéni nadrze jako takova a vraci se do ni, &¢imz
vytlaéna vyska Cerpadla nutné pro vytvafeni tohoto proudéni bfe¢ky mize byt sniZena, ¢imZ se-
snizuje potiebna energie.

Vybaveni povaZzované pro vraceni bfe¢ky ma jednoduchou strukturu, takze naklady na vybaveni
pro davkovaci zafizeni oxidaéniho vzduchu mohou byt vyznamné sniZzeny ve srovnani s dosavad-
nim stavem techniky, kde jsou vyZadovany nezadoucné vysoké naklady. Nadto jeho udrzovani je
snadné.

Dale, plyn obsahujici kyslik je jemné rozptylen proudem samotné absorp&ni tekutiny bez nutnosti
michani. Tak se maze zvysit stupeit vyuzZiti kysliku ve srovnani s dosavadnim stavem techniky.

KdyZ je bfetka pfinucena proudit pomoci michadla, jak je to v pfipad€ dosavadniho stavu
techniky, existuji omezeni na misto, v kterém je michadlo instalovano. Av3ak zafizeni podle
pfedloZeného vynalezu nema takovato omezeni, takZe toto uspofadani je pro dispergaci a smé$o-
vani plynovych bublinek s bfetkou nejvyhodnéjsi.

Predlozeny vynalez také vytvafi dmychaci zatizeni plynu obsahujiciho kyslik, v némz davkovaci
tryska pro vstfikovani plynu obsahujiciho kyslik je uspofddana v oblasti vypousténého proudu
v sousedstvi vypoustéciho konce pfivodni trubky absorpeni tekutiny a navic jeji vstiikovaci otvor
je uloZen v oblasti proudu pravé vypousténého z vySe uvedeného vypoustéciho konce. Tak
vstfikovany plyn obsahujici kyslik z davkovaci trysky miZe byt rozdélen do jemnych bublinek
plynu stfiznym plsobenim vypous$téné absorpéni tekutiny z vypoustéciho konce a muize byt
pouzit pro el tplné exidace sifigitand vytvofenych v absorpéni tekutiné z SO, absorbovaného
jako vysledek €isténi spalin. Navic, protoze plyn obsahujici kyslik je jemné rozdélen a disper-
govan v nadrzi bfe¢ky vyuzitim proudu absorpéni tekutiny, poCet davkovacich trysek, které
mohou branit inspekci a ¢isticim operacim v nadrzi bfe¢ky mohou byt vyznamné sniZeny.

Navic misto vstfikovani plynu obsahujiciho kyslik miZze byt uréeno v jakékoli pozadované polo-
ze zasobniku tekutiny, takZe Zadné bubliny plynu nebudou nasivéany do ¢erpadla.

-10 -
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Nadto zafizeni podle tohoto vynalezu mize byt konstruovano takovym zpiisobem, Ze vrchni &ast
konce vypoustéci trubky zasahuje dale tak, Ze pfesahuje spodni jeji &ast a davkovaci tryska je
pfipojena priichodem skrz pfesahujici &ast. Tak plyn obsahujici kyslik vstfikovany z davkovaci
trysky miize byt i¢inné dispergovan.

Déle vySe uvedena pfivodni trubka mizZe byt sklonéna doli v zésobniku tekutiny. To umoZiiuje
minimalizovat usazovani tuhych latek ve vypoustéci trubce b&hem uzavieni a usnadnéni
vypousténi tuhych latek v dob& znovunastavovani. Navic vySe uvedena pfivodni trubka mize byt
déle uspofadana tak, ze proud vypoustény z pfivodni trubky bude tvofit kruhovy proud ve vyse
uvedeném zéasobniku tekutiny. Tak se doba kontaktu plyn—kapalina mezi plynem obsahujicim
kyslik a absorpéni tekutinu prodluZuje.

Déle zafizeni podle tohoto vynalezu miize byt konstruovano tak, Ze vy$e uvedena davkovaci
tryska pronika do privodni trubky v poloze pted vypoustécim koncem pfivodni trubky. Tak mize
byt plyn obsahujici kyslik dispergovan ve formé jemnéj$ich bublinek plynu.

PATENTOVE NAROKY

1. Mokry odsifovaé spalin, vnémz je oxid sifi¢ity absorbovin do bfecky rozstiikované
v absorp¢ni v€Zi (2) a plyn obsahujici kyslik je dmychéan do bfecky pro oxidaci sifi¢itani pfitom-
nych v breCce, nachazejici se v oxidaéni nadrZi (1) bfecky, opatfené vstupni sekci (8) spalin,
vyznadujici se tim, Ze oxida¢ni nadrz (1) bfeCky je opatfena vratnym potrubim (9,
20), jehoz vypoustéci konec (10, 24) je uspofadan u dna oxidagni nadrze (1) bieky pro vraceni
¢asti bfecky, pfi€emz u vypoustéciho konce (10, 24) vratného potrubi (9, 20) je uspofadana
davkovaci tryska (17) davkovaciho prostfedku (25) kysliku pro jemné rozdélovani plynu obsahu--
Jiciho kyslik uginkem bie€ky, vracené vratnym potrubim (9, 20).

2. Mokry odsifova¢ spalin podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vstupni konec
vratného potrubi (9) je pfipojen k dolni ¢asti oxidacni nadrZze (1) bfecky pro odebirani ¢asti
breCky z oxida¢ni nadrze (1) bfecky.

3. Mokry odsifova¢ spalin podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze vstupni
konec vratného potrubi (9) je pfipojen k horni ¢asti oxida¢ni nadrze (1) biecky pro odebirani
brecky rozstiikované vystupnimi trubkami (5).

4. Mokry odsifova¢ spalin podle jednoho znarokii 1 az3,vyznacdujici se tim, Ze
vstupni konec vratného potrubi (9) je pfipojen k horni ¢asti absorpEni véze (2) pro odebirani
biecky jimané eliminatorem (3) mlhy, uspofddanym v absorpéni véZi (2). '

5. Mokry odsifova¢ spalin podle nirokii 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze vratné
potrubi (20) odboduje z potrubi (18, 19), vystupujiciho z dolni ¢asti oxidaéni nadrZe (1) bretky
pro vedeni bietky do vystupnich trubek (5) a u vypoustéciho konce (24) vratného potrubi (20) je
usporadana davkovaci tryska (17) davkovaciho prostfedku (25) kysliku pro jemné rozdélovéni
plynu obsahujici kyslik i¢inkem bfe&ky vracené vratnym potrubim (20).

10 vykrest
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