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(57) Abstract: The present invention describes a
gas-powered delivery device for flowable pesticides,
in which gas development cells supply hydrogen in
a timely amount, which is determined by the electric
current. The delivery device in FIG. 1 comprises
a cylindrical chamber 1, which is sealed by a lid
2 and comprises a gas cell holder 3 and a piston 4.
The piston separates the cylindrical chamber into
a first partial chamber for receiving the pesticide
and a second partial chamber into which the gas
development cells emit the propellant. The pesticide
is directly added to the nutriment cycle of the tree.

(57) Zusammenfassung: Verfahren und Vorrichtung
zur Bekdmpfung von Schédlingen in und an Obst-
und Nutz- holzbdumen. Die vorliegende Erfindung
beschreibt eine gasbetriebene Fordervorrichtung
fiir flieBfzhige Schidlingsbekdmpfungsmittel, in der
Gasentwicklungszellen Wasserstoff in einer zeitlichen
Menge liefern, die durch den elektrischen Strom
bestimmt ist. Dabei weist die Fordervorrichtung
in Fig.1 einen zylinderférmigen Raum 1 auf,
der durch einen Deckel 2 abgeschlossen ist und
der den Gaszellenhalter 3 und einen Kolben 4
enthdlt.  Der Kolben teilt den zylinderférmigen
Raum in einen ersten Teilraum zur Aufnahme des
Schidlingsbekdmpfungsmittels und in einen zweiten
Teilraum auf, in den die Gasentwicklungszellen das
Treibgas abgeben. Das Schidlingsbekdmpfungsmittel
wird direkt in den Nizhrmittelkreislauf des Baumes
abgegeben.
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Verfahren und Vorrichtung zur 6konomischen und ékologischen Bekiimpfung von

Schidlingen in und an Obst- und Nutzholzbdumen.

Die Erfindung betrifft eine Fordervorrichtung, ein Verfahren zur Verabreichung fliefi{i-

higer Medien und die Verwendung einer Fordervorrichtung.

Die Schaffung einer geeigneten Vorrichtung sowie eines geeigneten Verfahrens zur Ver-
abreichung flieBfihiger Medien an Pflanzen, insbesondere bei der Schidlingsbekimpfung

an Pflanzen, ist die Aufgabe der Erfindung,.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch den Gegenstand der Anspriiche 1 und 14 und
schafft die Verwendung des Anspruches 16.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen 1 bis 13, 15 sowie
17 und 18 zu entnehmen.

Die Erfindung schafft zunichst eine Foérdervorrichtung zur Anwendung fliefahiger Me-
dien bei der Schidlingsbekdmpfung an Pflanzen, insbesondere an Obst- und Nutzbdumen
sowie an Weinstdcken,

- wobei die Férdervorrichtung einen zylinderférmigen Raum mit einem Kolben
und einen Antrieb zum Bewegen des Kolbens darin aufweist, wobei der Kol-
ben den Zylinder in einen ersten Teilraum zur Aufnahme des zu férdernden
Mediums teilt, und

- wobei der Teilraum dem Kolben gegentiber in einen lanzenférmigen Steck- o-
der Schraubverbinder miindet, der ein zusammenhéngendes Leitungssystem —
optional in feiner Veriistelung - enthélt und mit einem Baumadapter weitge-
hend fliissigkeitsdicht gegen die Umgebung in das Versorgungssystem des

Baumes im Bereich der Wurzel und / oder des Stammes hineinreicht.
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Vorzugsweise ist die Fordervorrichtung gasbetrieben ausgebildet, was auf einfache
und kostengiinstige Weise einen auch iiber langere Zeitriume sicheren, prézisen Be-
trieb gewihrleistet. Es ist aber auch denkbar, das die Fordervorrichtung elektromoto-

risch angetrieben ist.

Dabei ist es nach einer Variante denkbar, dass der Baumadapter einstiickig mit einem

Gehiuse der Fordervorrichtung ausgebildet ist.

Bevorzugt wird aber, dass der Baumadapter als separater, an dem Gehéuse der For-
dervorrichtung anbringbarer Adapter ausgebildet ist, was es ermdglicht, ihn bei-
spielsweise aus Metall zufertigen und das Gehduse zur Aufnahme des zu verabrei-

chenden Mediums aus Kunststoff.

Eine geringe Ausstreuung des Giftes ist im Sinne des Umweltschutzes ist dann zu er-
warten, wenn man das ,,Spritzmittel” in optimaler Konzentration aus einer stabilen
Vorratsflasche direkt in den Nahrmittelkreislauf der Pflanze einfithren und nutzbar
machen kann: Das hier vorgeschlagene Verfahren erlaubt die sparsame Anwendung
zur optimalen Jahreszeit mit geringstem Personalaufwand und héchstméoglicher Wir-
kung. Auch die jahrliche Wiederholung der Anwendung bei Wiederverwendung der
einzelnen Installation ist bei entsprechender Gestaltung des automatischen oder hand-
gesteuerten Vorganges leicht moglich. Selbst der Hobbygirtner macht die Erfahrung,
dass im zeitlichen Rhythmus der Obstbliite ein plétzlich auftretender Schidlingsbefall
beobachtet werden kann, so dass innerhalb von wenigen Wochen die Bliiten und jun-
gen Blitter abgefressen werden. Die Natur bietet den ,,Schidlingen® einen reich ge-
deckten Tisch in Form intensiver Versorgung mit Néhrstoffen. Den dazu erforderli-
chen erhohten Fluss an Nahrmittellosung kann man auch zur Bekdmpfung der Schid-
linge nutzen, indem man das erfindungsgemille Verfahren anwendet. In Plantagen er-
laubt die Methode den Einbau der Gerite in eine Vielzahl von Béumen, die alle syn-

chron ein- und ausgeschaltet werden konnen. So wird eine optimale und nachhaltige
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Wirkung gegen die jeweilige Schadlingsart erzeugt, die dem zu erwartenden Schid-

lingsanfall angepasst werden kann.

Man kann die Komponenten der Fordervorrichtung aus Glas, Kunststoff oder Metall
herstellen. Um die Verluste im Fordersystem gering zu halten, kann man besonders
bei Verwendung von Wasserstoft als Fordergas auf Metalle fiir den Férderzylinder zu-
rliickgreifen. Das hat den Vorteil der Robustheit, die beim rauen Einsatz in Wald und
Feld wiinschenswert ist. Damit entfillt zwar die Moéglichkeit der Einsicht in das Gerit
und damit die Sichtkontrollméglichkeit flir den ordnungsgeméiflen Ablauf des Férder-
vorganges. Mit diesem Nachteil erkauft man sich jedoch die Méglichkeit, das Schéd-
lingsmittel abgepackt in Metallflaschen zu beziehen, und diese direkt an die vormon-

tierten Gerite anzuschrauben.

Zur Verabreichung des Medium eignet sich insbesondere eine gasbetriecbene Forder-
vorrichtung fiir flieBfihige Medien aus, wie sie in der DE-PS 35 32 335 (1985) und
der US-PS 5,242,565 (1993) und auch der EP 1013 296 A1l des Erfinders Prof. Win-
sel in verschiedenen Varianten und in letzterer Schrift auch als Antrieb einer Spritze
zur Verabreichung von Medikamenten im Human- und Veterindrmedizinischen Be-
reich beschrieben wird. Alternativ ist bei einer weniger bevorzugten Variante auch ei-

ne motorbetriebene Fordervorrichtung einsetzbar.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnungen néher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer gasbetriebenen Fordervorrichtung und ei-
nes Baumadapiters;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Baumes mit einer Férdervorrichtung und
mit einem ringférmigen Baumadapter; und

Fig. 3 eine Schnittansicht durch die Anordnung aus Fig. 2; und

Fig. 4 eine weitere schematische Ansicht einer Férdervorrichtung und eines Baum-

adapters.
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. Bevorzugt werden solche Fordervorrichtungen verwendet, bei denen eine oder mehre-
re Gasentwicklungszellen Wasserstoff in einer zeitlichen Menge liefern, die durch den

die Gasentwicklungszelle durchflieBenden elektrischen Strom bestimmt ist.

Dabei weist die Férdervorrichtung in Fig.1 einen zylinderférmigen Raum 1 bzw. ein
Gehiuse auf, der bzw. das vorzugsweise durch einen Deckel 2 abgeschlossen ist und

der den Gaszellenhalter 3 und einen Kolben 4 enthilt.

Der Kolben 4 teilt den zylinderférmigen Raum 1 in einen ersten Teilraum zur Auf-
nahme des zu fordernden Mediums und in einen zweiten Teilraum auf, in den die Gas-
entwicklungszellen das Treibgas abgeben. Eine derartige Fordervorrichtung ist aus der
DE 3532 335 C2 und der DE 36 21 846 Al bekannt. Aus der DE 41 21 351 C2 ist
auch bekannt, den Fordervorgang mit Hilfe eines linearen Kraftiibertragungselementes
zu beenden, das mit dem Kolben verbunden ist und in seiner Endstellung die Offnung

eines Ventils oder eines Schalters bewirkt,

Der Teilraum 1 miindet dem Kolben 4 gegeniiber in einen lanzenformigen Steck- oder
Schraubverbinder 8, der ein zusammenhéngendes Leitungssystem —optional in feiner
Veristelung - enthélt und mit einem hier als separates Teil ausgebildeten Baumadapter
7 weitgehend fliissigkeitsdicht gegen die Umgebung in das Versorgungssystem des

Baumes im Bereich der Wurzel und / oder des Stammes hineinreicht.

Dabei ist die Lanze als rohrférmiger Verbinder zwischen der Férdervorrichtung und
dem Versorgungssystem der Pflanze, insbesondere des Baumes, vorgesehen und weist
dabei folgende Eigenschaften auf: sie besitzt auf der Vorderseite eine weitgehend
tropfireie Schraub- oder Steckvorrichtung 8 zum Anschluss an das biologische Ob-
jekt ,.Baum®; sie besitzt auf der Riickseite eine Schraub- oder Steckvorrichtung 9 zum
tropffreien Anschluss der Fordervorrichtung fiir das flieBfihigen Medium; Steck- oder

Schraubverbinder auf der Vorderseite und Anschlussteil auf der Riickseite sind Teile
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eines durchgehenden und gegen die Umwelt des Baumes dichten Kanals, der den
Nihrmittelfluss des Baumes und des fliefifdhige Medium enthalt.

Fordersysteme, die fiir lange Laufzeiten ausgelegt sind, werden in ihrem Férderverlauf
leicht ungenau, weil das Fordergas durch die Wand in die Umgebung diffundiert. Im
Falle der vorliegenden Erfindung ist die zu férdernde Fliissigkeit hoch toxisch und
muss deshalb von Menschen und Nutztieren ferngehalten werden. Sie darf ihnen mog-
lichst auch bei fahrlissigem Umgang nicht gefihrlich werden. Im Obst- und Weinbau
werden diese Schidlingsbekidmpfungsmittel in unterschiedlich angepassten Zusam-
mensetzungen auf Blétter und / oder Bliiten gespritzt. ®Folidol-Ol der Firma Bayer,
Leverkusen und ®Metasystox R von Bayer, Leverkusen sind zwei beispielhafte
Schidlingsbekdmpfungsmittel, die meist in starker Verdiinnung zur optimalen Jahres-
zeit angewendet werden. Bei systemischer Wirkung sorgt die Aufnrahme durch die
Pflanze tiber Blatt- und Wurzelwerk dafiir, dass auch die Eier, die Larven und Raupen
der Schidlinge vernichtet werden. Eine geringe Ausstreuung des Giftes ist im Sinne

des Umweltschutzes angezeigt.

Nach Fig. 2 und 3 umschliefit den Baumstamm 10 ein rohrférmiger Férderring 11, der
iiber mehrere angeschlossene und in den Splintholzmantel hineinreichende Lanzen 12
als Adapter den Baum mit dem Schidlingsbekiimpfungsmittel versorgt und an den
wenigstens eine Fordervorrichtung nach Art der Fig. 1 oder 4 angeschlossen ist, so das
das zu verabreichende Medium von der Fordervorrichtung durch der Forderring 11

und die Lanzen in den Baum leitbar ist.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Baumadapters 7 ist in Fig. 4 abgebildet. Zu
erkennen sind Gewinde 13, 14 zum Anschluss des Bauadapters an den Baum (vor-
zugsweise mit einem selbstschneidenden Gewinde 13) und das Gehduse 1 sowie ein
Durchleitungskanal 15, der im an den Baumangeseizten Zustand bis in den Baum
reicht. In dem Durchleitungskanal kann beispielsweise ein fliesartiger Einsatz 16 vor-

geschen sein.
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Eine weitere einsetzbare Gasentwicklungszelle und/oder Batterie aus mehreren sol-
chen Zellen mit neuartigen Eigenschaften wurde in der DE 10 2007 018 890.2 vorge-

schlagen.

Sie ist besonders fiir die Verwendung in Gerdten der hier beanspruchten Art vorteil-
haft. Die Schnittstellen zwischen Baum und Lanze sowie zwischen Lanze und Forder-
vorrichtung sind nicht weit von dem Luftsauerstoff der umgebenden Atmosphére ent-
fernt. Ein mit einem Aufkleber abgedichtetes Atmungsloch der Wasserstoffentwick-
lungszelle wird wihrend der Forderfunktion des Gerites freigeblasen; es schliefit dann
erfahrungsgemif nicht mehr vollstdndig, wenn die Gasentwicklung und damit die
Forderung des Schidlingsbekdmpfungsmittels abgestellt werden. Von diesem Augen-
blick an kann Luftsauerstoff in den Kathodenraum der Zelle geraten und sie bis zur

Unbrauchbarkeit schidigen.

Um dieses zu verhindern, wird das Porensystem einer saugfihigen, porosen Papier-,
Pappe-, Kunststoff-, oder Metalischeibe mit Paraffindl geeigneter Viskositit getrénkt
und derart auf die Kathode gelegt, dass sie den Zwischenraum zwischen Kathode und
Gehausedeckel ausfiillt und dabei das Atmungsloch von innen verschlieft. Beim
Schlie- und Bértelvorgang der Zelle kann dieses Bauteil auch die Druckkrifte durch-
leiten, Dabei fanden wir zu unserer Uberraschung, dass die dullere PTFE-Folie der
Kathode ihren hydrophoben Charakter durch die intime Nihe der Paraffinglscheibe
nicht verliert. So bleiben die folgenden Eigenschaften erhalten:

a) Die Paraffintl-Fiillung ist im Porensystem der Ventilscheibe rdumlich fixiert. Sie
blockiert die Stromung des Luftsauerstoffs im Porensystem der Scheibe zu den e-
lektrochemisch aktiven Komponenten der Kathode und unterbindet die darauf be-
ruhenden reduzierend wirkenden, stromerzeugenden Vorgéinge, die unerwiinscht
sind.

b} Die Paraffinol-Fiillung ist im Porensystem der Ventilscheibe verschiebbar. So

koénnen Wasserstoffbldschen mit ihrem erhdhten Gasdruck aus der elektrochemi-



WO 2009/015916 PCT/EP2008/055149

schen Abscheidung am Netz und Katalysator der Kathode das Paraffinol innerhalb
der Poren verschieben und zusammenhiéingende Transportwege fiir den Abtrans-
port des Gases bilden.

¢) Nachlassende Wasserstofferzeugung verteilt das Paraffinol wieder auf alle Poren
der Ventilscheibe, die damit wieder die Funktion der Sauerstoffsperre wahrnimmt.

d) Innerhalb des isolierenden Porensystems der Ventilscheibe sind elektro-dialytisch
geprigte Wanderungsvorgéinge nicht moglich, die an den Oberflichen metallischer
Diaphragmen mit ihren Nanometer dicken Filmen oft zn Zerstérungen fithren. Als
Beispiel sei die Elektrolytwanderung lidngs des negativen Leiters erwéhnt, die man

in vielen Systemen beobachten kann.

Die Ventilscheibe reduziert den Selbstentladungsstrom der Wasserstoffentwicklungszel-
le, der durch restliche Eindiffusion von Sauerstoff entsteht, bis auf Werte von pA. Diese
geringe Selbstentladung ist im Jahresrahmen der gewtiinschten Lebens- und Lagerungs-

dauer fiir den mehrfachen Gebrauch des Geriites unschiidlich.

Fin weiterer Vorteil, den die Zelle mit der erfindungsgemifen Ventilscheibe gegeniiber
friiheren Konstruktionen bietet, kommt beim Einsatz von Batterien gleichartiger Zellen
zum Ausdruck. So kann man zwei oder mehr Zellen iibereinander stapeln und den Strom
{iber die elektrisch leitenden Gehiiuseteile ,,Deckel und ,,Boden* von Zelle zu Zelle fith-
ren. In der reduzierenden Wasserstoffatmosphére bleiben die Strompfade leitend erhalten.
In manchen Fillen wird das gewiinschte Spiel wechselnder Gaserzeugungsraten durch das

automatische Geschehen in der Ventilscheibe sinnvoll ausgeglichen.

Die thermischen Eigenschaften des Paraffinéls und seine stoffliche Stabilitiit erm&glichen
die Anwendung auch bei Temperaturen iiber 80 °C (Siedepunkt > 360 °C). Die Stofflich-
keit spielt dabei keine wesentliche Rolle verglichen mit den hydraulischen Eigenschaften,
auf denen die Funktion der Ventilscheibe beruht, und die das Offnen und SchlieBen der
Zelle zum Austritt des gebildeten Wasserstoffs regeln.
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Die mit Paraffinél gefiillte Ventilscheibe ist im Idealfall nicht deformierbar. Die nachhal-
tig wirksamen SchlieBungskriifte driicken sie auf der einen Seite ganzflichig gegen die
angrenzende Kathode und auf der zweiten Seite gegen die Separation, die den Becher mit
Zinkfiillung und Elektrolyt begrenzt. Anderungen des duBeren Drucks dringen iiber das
Atmungsloch und die Paraffingl-Fiillung nur soweit in das Porensystem ein, wie sich das
Paraffinél darin verschieben ldsst: Die Bildung einer Fremdgasphase ist so nicht méglich.
Erzeugt man durch einen Kurzschluss hingegen Wasserstoff in der Kathode, so ver-
schiebt das Gas das Paraffingl im Porensystém der Ventilscheibe oder iiber das Atmungs-
loch nach AuBien oder - gegebenen Falls - in einen dafiir eingerichteten Vorratsraum und
erzeugt damit den Gaskanal zwischen Kathodenraum und Atmungsloch, der fiir den Ab-
fluss des gebildeten Wasserstoffs erforderlich ist. Seine Transportféhigkeit passt sich den
Arbeitsbedingungen zwar automatisch an, kann jedoch auch durch konstruktive Maf-
nahmen gestaltet werden. So kann die Ventilscheibe ein konzentrisches Leitungsprofil
enthalten, das vom Atmungsloch aus die Wege des Gases aus der Zelle heraus verkdirzt.
Bei Beendigung der Wasserstoffentwicklung werden diese Wege wieder verschlossen, da

von Aufien nachdringende N3hrlosung und Luft den Restwasserstoff verzehren.

Als weiterer Vorteil kann die einfache Inbetriebsetzung der Zelle angefiihrt werden, die
auch auf den Batterieverband anwendbar ist. Sie folgt der vorhergehend geschilderten
Prozedur und empfiehlt die Anwendung eines kurzeitigen Kurzschlusses zur Reduktion
der im Kathodenbereich vorhandenen Oxide: Sie werden ohne Wasserstoffentwicklung
durch gleichzeitige Zinkoxidation reduziert. Diese Wirkung ist an der sich einstellenden
Zellspannung abzulesen, die sich dauerhaft auf Werte um 0,53 V einstellt. In diesem Zu-
stand ist die Zelle fur die sofortige Wasserstofferzeugung durch Verbindung von Anode
und Kathode mittels eines geeigneten Widerstandes vorbereitet. Optimal wird das At-
mungsloch in diesem Zustand durch den Aufkleber als ,,Frische-Symbol“ von Auflen ver-

schlossen. Allerdings ist diese Mafinahme aus Kostengriinden entbehrlich,
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Patentanspriiche

Férdervorrichtung zur Anwendung flieBfihiger Medien bei der Schidlingsbe-

kampfung an Pflanzen, insbesondere an Obst- und Nutzbiumen sowie an

Weinstécken,

a.

wobei die Foérdervorrichtung einen zylinderformigen Raum (1) mit einem
Kolben (4) und einen Antriecb zum Bewegen des Kolbens (4} darin auf-
weist, wobei der Kolben den Zylinder in einen ersten Teilraum (1) zur Auf-
nahme des zu férdernden Mediums teilt,

wobei der Teilraum (1) dem Kolben (4) gegeniiber in einen lanzenférmigen
Steck~ oder Schraubverbinder (8) miindet, der ein zusammenhingendes Lei-
tungssystem — optional in feiner Verédstelung - enthilt und mit einem Baum-
adapter (7) weitgehend fliissigkeitsdicht gegen die Umgebung in das Ver-
sorgungssystem des Baumes im Bereich der Wurzel und / oder des Stam-

mes hineinreicht.

Férdervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb

der Fordervorrichtung gasbetrieben ausgebildet ist.

Férdervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb

der Fordervorrichtung elektromotorisch ausgebildet ist.

Foérdervorrichtung nach einem der vorsiehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Baumadapter einstiickig mit einem Gehéuse der Fordervor-

richtung ausgebildet ist.

Fordervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Baumadapter als separater, an dem Gehéuse der Fordervor-

richtung anbringbarer Adapter ausgebildet ist.
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Fordervorrichtung nach Anspruch 2, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Gasentwicklungssystem ein Treibgas elektrochemisch in vorgebbarer zeitli-
cher Menge aus einer oder mehreren Gasentwicklungszellen erzeugt und dass

der zweite Teilraum das Gasentwicklungssystem (3) und das Treibgas enthilt.

Fordervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
a. die Lanze als rohrformiger Verbinder zwischen der Fordervorrichtung und
dem Versorgungssystem der Pflanze, insbesondere des Baumes, folgenden
Eigenschaften aufweist:
i. sie besitzt auf der Vorderseite eine weitgehend tropffreie Schraub-
oder Steckvorrichtung (8) zum Anschluss an das biologische Objekt
»Baum®;

il. sie besitzt auf der Riickseite eine Schraub- oder Steckvorrichtung (9)
zum tropftreien Anschluss der Fordervorrichtung fiir das flieifahi-
gen Medium;

iii. Steck- oder Schraubverbinder auf der Vorderseite und Anschlussteil
auf der Riickseite sind Teile eines durchgehenden und gegen die
Umwelt des Baumes dichten Kanals, der dazu ausgelegt ist, das

flieBfzhige Medium in den Nihrmittelfluss des Baumes zu leiten.

Fordervorrichtung zur Anwendung flieflfahiger Medien bei der Schidlingsbe-

kdmpfung an Pflanzen, insbesondere an Obst- und Nutzbdumen sowie an

Weinstocken,

a. wobel die Fordervorrichtung einen zylinderférmigen Raum (1) mit einem
Kolben (4) und einen elekiromotorischen Antrieb zom Bewegen des Kol-
bens (4) darin aufweist, wobei der Kolben den Zylinder in einen ersten Teil-

raum (1) zur Aufnahme des zu férdernden Mediums teilt,
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b. wobei der Teilraum (1) dem Kolben (4} gegeniiber in einen lanzenférmigen
Steck- oder Schraubverbinder (8) miindet, der ein zusammenhéngendes Lei-
tungssystem —optional in feiner Veristelung - enthélt und mit einem Baum-
adapter (7) weitgehend flissigkeitsdicht gegen die Umgebung in das Ver-
sorgungssystem des Baumes im Bereich der Wurzel und / oder des Stam-
mes hineinreicht,

dadurch gekennzeichnet, dass

c. die Lanze als rohrformiger Verbinder zwischen der Fordervorrichfung und
dem Versorgungssystem der Pflanze, insbesondere des Baumes, folgende
Eigenschaften aufweist: |

i, sie besitzt auf der Vorderseite eine weitgehend tropffreie Schraub-
oder Steckvorrichtung (8) zum Anschluss an das biologische Objekt
»~Baum®;

ii. sie besitzt auf der Riickseite eine Schraub- oder Steckvorrichtung (9)
zum tropffreien Anschluss der Férdervorrichtung fiir das flieffihi-
gen Medium;

iii. Steck- oder Schraubverbinder auf der Vorderseite und Anschlussteil
auf der Riickseite sind Teile eines durchgehenden und gegen die
Umwelt des Baumes dichten Kanals, der den Nihrmittelfluss des
Baumes und des fliebfdhige Medium enthilt.

9. Férdervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lanze ein ldngs- und querleitendes Porensystem enthilt, das
den Nihrmittelfluss des Baumes in keinem Stadium der schédlingsbekéimpfen-

den Forderung unterbricht.

10,  Fordervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fordersystem durch eine Wasserstoffentwicklungszelle an-
getricben und die Wasserstoffentwicklung zeitgerecht in Gang gesetzt und zu

einem spiteren Zeitpunkt zeitgerecht abgeschaltet wird, wobei die Einschal-
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12,

13.

14,

15.
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tung durch den Kurzschluss der Zelle mit einem vorbestimmten Widerstand

und die Abschaltung durch die Aufhebung des Kurzschlusses bewirkt wird.

Fordervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lanze als Schnittstelle fiir einen zylinderfdrmigen Abschnitt
des Holzstammes oder Astes mit seinem vom Kambium eingeschlossenen Be-

reich aus Splintholz einmiindet.

Férdervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Rohr den Stamm oder Ast durchst6t und mittels Dichtungs-
scheiben oder Dichtmuffen, z.B. aus Gummi, gegen die duflere Atmosphére

abdichtet und mit dem Splintholzring zweifach eine Schnittstelle bildet.

Férdervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet dass den Baumstamm ein rohrférmiger Férderring umschliefit, der ii-
ber mehrere angeschlossene und in den Splintholzmantel hineinreichende Lan-

zen den Baum mit dem Schidlingsbekdmpfungsmittel versorgt.

Verfahren zur Verabreichung fliefifahiger Medien, insbesondere bei der Schid-
lingsbekdmpfung, an Pflanzen, insbesondere an Obst- und Nutzbdumen sowie
an WeinstGcken, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium mit einer Férder-

vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche verabreicht wird.

Verfahren zur Verabreichung flieBfahiger Medien, insbesondere bei der Schid-
lingsbekdmpfung an Pflanzen, insbesondere an Obst- und Nutzbdumen sowie
an Weinstocken, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium direkt in die Pflan-

ze injiziert wird.



WO 2009/015916 PCT/EP2008/055149

16.

17.

18.
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Verwendung einer Fordervorrichtung, insbesondere nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, zur Verabreichung fliefifahiger Medien an Pflanzen, insbeson-

dere bei der Schidlingsbekimpfung.

Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine gasbetrie-

bene Férdervorrichtung verwendet wird.

Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine elektromo-

torische Fordervorrichtung verwendet wird.
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