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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest niskotoksyczna kompozycja do otrzymywania powtok ochronnych
na bazie zywicy epoksydowej o wysokiej przyczepnosci do podtoza oraz sposob otrzymywania powtok
ochronnych. Wynalazek ma zastosowanie do otrzymywania powtok ochronnych jak i warstw wykoncze-
niowych posadzek przemystowych.

Powtoki ochronne na bazie zywic epoksydowych znane obecnie z opiséw patentowych, literatury
fachowej i naukowej, sktadaja sie z dwdch ptynnych komponentéw. Przy czym pierwszy komponent
zawiera w swym skfadzie zywice epoksydowa, a drugi substancje utwardzajaca. Oba komponenty mie-
sza sie ze soba bezposrednio przed natozeniem powloki ochronnej na powierzchnie podktadu. Powtoki
ochronne na bazie zywic epoksydowych uktadane sa na podkiadzie cementowym lub betonowym jako
warstwa wykonczeniowa posadzek. Powioki te najczesciej stosowane sa jako wykonczenia posadzek
w budynkach przemystowych, ale moga byé réwniez stosowane w budynkach mieszkalnych, ustugo-
wych i uzytecznosci publicznej.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszenia patentowego P425183 srodek do wykonywania powfok
na bazie zywicy epoksydowej oraz jego zastosowanie. Zawiera on zywice epoksydowa na bazie bisfe-
nolu A o masie czasteczkowej < 700 w ilosci 64,5-74,1% wagowych, wypetniacz w ilosci 7,4-19,4%
wagowych w postaci pytu kwarcowego o udziale 60% wielkosci ziaren o $rednicy ponizej 63 um, 25%
o wielko$ci ziaren o srednicy od 63 do 150 um, 7% o wielko$ci ziaren o srednicy od 100 do 150 um, 6%
o wielkosci ziaren o $rednicy od 150 do 430 um, 2% o wielkosci ziaren o $rednicy od 430 do 1000 pum
oraz utwardzacz na bazie alifatycznych poliaminéw w ilosci 16,1-18,5% wagowych. W tym wynalazku
zastosowano pyt kwarcowy.

Na podstawie kart technicznych powtok ochronnych na bazie zywicy epoksydowej dostepnych
na rynku ustalono, ze znane kompozycje do wykonywania tych powtok zawieraja w swym sktadzie wa-
gowo komponent majacy w swym skfadzie zywice epoksydowa (zwykle od 66% do 80%) oraz kompo-
nent zawierajacy utwardzacz (zwykle od 33% do 20%). Zmieszanie obu komponentdéw rozpoczyna re-
akcje utwardzania zywicy epoksydowej, a w konsekwencji nieodwracalne utwardzenie powtoki ochron-
nej z zywicy epoksydowej. Najczesciej stosowana w powtokach ochronnych Zzywica epoksydowa jest
produktem reakcji bisfenolu (zwykle bisfenolu A) z epichlorohydryna. Utwardzacze stosowane w powto-
kach ochronnych z zywicy epoksydowej, zgodnie z ich sktadem chemicznym mozna podzieli¢ na utwar-
dzacze typu aminowego, utwardzacze alkaliczne, bezwodnikowe i katalityczne. Utwardzacze typu ami-
nowego sa jednymi z podstawowych utwardzaczy zywic epoksydowych i sa najczesciej stosowane
w powtokach ochronnych na bazie zywic epoksydowych stuzacych jako warstwa wykonczeniowa posa-
dzek. Aby powtoka ochronna wykonana na bazie tych komponentéw uzyskata odpowiednia przyczep-
nos¢ do podktadu (zazwyczaj wartos¢ srednia oceniana metoda odrywania powinna wynosi¢ minimum
1,5 MPa a pojedyncze wyniki nie powinny by¢ nizsze niz 1,0 MPa), nalezy odpowiednio przygotowacé
powierzchnie podktadu. Najpierw nalezy wykonac¢ obrobke mechaniczna podktadu poprzez szlifowanie,
srutowanie lub piaskowanie, nastepnie doktadnie oczyscié i odkurzyé powierzchnie, a na koricu naniesé
srodek sczepny.

Gtéwna wada powtok ochronnych z zywic epoksydowych jest fakt, ze ich sktadniki w postaci ptyn-
nej sa bardzo szkodliwe dla srodowiska, w tym dziataja toksycznie na organizmy wodne powodujac
w nich dtugotrwate zmiany (rodzaj zagrozenia H411), dziataja drazniaco na skére i oczy, (rodzaj zagro-
Zzenia H315 1 H319), moga powodowac reakcje alergiczne skory (rodzaj zagrozenia H317) i uszkodzenie
oczu (rodzaj zagrozenia H318), a takze powodowacé objawy alergii lub astmy lub trudnos$ci w oddychaniu
w nastepstwie ich wdychania (rodzaj zagrozenia H334). Nalezy rowniez nadmieni¢, ze zywice epoksy-
dowe sa relatywnie bardzo drogim materiatem budowlanym. W zwiazku z tym istnieje potrzeba znale-
Zienia rozwigzania pozwalajacego zmniejszyé catkowita mase zywicy epoksydowej i innych szkodliwych
zwiazkéw chemicznych potrzebnych do wykonania powtoki ochronnej z zywicy epoksydowej. Kolejnym
oczekiwaniem jest uzyskanie wyzszych srednich wartosci przyczepnosci do podtoza.

Celem wynalazku jest opracowanie sktadu kompozycji do wykonywania powtok ochronnych na
bazie zywicy epoksydowej zawierajacego w swoim sktadzie wypetniacz w postaci pytu kwarcowego
umozliwiajacego zmniejszenie catkowite] masy komponentéw zawierajacych Zzywice epoksydowa
i utwardzacz, potrzebnych do wykonania powtoki ochronnej z zywicy epoksydowej. Celem wynalazku
jest réwniez, aby opracowana kompozycja umozliwiata uzyskanie wymaganej przyczepnosci powtoki
ochronnej do podtoza. Opracowany sktad kompozycji do wykonywania powtok ochronnych pozwoli¢ ma
na uzyskanie wymaganej przyczepnosci powtoki ochronnej do podtoza: dla podtozy poddanych obrébce
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mechanicznej i naniesionym srodkiem sczepnym oraz dla podtozy bez uprzedniej obrébki mechanicznej
poprzez szlifowanie, piaskowanie lub $rutowanie, lecz tylko z odkurzeniem i nanoszeniem $rodka
sczepnego.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze cel zostat uzyskany dzieki opracowanym sktadzie ilosciowym jak
i jako$ciowym — zwtaszcza dodatku wypetniacza w postaci pytu kwarcowego o opracowanym sktadzie,
jak i utwardzacza. Przeprowadzone proby wykazaty, Zze powyzsze cechy posiada kompozycja do wyko-
nywania powtok — $rodek wedtug wynalazku.

Istota wynalazku jest kompozycja do wykonywania powtok ochronnych na bazie zywicy epoksy-
dowej, utwardzacz oraz wypetniacz — trzy komponenty A, B i C, faczonych ze sobg poprzez mieszanie.
Komponent A zawiera zywice epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czasteczkowej <700 w iloSci
47,6-61,7% wagowych kompozycji. Komponent B zawiera wypetniacz w postaci pytu kwarcowego
w ilo$ci 7,4-28,6% wagowych kompozycji o udziale co najmniej 90% wielkosci ziaren o $rednicy ponizej
63 um, i zawierajacy w swoim sktadzie masowo minimum 99% SiOz, maksimum 1% Al203, maksimum
0,05% Fez203 i maksimum 0,05% TiO2. Komponent C zawiera utwardzacz fenalkaminowy w ilosci 23,8—
30,9% wagowych kompozycji.

Wynalazek to réwniez sposdb otrzymywania powtok ochronnych z wykorzystaniem kompozycji
na bazie zywicy epoksydowej na bazie bisfenolu A o masie czasteczkowej <700 i zawierajgcej trzy w/w
komponenty. Polega on na zmieszaniu komponentéw kompozycji i na natoZzeniu na powierzchnie, przy
czym utwardzacz C dodaje sie bezposrednio przed natozeniem powtoki na powierzchnie. Wskaznikiem
dostatecznie doktadnego wymieszania ze soba trzech komponentéw posiadajacych w stanie wyjscio-
wym rézne zabarwienie, jest uzyskanie jednolitej barwy i konsystencji catej masy, wolnej od réznokolo-
rowych smug i braku widocznych grudek.

Zastosowanie wypetniacza w postaci pytu kwarcowego w powiokach ochronnych z Zywicy epok-
sydowej stuzacych do wykonywania posadzek umozliwia zmniejszenie sumarycznego zapotrzebowania
na komponent zawierajacy zywice epoksydowa i komponent zawierajacy utwardzacz o 7,4-28,6% wa-
gowych. Co oznacza, ze zawarto$¢ toksycznych substancji chemicznych w kompozycji do wykonywania
powtok ochronnych z zywicy epoksydowej zmniejszyta sie o 7,4—28,6% wagowych.

Kompozycja wedtug wynalazku jest dogodna w uzyciu i moze by¢ stosowana w bardzo szerokim
zakresie w warunkach przemystowych. Wynalazek moze znalez¢ zastosowanie do wykonywania po-
wiok ochronnych z zywic epoksydowych. Dzieki zastosowaniu opracowanej powtoki ochronnej mozliwe
jest uzyskanie wymaganej przyczepnosci powioki ochronnej do podtoza betonowego bez koniecznosci
obrébki mechanicznej podktadu poprzez szlifowanie, piaskowanie lub $rutowanie, wymagane jest od-
kurzenie powierzchni i nanoszenie srodka sczepnego. Wynalazek umozliwia uzyskanie sredniej warto-
8ci przyczepnoséci do podtoza ocenianej metoda odrywania minimum 2,5 MPa i pojedynczych wynikéw
nie nizszych niz 2,0 MPa bez konieczno$ci obrobki mechanicznej podktadu betonowego poprzez szli-
fowanie, piaskowanie lub Srutowanie, wymagane jest odkurzenie powierzchni i nanoszenie $rodka
sczepnego.

Wynalazek przyblizono w przyktadach wykonania

Przyktad 1

Sktad kompozyciji.

— Komponent A zawierajacy zywice epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czasteczkowej

<700 w ilo$ci 61,7% wagowych (61,7 g na 100 g kompozyciji),
— Komponent B zawierajacy wypetniacz w postaci pytu kwarcowego, o udziale co najmniej 90%
wielosci ziaren o Srednicy ponizej 63 um, zawierajacy w swoim sktadzie masowo minimum
99% SiOz2, maksimum 1% Al203, maksimum 0,05% Fe203 i maksimum 0,05% TiO2 w ilo$ci
7,4% wagowych (7,4 g na 100 g kompozyciji),

— Komponent C zawierajacy utwardzacz fenalkaminowy w ilo$ci 30,9% wagowych (30,9 g na
100 g kompozycji).

Sposob otrzymania powtoki z kompozycji.

Miesza sie komponenty przed natoZzeniem na podioze celem otrzymania powtoki np. posadzki.
Utwardzacz C dodaje sie bezposrednio przed natozeniem powtoki na powierzchnie.

Przyktad 2

Sktad kompozycji

— Komponent A zawierajacy zywice epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czasteczkowej

<700 w ilo$ci 53,8% wagowych (53,8 g na 100 g kompozyc;ji).
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— Komponent B zawierajacy wypetniacz w postaci pytu kwarcowego o udziale co najmniej 90%
wielosci ziaren o $rednicy ponizej 63 um, zawierajacy w swoim sktadzie masowo minimum
99% SiOz2, maksimum 1% Al203, maksimum 0,05% Fe203 i maksimum 0,05% TiO2 w ilo$ci
19,3% wagowych (19,3 g na 100 g kompozycji),

— Komponent C zawierajacy utwardzacz fenalkaminowy w ilosci 26,9% wagowych (26,9 g na
100 g kompozycji).

Przyktad 3

Sktad kompozyciji.

— Komponent A zawierajacy zywice epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czasteczkowe]

<700 w ilo$ci 47,6% wagowych (47,6 g na 100 g kompozyciji),
— Komponent B zawierajacy wypetniacz w postaci pytu kwarcowego o udziale co najmniej 90%
wielosci ziaren o $rednicy ponizej 63 um, zawierajacy w swoim sktadzie masowo minimum
99% SiOz2, maksimum 1% Al203, maksimum 0,05% Fe203 i maksimum 0,05% TiO2 w ilo$ci
28,6% wagowych (28,6 g na 100 g kompozycji),

— Komponent C zawierajacy utwardzacz fenalkaminowy w ilosci 23,8% wagowych (23,8 g na
100 g kompozyciji).

Jako podtoze pod powtoke ochronna zastosowano podktad betonowy klasy C30/37 o grubosci
150 mm i wytrzymatos$ci na $ciskanie wynoszacej minimum 30 MPa oraz przypowierzchniowej wytrzy-
matosci na rozciaganie minimum 1,5 MPa. Przed natozeniem powtoki ochronnej podktad betonowy
w Przyktadzie 1 zostat poddany obrébce mechanicznej poprzez szlifowanie, a Przyktadach 2 i 3 nie
zostat poddany obrébce mechanicznej. W Przyktadach 1, 2 i 3 powierzchnie podktadu oczyszczono
Z zanieczyszczen i zaczynu cementowego, a nastepnie odkurzono uzyskujac powierzchnie szorstka,
sucha (wilgotno$¢ masowa minimum 4%), twarda, stabilna i bez spekan. Nastepnie na powierzchnie
natozono $rodek sczepny.

Po doktadnym wymieszaniu komponentéw A i B mieszadtem wolnoobrotowym (maksimum 300
obrotéw na minute) przez ok. 3 minuty uzyskano dla Przyktadéw 1, 2 i 3 jednorodna konsystencje. Po
wymieszaniu materiat przelano do czystego pojemnika i ponownie gruntownie wymieszano. Tempera-
tura komponentéw A i B podczas mieszania wynosita 20+2°C. W przypadku kazdego z przyktadow
uzyskano jednolita barwe i konsystencje catej masy, wolna od réznokolorowych smug i braku widocz-
nych grudek. Utwardzacz C dodano bezposrednio przed natozeniem powtoki ochronnej na powierzchnie
podktadu. Powioke ochronna na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem w postaci pytu kwarcowego
wedtug Przyktadéw 1, 2 i 3 utozono jako warstwe wykonczeniowa na podktadzie betonowym po
28 dniach od zabetonowania. Wymieszany materiat roztozono na powierzchni za pomoca pacy zabko-
wanej i doktadnie odpowietrzono przez watkowanie watkiem kolczastym na krzyz. W ten sposéb uzy-
skano powtoke ochronna o grubosci od 1,4 do 2 mm.

Zastosowanie kompozycji na bazie zywicy epoksydowej o wysokiej przyczepnosci do podioza
z wypetniaczem w postaci pytu kwarcowego umozliwito uzyskanie sredniej wartosci przyczepnosci po-
wioki ochronnej przy odrywaniu do podktadu ocenianej metoda odrywania wynoszacej 2,99+0,23 MPa
dla Przyktadu 1, 2,93+0,40 MPa dla Przyktadu 2 oraz 2,94+0,33 MPa dla Przyktadu 3. Dla poréwnania,
w przypadku wykonania powtoki ochronnej z wykorzystaniem znanego srodka do wykonywania powtok
na bazie zywicy epoksydowej zawierajacego w swym sktadzie wagowo komponent zawierajacy zywice
epoksydowa (66,7%) oraz komponent zawierajacy utwardzacz fenalkaminowy (33,3%) bez wykonania
obrébki mechanicznej podktadu betonowego i z naniesieniem srodka sczepnego uzyskano srednia
warto$¢ przyczepnosci przy odrywaniu do podktadu oceniang metoda odrywania wynoszaca 2,89+
0,22 MPa. Natomiast dla podktadu poddanego obrébce mechanicznej podtoza w postaci szlifowania
i z naniesieniem $rodka sczepnego uzyskano $rednia wartos¢ przyczepnosci przy odrywaniu do pod-
ktadu wynoszaca 2,91+0,34 MPa.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja na bazie zywicy epoksydowej do wykonywania powtok ochronnych zawierajaca
zywice epoksydowa na bazie bisfenolu A o masie czasteczkowej <700, utwardzacz oraz wy-
petniacz, znamienna tym, ze zawiera trzy komponenty jak A i B i C, przy czym komponent A
zawiera zywice epoksydowa na bazie bisfenolu A w iloéci 47,6—61,7% wagowych kompozycji,
komponent B zawiera wypetniacz w postaci pytu kwarcowego w ilosci 7,4—28,6% wagowych
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kompozycji o udziale co najmniej 90% wielko$ci ziaren o $rednicy ponizej 63 um, i zawierajacy
w swoim sktadzie masowo minimum 99% SiO2, maksimum 1% Al203, maksimum 0,05% Fe20O3
i maksimum 0,05% TiOz2, a ponadto komponent C zawiera utwardzacz fenalkaminowy w ilosci
23,8-30,9% wagowych kompozycji.

. Sposéb otrzymywania powlok ochronnych z wykorzystaniem kompozycji na bazie zywicy
epoksydowej na bazie bisfenolu A o masie czasteczkowej <700 i zawierajacej utwardzacz
oraz wypetniacz, polegajacy na zmieszaniu komponentéw kompozycji i ha natozeniu na po-
wierzchnie, znamienny tym, ze jako kompozycje stosuje sie kompozycje zawierajaca trzy
komponenty jak A i B i C, przy czym komponent A zawiera zywice epoksydowa na bazie bis-
fenolu A w ilosci 47,6—-61,7% wagowych kompozyciji, komponent B zawiera wypetniacz w po-
staci pytu kwarcowego w ilosci 7,4—28,6% wagowych kompozycji o udziale co najmniej 90%
wieloéci ziaren o $rednicy ponizej 63 um i zawierajacy w swoim sktadzie masowo minimum
99% SiOz2, maksimum 1% Al203, maksimum 0,05% Fe203 i maksimum 0,05% TiO2z oraz kom-
ponent C zawiera utwardzacz fenalkaminowy w iloéci 23,8—-30,9% wagowych kompozyciji, przy
czym utwardzacz C dodaje sie bezposrednio przed natozeniem powtoki na powierzchnie.



