DK162690 B

a9y DANMARK
. FREMLAGGELSESSKRIFT 1162690 B

Patentdirektoratet
TAASTRUP

(5s1) Int.CLS A 23K 1/175
A

{21) Patentansegning nr.: 4819/82
23K 1/17

(22) Indleveringsdag: 29 okt 1982
{41) Alm. tilgeengelig: 01 maj 1983
(44) Fremiagt: 02 dec 1991

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 30 okt 1981 US 316614

(71) Anseger: *Eii Lilly and Company; 307 East McCarty Street; Indianapolis; Indisna 46206, US
(72) Opfinder: Peter Watson *Vanevenhoven; US John Michael *Waliace; US

(74) Fuldmesgtig: Budde, Schou & Co. A/S
(s4) Narasin- eller monensinholdig, partikelformig dyrefoderforblanding

{56) Fremdragne publikationsr

{57) Semmendrag 4819-82

En partikelformet dyrefoder-forblanding, der indehclder
(1) som aktiv bestanddel et fermenteringsprodukt, som
er kemisk stabilt og Eiologxsk tilgengelagt i narvarelse
af ikke~kvaldende absorptivt ler,
(2) praxtisk taget hele biomassen og alle lipider i fer-
menteringsneringsmediet og .
(3) som praktisk taget eneste baremateriale et ikke-
-kvaldende absorptivt ler, fremstilles ved, at der til
fermenteringsnaringsmediet, som eventuelt forud er kon-
centreret, sattes ikke-kvaldende absorptivt ler i en mangde,
som mindst er s& stor, at den resulterende blanding fir
acceptabXe hindteringsegenskaber, hvcrefter blandingen
oparbejdes til den gnskede partikelstorrelse.

En sdledes fremstillet dyrefodex-forblanding er
fritstrommende 0g praktisk taget stoviri.
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Den foreliggende opfindelse angar en partikelformig
dyrefoder-forblanding, der som aktiv bestanddel indeholder
narasin eller monensin, herunder praktisk taget hele biomas-
sen og lipiderne i fermenteringsnzringsmediet, som frembrin-
ger narasin eller monensin, og som indeholder mindst 10
mg/ml lipider, og den her omhandlede forblanding er ejendom-
melig ved, at den som bzremateriale indeholder en mzngde af
et ikke-kvzldende, absorptivt ler, som er mindst ca. 25% af
mengden af faststoffer i fermenteringsnaringsmediet. Den
angivne mengde absorptivt ler er den mindste mzngde, der er
nedvendig for at give blandingen acceptable handteringsegen-
skaber.

Anvendelsen af lerarter i dyrefoder har laznge varet
kendt inden for husdyrhold, f.eks. fra tidsskriftartikler,
sdsom Collings et al., J. Animal Sci. 50, 272-77 (1980), og
deri angivne litteraturhenvisninger.

Ligeledes er anvendelsen af monensin og narasin som
dyrefodertilskudsprodukt kendt, jfr. US patentskrift nr.
4.038.384.

Derimod har det ikke varet kendt, at en blanding,
der som aktiv bestanddel indeholder narasin eller monen-
sin, kan omdannes til et fritstrommende, partikelformet
produkt ved anvendelse af et ikke-kvaeldende, absorptivt
ler, til trods for at praktisk taget hele biomassen og 1li-
piderne i fermenteringsnaringsmediet, som frembringer narasin
eller monensin, er til stede i det ferdige produkt, som
altsd har et hejt lipidindhold, nemlig mere end 10 mng/ml
lipider, i nzringsmediet. Den hgje lipidm#ngde har erfarings-
messigt vanskeliggjort handteringen af narasin- og monensin-
holdige dyrefoder-forblandinger, specielt fordi de er klab-
rige og sejtflydende. Det ma betegnes som overraskende, at
anvendelsen af ikke-kvaldende, absorptivt ler som bazremate-
riale overvinder disse vanskeligheder ved den kendte teknik.

Den her omhandlede forblanding er iszr fordelagtig,
fordi den er strgmmedygtig og praktisk taget stevfri. Nugzl-
dende milje- og sikkerhedsstandarder Kkrazver kontrol med
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stoev i biologisk aktive produkter, sdsom dyrefoder-forblan-
dinger. Desuden er det let at kontrollere partikelstegrrelsen
af en foder-forblanding ifelge den foreliggende opfindelse
i et hvilket som helst onsket omréde, hvilket tillader, at
forblandingen let blandes med en hvilken som helst gnsket
slags dyrefoder. Saledes kan det resulterende dyrefoder
vezre helt homogent med hensyn til koncentrationen af dyre-
fodertilskuddet. De mennesker, der arbejder inden for dette
omrdde, er opmzrksomme pa, at tab og ineffektivitet indtrea-
der, ndr en forblanding indeholder enten usadvanligt grove
eller usazdvanligt fine partikler, fordi de grove partikler
har en tendens til at forblive oven pa dyrefodermassen, og
fine partikler kan b&de g& tabt ved forstevning og ved bund-
fzldning i dyrefodermassen.

Partikelformige dyrefoder-forblandinger anvendes
konventionelt inden for husdyrholdet som en form for dyre-
fodertilskudsprodukter, der er lette at opbevare og trans-
portere, og som indgives ved at blande dem med dyrefoderet.
s8danne fodertilskudsprodukter betegnes ofte "foderadditiver"
og omfatter, for at nzvne nogle fa, antibakterielle midler,
anticoccidia, midler til forbedring af fodereffektiviteten,
anthelmintika og lignende.

Forblandinger, der indeholder hele biomassen, er
almindeligvis meget vanskelige at handtere ved oparbejdning
pad grund af de resterende lipider, der ger produktet vedhan-
gende resistent over for bevagelse og vanskeligt at terre.
Yderligere har monensin og narasin, som er fermenteringspro-
dukter af den ionofore klasse, specielt vanskelige fysiske
egenskaber, fordi de er harpiksholdige eller klzbrige. An-
vendelse af en lerart ifelge den foreliggende opfindelse
afbgpder fuldstzndigt disse hdndteringsproblemer, ge¢r biomas-
se-forblandinger frit-stremmende og forhindrer tilsmudsning
af apparaturet.

Terring af kendte biomasse-forblandinger har varet
vanskelig p& grund af masseoverferingsproblemer i form af
tilfzldig hazrdning af klumper eller partikler af produktet
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i terreapparatet. Tydeligvis vandrer ved den kendte teknik
lipider og pharmaceutiske stoffer til ydersiden af partik-
lerne og forsegler overfladen effektivt mod yderligere tor-
ring. Anvendelsen af et ikke-kvazldende, absorptivt ler,
saledes som det indgar i forblandingen ifglge den forelig-
gende opfindelse, forhindrer fuldstendigt tilfzldig herdning
og tillader hurtig, e¢konomisk terring.

Fermenteringsprodukter har hidtil varet fremstillet
i form af dyrefoder-forblandinger ved forskellige metoder.
I mange tilfzde er fermenteringsprodukterne blevet isoleret
og renset til opndelse af en ren forbindelse og er derpa
blevet impragneret pa partikelformige bzrematerialer, f.eks.
sojabgnnemel, majskolbegrutning og lucernemel. I andre til-
felde er hele fermenteringsnazringsmediet blevet torret til
en fast masse, som ved tromletgrring, hvilken masse derpa
er blevet blandet med et partikelformigt bzremateriale,
sammenpresset og udskdret i sterrelse til det gnskede par-
tikelstgrrelsesomrade.

Den her omhandlede, partikelformige dyrefoder-forblan-
ding som ovenfor beskrevet fremstilles hensigtsmessigt ved,
at der til fermenteringsnzringsmediet, som frembringer nara-
sin eller monensin, eller til det koncentrerede fermente-
ringsneringsmedium som praktisk taget eneste bazremateriale
settes mindst ca. 25% af et ikke-kvzldende, absorptivt ler,
dvs. i det mindste den mengde, der er ngdvendig til at bi-
bringe den resulterende blanding acceptable handteringsegen-
skaber. Derefter oparbejdes blandingen til den gnskede par-
tikelstgrrelse. Som ovenfor navnt er den angivne procentmzng-
de baseret pa mzngden af faststoffer i fermenteringsnarings-
mediet.

Som ogsd navnt kort ovenfor er en af de mere vigtige
egenskaber ved de ifelge den foreliggende opfindelse frem-
stillede foder-forblandinger, at de er praktisk taget steov-
frie. Egenskaberne af det ler, der anvendes som fortyndings-
middel, tillader, at partikelsterrelsen af foder-forblan-
dingerne kontrolleres i et hvilket som helst ¢nsket omrade.
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Almindeligvis er det bredeste omrdde, som sandsynligvis er
anvendeligt, mellem 0,099 mm og 2,38 mm. En vasentlig del
af partikler, der er finere end 0,099 mm, gor det sandsyn-
ligt, at foder-forblandingen er for starkt stgvende. En
l1ille del, ikke mere end 3-4%, af partikler, der er finere
end 0,099 mm, kan dog tolereres uden sarlig skadevirkning
(stevdannelse).

Det skal ogsad bemzrkes, at foder-forblandingerne,
der fremstilles ved ovenfor omtalte, foretrukne fremgangs-
madde, er ret seje, og partiklerne slides ikke markbart,
f.eks. ved transport og blanding, til dannelse af stov ved
tab fra sterre partikler.

Stgrrelsesomradet for partiklerne, til hvilket for-
blandingen fazrdigbehandles, er fuldstzndigt op til den pa-
gezldende operater, men visse retningslinier kan gives. Al-
mindeligvis er det fordelagtigt at anvende et ret lille
partikelsterrelsesomrade til fjerkrz, som kun fortarer en
lille mzngde af fermenteringsproduktet pr. dag, og en storre
partikelstorrelse til storre dyr, sdsom svin og kvzg. Derfor
er partikelsteorrelsesomrader, sasom 0,177-0,84 mm, hensigts-
messige til anvendelse ved storre dyr, og fine partikelster-
relser, sasom 0,099-0,177 mm, er anvendelige til fjerkraz og
maske til meget sma dyr, sdsom kaniner. Partikelsterrelses-
omradet afhaznger ogsa til dels af den ¢nskede koncentration
af fermenteringsproduktet i dyrefoderet, der skal fremstilles
ud fra forblandingen. Hvis koncentrationen skal vare meget
1ille, skal fermenteringsproduktet sandsynligvis blandes
mere homogent gennem dyrefoderet, hvis foder-forblandingen
er af en lille partikelstorrelse.

I det tilfazlde, hvor den omtrentlige partikelstgrrelse
af dyrefoderet er kendt, kan dyrefoder-forblandingen desuden
have en ste¢rrelse, der er i omtrent samme omrade, og derved
kan man opnd mere homogene slutfoderblandinger.

Et stort problem ved fremstillingen af biomasse- og
lipid-holdige dyrefoder-forblandinger, opstdr, nar fermen-
teringsproduktet har et lavt smeltepunkt, eller nar fer-
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menteringsproduktet let oplgses i lipidfraktionen eller
danner en lavtsmeltende eutektisk blanding hermed. Enhver
af disse betingelser forarsager et alvorligt problem ved
terring af forblandingen, idet den tydeligvis bliver klzbrig
og klzber til terre- og handteringsapparatet. En af de ster-
ste fordele ved den her omhandlede foderforblanding er, at
den let fremstilles ud fra fermenteringsprodukter, der smel-
ter lavt eller danner eutektiske blandinger, savel som pro-
dukter, der er frembragt i nezringsmedier, der indeholder
store mengder lipider, og kan danne harde, fritstremmende
forblandinger til trods for sadanne betingelser.

De her omhandlede forblandinger er af den type, der
indeholder lipiderne og biomassen i fermenteringsnzringsme-
diet, som frembringer fermenteringsproduktet, som er den
aktive bestanddel. Sadanne forblandinger anvendes i stadig
storre udstrzkning, fordi de undgar den kostbare isolering
og rensning af fermenteringsproduktet. Forblandingerne be-
skrives som indeholdende praktisk taget hele biomassen og
lipiderne fra fermenteringsneringsmediet. En forblanding
kan indeholde praktisk taget alle faststofferne i fermente-
ringsnaringsmediet og kan fremstilles praktisk talt udeluk-
kende ved fjernelse af vand fra neringsmediet, eller det
kan fremstilles ved fraskillelse af nogle af de vandoplese-
lige dele af nzringsmediet, inden fremstillingen af forblan-
dingen pabegyndes.

De metoder, ved hvilke fermenteringsproduktet samt
biomassen og lipiderne, med hvilke det er kombineret i na-
ringsmediet, hestes, afhaznger af den made, hvorpa fermente-
ringsproduktet er frembragt. Hvis en vasentlig del af fer-
menteringsproduktet er i den vandige del af n®ringsmediet,
er fzrre alternativer mulige, end nar fermenteringsproduktet
er i eller bundet til cellerne.

En fremgangsmade til hegst, som altid er anvendelig,
er at kombinere leret med hele nzringsmediet og derpa terre
blandingen. en sadan metode kan imidlertid medfegre vanske-
ligheder, som det vil fremga af det efterfglgende, pa den
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made, at en stor mzngde ler er nedvendig til at absorbere
neringsmediet, saledes at styrken af det onskede produkt
ikke kan opnds undtagen med et for stort recirkuleringsfor-
hold. Almindeligvis foretrzkkes det at koncentrere nzrings-
mediet pd en eller anden made, inden leret tilszttes.

NAr en vasentlig mzngde af fermenteringsproduktet er
oplest i den vandige del af naringsmediet, skal naringsmediet
koncentreres pa en sadan made, at vandet fjernes og efter-
lader produktet, f.eks. ved destillering eller inddampning.
Sadanne metoder er almindelige og kan gennemfgres under
vakuum, nadr fermenteringsproduktet er ustabilt ved nerings-
mediets atmosfzriske kogepunkt. I et givet tilfzlde kan det
vere tilradeligt at anvende en azeotrop destilleringsmetode
for at koncentrere naringsmediet, f.eks. ved tilsatning af
et azeotrop-dannende oplgsningsmiddel, sdsom benzen, toluen,
2-ethylhexanol, pentanol og lignende.

Nar fermenteringsproduktet er uoplgseligt i narings-
mediet eller befinder sig i eller er fast bundet til cel-
lelerne i fermenteringsnzringsmediet, kan naringsmediet
koncentreres ¢konomisk ved at filtrere eller centrifugere
det til fjernelse af en vasentlig del af vandet sammen med
vandopleselige faststoffer, sdsom resterende naringsstoffer,
salte og sukkerarter. Den resterende biomasse og lipider,
der naturligvis indeholder en vasentlig mzngde vand, kan
underkastes den her omhandlede fremgangsmade, og den fra-
skilte vandige fase kan bortkastes eller recirkuleres.

En serlig fordelagtig koncentrering af neringsmediet,
som undgar bortkastning af et hvilket som helst affaldsstof,
gennemfpres ved at koncentrere naringsmediet ved filtrering
eller fortrinsvis ved centrifugering og derpa inddampe den
vandige fase. Faststofferne fra inddampningen blandes med
faststofferne fra centrifugeringen. De kombinerede fast-
stoffer udger det koncentrerede fermenteringsnaringsmedium,
som underkastes den her omhandlede fremgangsmade til frem-
stilling af en foder-forblanding, og det eneste affaldspro-
dukt er det rene vand, der er kondenseret fra inddampnings-
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Det skal understreges, at den azeotrope koncentration

af fermenteringsnzringsmedium fremkalder en temmelig speciel
situation. Destilleringen gennemfgres ved at sztte det azeo-
trop-dannende faststof til neringsmediet og ved at afde-
stillere tilstrazkkelig azeotrop blanding til fjernelse af
den enskede mengde vand. Ved afslutningen af destillationen
forbliver alle ikke-flygtige komponenter i nzringsmediet i
destillationsapparatet, oplegst eller suspenderet i en blan-
ding af vand og oplesningsmidlet. Denne remanens er det
koncentrerede fermenteringsnzringsmedium og behandles pa
samme made som ethvert andet koncentreret nzringsmedium,
med den undtagelse, at den vaske, der skal fjernes ved tor-
ring, delvis er oplesningsmiddel. Leret absorberer oplgs-
ningsmidlet, lige sa vel som det absorberer vand.

Det bzremateriale, der anvendes i den her omhandlede
foderforblanding, er et ikke-kvazldende absorptiv ler. Ler-
arter, der kvalder i en vasentlig udstrekning i narvarelse
af vand, er ikke hensigtsmassige, fordi de har en tendens
til at indfange fermenteringsprodukterne, nar de er i opkval-
det tilstand, og at gere dem biologisk utilgzngelige i uac-
ceptabel grad. Bentoniter fra det vestlige USA er de mest
typiske eksempler pa vand-kvaldede lerarter. P4 den anden
side skal leret vare i stand til at absorbere en betydelig
mengde af et olieagtigt, klzbrigt materiale for at opnad de
onskede handteringskvaliteter i produktet. Egnede lerarter
er i stand til at absorbere i det mindste deres egen vegt af
vand eller af olie.

Det har vist sig, at den mest foretrukne lerart til
anvendelse i den foreliggende foderforblanding, er en mont-
morillonit oppndet fra minerne i den sydestlige del af USA,
iszr fra Georgia og Mississippi. Sadanne lerarter betegnes
generelt calciummagnesiummontmorilloniter. Det skal under-
streges, at disse lerarter fysisk og kemisk er helt forskel-
lige fra natriumbentoniterne fra det vestlige USA, som skal
undgas som bzrematerialer i den her omhandlede fremgangsmiade.
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Mange andre ikke-kvaldede absorptive lerarter kan
ogsd anvendes. Attapulgitlerarterne, f.eks. de, der udvindes
i den sydestlige del af USA, er meget hensigtsmazssige og er
ogsa foretrukne bzrematerialer. Yderligere vardifulde lerar-
ter omfatter talkumarter og vermiculiter, en anden type
montmorillonit.

Det skal fremhzves, at det bedste valg af et bazrema-
teriale til en given anvendelse i den her omhandlede foder-
forblanding til dels afhznger af egenskaberne af det nzrings-
medium, hvori fermenteringsproduktet er frembragt, og af
den gnskede styrke i forblandingen. Som det skal forklares
i detaljer nedenfor, afhznger mzngden af det ler, der kan
anvendes, af styrken af naringsmediet og produktet. Hvis
naringsmediet er relativt svagt, og der skal fremstilles en
koncentreret forblanding, skal sdledes kun en lille mzngde
ler tilszttes, og der skal derfor anvendes et szrligt ab-
sorptivt bazremateriale.

Det ikke-kvazldende absorptive ler anvendes som prak-
tisk taget eneste bzremateriale i forblandings-produktet.
Naturligvis kan det vare nedvendigt at tilsztte sma mzngder
af andre stoffer, f.eks. flokkuleringsmidler, pH-indstillende
kemikalier, stoffer, der forbedrer stabiliteten af fermen-
teringsproduktet, og lignende. I individuelle tilfzlde kan
det ogsa vise sig, at en lille mengde, i omradet pa fa vagt-
procent, af et middel til indstilling af produktets fysiske
egenskaber kan vare nedvendig. Saddanne midler omfatter f.eks.
et kolloidalt middel, sasom gelatine, carboxymethylcellulose
eller lignende, for at bibringe produktet yderligere sejhed
eller et konserveringsmiddel til forbedring af produktets
stabilitet ved opbevaring. Det skal forstds, at mindre mzng-
der af sadanne midler ikke péavirker den kendsgerning, at
det ikke-kvazldende absorptive ler er praktisk taget eneste
bazremateriale.

Den minimale mzngde af ikke-kvzldende absorptivt
ler, der skal szttes til biomassen og lipiderne, er den
nengde, der er nedvendig til at tilvejebringe et hardt,
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" teort, fritstremmende produkt. Den minimale mengde varierer

efter lipid- og styrkekoncentrationerne af det specielle
fermenteringsnaringsmedium. Den ngjagtige minimale mzngde
bestemmes let for hvert fermenteringsprodukt vet hjelp af
nogle fa enkle forseg under anvendelse af forskellige mzngder
ler, og den minimale mengde afhznger naturligvis yderligere
af identiteten af den lerart, der skal anvendes. Det kan
midlertid almindeligvis siges, at den minimale mengde ler
er ca. 25% af mengden af fermenteringsfaststof, og det fore-
trukne omrade er fra 25% til 150% af mengden af fermente-
ringsfaststoffer.

I den foreliggende tekst anvendes udtrykket fermente-
ringsfaststof for at henvise til det torstof, der er in-
deholdt i fermenteringsnzringsmediet eller det koncentrerede
fermenteringsnaringsmedium, hvorudfra dyrefoder-forblandingen
fremstilles. Det bestar af biomasse, lipider og selve fer-
menteringsproduktet. Hvis hele fermenteringsnaringsmediet
indterres, indeholder fermenteringsfaststoffet ogsad de vand-
opleselige salte, sukkerarter og lignende i nazringsmediet.
Nar der anvendes koncentreret naringsmedium, kan nogle af
disse vandoplgselige bestanddele fjernes med vandet som
angivet.

Den feolgende tabel er indsat for at illustrere de
forskellige betingelser for fermenteringsnaringsmediet og
leret og viser omradet for de opndede styrker af dyrefoder-
-forblandingerne. Hver linie i tabellen er baseret pa 1.000
liter af et hypotetisk fermenteringsnzringsmedium eller
koncentreret fermenteringsnazringsmedium, hvor fermenterings-
faststofindholdet er vist i ferste kolonne, og styrken--
indholdet af fermenteringsproduktet -- er vist i den anden
kolonne. Den tredje kolonne viser mzngden af ler, i kg, der
skal anvendes til fremstilling af en forblanding ud fra det
i de to ferste kolonner beskrevne stof. De sidste to kolonner
af tabellen viser den totale vagt af den forblanding, der
skal opnds, samt procenten af fermenteringsproduktet i denne
mengde forblanding. Saledes beskriver den fgrste linie i
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tabellen et naringsmedium eller et koncentreret fermente-
ringsnzringsmedium, som resulterer i 75 kg fermenterings-
faststof, baseret pa 1.000 liter. Tilsztningen af 50 kg ler
giver 125 kg dyrefoder-forblanding, der indeholder 10 kg
fermenteringsprodukt, eller 8% aktivitet i forblandingen.’
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I nogle tilfzlde er det muligt at fremstille helt
koncentrerede forblandinger, f.eks. den 28%'s forblanding i
ovenstdende tabel. Det er muligt, at en sadan koncentreret
forblanding ville blive fortyndet yderligere til salg og
anvendelse med et indifferent fortyndingsmiddel, f.eks.
pulveriserede risskaller, granulzrt ler, sojabgnnemel og
lignende. En sadan yderligere fortynding af en forblanding
har ikke nogen indflydelse pa det forhold, at det ikke-kval-
dende absorptive ler er det eneste bzremateriale, fordi en
sddan fortynding med det indifferente fortyndingsmiddel
sker efter fremstillingen af forblandingen.

En betydelig mzngde vand ledsager det i ovenstdende
tabel navnte fermenteringsfaststof, og me&ngden af vand kan
vaere sa stor, at en blanding, der er fremstillet ved simpelt
hen at sztte den angivne mzngde ler til fermenteringsnarings-
mediet, er en vaske. Torringen og fremstillingen af et gra-
nuleret produkt fra en sddan vaske vil vare meget vanskelig.
For at holde oparbejdningen i en fast fase vil en fagmand,
der benytter den her omhandlede fremgangsmade, ty til recir-
kulering af den terre forblanding. Behandlingen og bereg-
ningerne er inden for en fagmands viden, men nogle fa il-
lustrationer skal angives.

Hvis det i tredje linie i tabel I angivne fermente-
ringsnzringsmedium f.eks. skal kombineres med de 35 kg ler,
der er angivet i denne linie, vil den resulterende blanding
klart vare en vaske, idet den vil bestd af 1000 liter fer-
menteringsnaringsmedium og kun 35 kg ler. Det har vist sig,
at typiske blandinger af fermenteringsfaststof med de ler-
arter, der er anvendelige i den foreliggende opfindelse,
kan behandles som faststof ved vandindhold indtil ca. 60
vagtprocent. Derfor kan de 160 kg totalt faststof, der skal
opnas i linie 3 i tabel I, behandles, blandet med 240 kg
vand (eller oplesningsmiddel i tilfzlde af et azeotropt
koncentreret naringsmedium).

De ca. 875 kg vand i hver 1000 liter fermenterings-
nzringsmedium krzver sdledes ca. 583 kg tert faststof til
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absorbering heraf. Med andre ord, for hver 160 kg terprocukt
udtaget fra fremgangsmaden skal 583 kg terprodukt returneres
til begyndelsesblandeapparatet til absorbering af vandet i
det indgdende fermenteringsnazringsmedium. Recirkuleringsfor-
holdet er saledes 3,64.

En anden preveberegning, baseret pa femte linie i
tabel I, vil forlgbe pd fglgende made. De indgaende 1000
liter fermenteringsnzringsmedium vil indeholde ca. 790 kg
vand, og de 420 kg te¢r forblanding opndet ud fra de 1000
liter fermenteringsnzringsmedium vil vare i stand til at
holde 630 kg vand i absorberet form. Det nedvendige recir-
kuleringsforhold vil derfor vare 1,25, og det vil derfor
vere nedvendigt at recirkulere 525 kg terprodukt tilbage
gennem fremgangsmaden for hver 420 kg udtaget produkt.

Endelig oparbejdes forblandingen ifelge den forelig-
gende opfindelse til opndelse af den gnskede partikelstoer-
relse ved at terre og sigte den.

Den vade dej, der indeholder fermenteringsnaringsme-
diet eller det koncentrerede fermenteringsnzringsmedium,
der er blandet med leret, afklumpes til sikring af effektiv
torring. F.eks. kan dejen ekstruderes gennem en perforeret
plade eller sigte med abninger i storrelsesomradet pa fa
millimeter eller kan skzres i stykker pa den ene eller anden
made. Et hvilket som helst hensigtsmessigt terreapparat kan
anvendes. De foretrukne terreapparater er sadanne, der an-
vender en strgm af varm luft, sésom terreapparater med fluid
masse, terreapparater med vibrerende masse, fejebakketgrre-
apparater og lignende. Det terrede ekstrudat pelleteres
derpa gennem en konventionel pelleteringsmglle af den type,
der tvinger det faste materiale gennem perforeringer i en
toroidal matrice. Sterrelsen af perforeringen valges til
tilvejebringelse af kompakte perler. Det er hensigtsmassigt
at anvende pelleteringsmatricer, der har perforeringer med
en diameter pa ca. 5 mm.

Det pelleterede produkt brydes derpa op i et moderat
storrelsesreduktionsapparat, f.eks. en valsemglle eller en
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tapmelle, og klassificeres til slut til det gnskede stgrrel-
sesomrade, f.eks. ved sigtning, aspiration, luft-klassifi-
cering og lignende. De partikler, der er mere grove end det
gnskede sterrelsesomrade for produktet, anbringes igen i
stgrrelsesreduktionsapparatet, og de ekstremt fine partikler
kan anbringes i begyndelsesblandeapparatet som den del af
recirkuleringsstremmen, der skal genblandes med vade fer-
menteringsfaststoffer eller returneres til pelleteringsmgl-
len.

En af de storste fordele ved den foreliggende opfin-
delse er den hurtighed, hvormed biomasse-lerblandingen pel-
leteres. Tidligere biomasseforblandinger, iszr sadanne, med
hegjt lipidindhold, er meget vanskelige at pelletere og sigte
og frembyder ekstremt vanskelige handteringsproblemer.

Det er bemzrkelsesvardigt, at foder-forblandingerne
fremstillet pd denne mdde er praktisk taget stevfrie.

Det har vist sig, at anvendelsen af en pelleterings-
behandling som ovenfor beskrevet til sammenpresning og hard-
ning af produktet er meget gunstig, og anvendelsen af en
pelleteringsbehandling foretrzkkes i hej grad. Andre metoder
til granulering kan imidlertid fungere ifglge den.forelig-
gende opfindelse. F.eks. kan fermenteringsnzringsmiddel-ler-
blandingen i vad tilstand tvinges gennem en sigte, terres
og sigtes til udvzlgelse af det gnskede partikelsterrelses-
omrdde. Alternativt kan den vade blanding presses sammen
gennem et par valser, og den sammenpressede blanding kan
derpad torres, knuses i et moderat partikelstorrelsesreduk-
tionsapparat som ovenfor beskrevet og klassificeres til
udvaelgelse af det onskede partikelstgrrelsesomrade. Desuden
kan den vade blanding ekstruderes, torres, knuses og sigtes
uden anvendelse af en pelleteringsbehandling.

Som det er forklaret omhyggeligt i det ovenstaende,
er den mest signifikante fordel med den foreliggende opfin-
delse dens- evne til at fremstille foder-forblandinger, gko-
nomisk og hensigtsmessigt, hvilke blandinger omfatter prak-
tisk talt hele biomassen, der er frembragt ved fermenterin-
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gen, og derved at undga isolering af fermenteringsproduktet,
medens en hensigtsmessig oparbejdning af forblandingen stadig
opnds i fast form, samtidigt med at vanskeligheder ved opar-
bejdningen og handteringen undgas, hvilke er sedvanlige ved
fremstillingen af biomasse-holdige foder-forblandinger.

De feglgende eksempler belyser foder-forblandinger
ifglge den foreliggende opfindelse ud fra fermenteringsna-
ringsmedier og koncentrerede fermenteringsnaringsmedier.

Eksempel 1
Narasin-forblanding ud fra et azeotropt

destilleret naringsmedium.

Det gnskes at fremstille en 10 vagtprocents narasin-
forblanding ud fra et helt fermenteringsnaringsmedium, der
indeholder 17 mg/ml narasin, 78 mg/ml totalt faststof og
10,2 mg/ml lipider. En 18,3 liters portion af hele narings-
mediet koncentreres ved azeotrop destillering med amylalkohol
til opndelse af ca. 1530 g koncentreret fermenteringsnaerings-
medium indeholdende ca. 5-8% vand. Det koncentrerede fer-
menteringsneringsmedium blandes med 925 ¢ calciummagnesium-
montmorillonit fra en kilde i Georgia, under anvendelse af
en lille skovlblander. Det blandede produkt terres i cirku-
leret varm luft til opnaelse af 2133,5 g af et forblandings-
materiale, der indeholder 100 mg/g narasin ved kemisk ana-
lyse. Forblandingen fzrdigbehandles ikke i lebet af granule-
ringstrinet pad grund af portionens lille sterrelse.

Eksempel 2
Monensin-forblanding fra hele naringsmediet.

Et monensin-fermenteringshelnzringsmedium, der in-
deholder 41,9 mg/ml monensin og 127 mg/ml totalt faststof,
omdannes til en forblanding ved tilsatning af calciummag-
nesiummontmorillonit fra Georgia. 1400 g ler anvendes til
at terre og absorbere 15 liter fermenteringsneringsmedium
ved at blande vasken med ler i en lille skovlblander. Na-
ringsmediet szttes til leret i tre tilsztninger pa henholds-
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vis 4. 4 og 7 liter under tilvejebringelse af et vandindhold
pa de tre stadier pa henholdsvis 60,7 vagtprocent, 53,6
vagtprocent og 53,9 vagtprocent. Blandingen terres efter
hver tilsztning af fermenteringsnzringsmedium, det terre
produkt indeholder efter sidste tilsztning 17,3% monensin
og 5,7% vand.

Eksempel 3
Narasin-forblanding fra koncentreret

fermenteringsnzringsmedium.

4.000 liter narasinfermenteringsnzringsmedium inde-
holdende 12,44 mg/ml narasin og 93,0 vagtprocent vand flok-
kuleres ved tilsztning af tilstrzkkeligt calciumhydroxid
til at have pH-vardien til ca. 11-12 og ved ¢jeblikkelig
neutralisering til en pH-verdi pa 7,5-8 med svovlsyre. Na-
ringsmediet ggres sterilt ved tilsztning af 20 liter form-
aldehydoplesning, opvarmes til 45°C og koncentreres derpa
ved centrifugering pa en kontinuerlig centrifuge. Faststoffet
fra centrifugeringen andrager 755,7 kg koncentreret fer-
menteringsnzringsmedium, der indeholder 55,8 mg/g narasin
og 77,4% vand.

Det koncentrerede fermenteringsnaringsmedium blandes
med calciummagnesiummontmorillonit fra Georgia og med den
recirkulerede forblanding fra tidligere lignende portioner
i forholdet 29 kg koncentreret fermenteringsnzringsmedium,
26,8 kg terret recirkuleret narasinforblanding og 4,3 kg
montmorillonit i en skovlblander. Der fremstilles 26 sadanne
blandinger, og den gennemsnitlige styrke af den blandede
blanding er 97,7 mg/g. Det gennemsnitlige vandindhold er
38,6%. .

Den blandede blanding ekstruderes gennem en ekstruder
med en sigte, der er perforeret med 2,5 ml huller, og det
ekstruderede produkt terres i et terreapparat med vibrerende
masse, der arbejder sdledes, at det teorrede produkt forlader
torreapparatet ved 90-95°C. Det torrede produkt luftafkeles
til ca. 45°C til frembringelse af 614,1 kg terprodukt med
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en styrke pa 162,7 mg narasin pr. g produkt.

En portion af det ovenfor navnte torrede produkt
kombineres med portioner af andre lignende portioner og
pelleteres pa en pelleteringsmglle med en matrice, der er
25 mm tyk og perforeret med 5 mm huller. Det pelleterede
produkt afke¢les og knuses gennem en valsemglle med 0,75 mm
mellemrum mellem valserne, og det knuste produkt sigtes pa
et rotationssigteapparat. De partikler, der holdes tilbage
pd en 0,59 mm sigte anbringes igen i valsemgllen, og de
partikler, der falder igennem en 0,177 mm sigte, skilles
fra til anvendelse som recirkulering i fremtidige portioner.
Alt materiale mellem 0,177 og 0,59 mm ledes gennem en aspi-
rator til fjernelse af stev. Det produkt, der opnas ved
sorteringen, underkastes sigteanalyse pa US standardsigter,
og de viser sig ikke at indeholde nogle partikler sterre
end 0,59 mm, 94,7% partikler pd 0,177-0,59 mm, 5,1% partikler
pa 0,099-0,177 mm og 0,2% partikler, der er finere end 0,099

mm.

Eksempel 4
Stevanalyse.

En preve af en narasinforblanding fremstillet ved
fremgangsmaden i eksempel 3 analyseres for stevindhold pa
et instrument, der tzller partikler af visse sterrelsesor-
dener ved hjzlp af en lyspredningsmetode. De partikler, der
er mindre en 20 um, viser sig at vazre 0,0050% af preven.
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PATENTEXKRAYV

1. Partikelformig dyrefoder-forblanding, der som
aktiv bestanddel indeholder narasin eller monensin, herunder
praktisk taget hele biomassen og alle lipiderne i fermen-
teringsnazringsmediet, som frembringer narasin eller monensin,
og som indeholder mindst 10 mg/ml lipider, k en d e t e g-
net ved, at forblandingen som bzremateriale indeholder
en mengde af et ikke-kvzldende, absorptivt ler, som er mindst
ca. 25% af mzngden af faststoffer i fermenteringsnarings-

mediet.

2. Forblanding ifelge krav 1, k endetegnet
ved, at leret er kalciummagnesiummontmorillonit, attapulgit,

talkum eller vermiculit.

3. Forblanding ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at leret er kalciummagnesiummontmorillonit.
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