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En fremgangsmide tjener til ved en driftsforstyrrelse i et PFBC-
kraftanlzg at bortfsre varme fra partikelformet materiale i et leje
(28) i et brandkammer (12). Gas fra brandkammeret (12) afkeles i en
til brandkammeret (12) sluttet kelekreds (69) og feres tilbage til
brandkammeret (12), hvor gassen bringes til at passere gennem lejet.
£t anlzg til udevelse af fremgangsmiden omfatter en til brandkamme-
ret (12) sluttet kelekreds (69) med en keler (72) og en kompressor
eller ventilator (76), der tilvejebringer gascirkulation gennem
kalekredsen (69) og brandkammeret (12).
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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade og en anordning til
efter en driftsforstyrrelse i et PFBC-kraftanlag med gasturbinetrip
(gasturbineaflukning) at bortfgre varme fra et brendkammers lejemate-
riale. (PFBC er begyndelsesbogstaverne i det engelske udtryk Pressur-
jzed Fluidized Bed Combustion). En driftsforstyrrelse kan f.eks. opstd
ved belastningsbortfald. Ved en sadan forstyrrelse aflukkes en ventil
i en varmegasledning, der forsyner en gasturbine med drivgas og en
ventil i en luftledning fra en af turbinen drevet kompressor samt for-
syner anlaegget med komprimeret forbrandingsluft. Samtidig dabnes en
ventil i en omlgbsledning mellem drivgasledningen og Tuftledningen,
siledes at der opnds direkte forbindelse mellem turbinen og kompresso-
ren. Ved at isolere gasturbineaggregatet fra brendkammeret forhindres
1gbsk kersel af turbinen og kompressoren.

TEKNIKKENS STANDPUNKT

Ved vedvarende driftsforstyrrelser skal trykket nedszttes ved bortfer-
sel af forbrendingsgasser fra brzndkammeret og af komprimeret forbran-
dingsluft fra et trykkar, der omgiver brezndkammeret.

Tryksankning kan f.eks. ske ved samtidig s@nkning af trykket i brand-
kammeret og udblasning af forbrendingsluft fra trykkarret til atomos-
feren, sdledes som beskrevet i SE-C-458.047 eller pa lignende made.

Ved denne tryknedszttelse sankes Tejematerialets temperatur ubetyde-

1igt, og lejematerialet skal nedkgles yderligere til en temperatur,

der afvarger risiko for sammensintring af lejepartikler eller til stue-
temperatur. Braendsel, der befinder sig i lejet, indebzrer ved tempera-

turer over ca. 600° C og adgang til oxygen risiko for dannelse af kul-

oxid, der kan eksplodere.

OPFINDELSEN

Ifglge opfindelsen kgles lejet, efter et gasturbinetrip og isolering
af gasturbinen ogvkompressoren fra brendkammeret, henholdsvis trykkar-
ret, af gas i en Tukket kreds. Lejekarret, en gasksler og en kompres-
sor eller ventilator indgar i denne kreds. Nitrogen kan tilfgres denne



10

15

20

25

30

35

DK 165264 B

2

kreds eller kan fgres direkte til lejekarret, siledes at der opnds en
oxygenfri eller oxygenfattig kelegas.

Opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvisning til teg-
ningen.

Pa tegningen betegner 10 et trykkar, 12 et brendkammer og 14 en gas-
renser af cyklontypen, der er indesluttet i dette trykkar 10. Der er
kun vist en cyklon 14, men i virkeligheden findes der et renseanizg
med et antal parai]e]]e grupper seriekoblede cykloner. Brandkammeret -
12 opdeles af en luftfordelende bund 16 i et gverste forbrandingsrum
18, hvis gverste del danner et fribord 18a og et nederste askerum 20.
Bunden bestar af langstrakte luftfordelingskamre 22 med Tuftmundstyk-
ker 24. Mellem kamrene 22 findes der spalter 26. I brendkammeret 12’s
forbrendingsrum 18 findes der et fluidiseret leje 28 af partikelformet
materiale. Forbrugt lejemateriale og dannet aske kan passere i spal-
terne 26 til askerummet 20 og kan fjernes gennem en ledning 30 med en
materialesluse 32 og en ventil 34. I forbrandingsrummet 18 findes der
rgr 36, som kgler lejet 28, og som frembringer damp til en ikke vist
dampturbine. Brandsel og frisk absorbent tilfgres lejet 28 gennem led-
ninger henholdsvis 38 og 40.

Forbrandingsgasser, der dannes i Tejet 28 samles i fribordet 18a 0g

ledes derfra i en ledning 42 ti1 cyklonen 14. Udskilt stgv bortfgres

gennem en trykreducerende udbringeranordning 44. Renset gas fgres i en

ledning 46 med en afsparringsventil 48 til en turbine 50. Denne driver

en kompressor 52 og en generator 54. Komprimeret forbrandingsluft fares
gennem en ledning 56 med en afsparringsventil 58 til et rum 59 mellem

trykkarret 10 og brendkammeret 12. Luft herfra fordeles ti] mundstyk-

kerne 24 over luftfordelingskamrene 22 og fluidiserer lejematerialet

og forbrander brandslet i lejet 28.

Ved driftsforstyrrelse med gasturbinetrip isoleres turbinen 50 og kom-
pressoren 52 fra lejekarret 12 henholdsvis rummet 59 i trykkarret 10
ved, at ventilerne 48 og 58 Tukkes. En ventil 60 i en omlgbs- eller
kortslutningsledning 62 &bnes samtidig. Trykket i brzndkammeret 12 0g
i trykkarret 10 kan sznkes til atmosfzreniveau ved afblasning af for-
brendingsgasserne gennem en afblasningsventil 64 eller ved lzkage gen-
nem ventilen 48 og samtidig afblesning af 1uft fra rummet 59 gennem en
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ventil 65. Forbraendingen i lejet 28 kan ved gasturbinetrip hurtigt
afbrydes ved at indfgre, f.eks. nitrogen, til lejet 28 gennem fluidi-
seringsmundstykkerne 24.

Varmeindholdet i lejematerialet i lejet 28 er sa stort, at lejet 28
k#les ubetydeligt ved nedsettelse af trykket. Nar fluidisering ophg-
rer, falder lejet 28 sammen (og danner en slump), hvorved rgrene helt
eller delvist kommer til at befinde sig oven over lejet 28 og ikke
lengere optager varme fra lejemateriale og kgler dette. Materialet i
det sammenfaldne leje 28 kan sintre ved hgj temperatur. Det er derfor
pakravet hurtigt at kele lejet ned til en temperatur, der er mindre
end ca. 600° C. Ved nedslukning af anlagget kan det vere pikrevet hur-
tigt at kele lejet ned til stuetemperatur.

I kraftanlzgget findes der en Tukket kglekreds 69. Denne omfatter en

Tedning 70, der er sluttet til ledningen 46 fra cyklonen 14, en kegler
72, et filter 74, en kompressor eller ventilator 76 og en returledning
78, som er sluttet til Tuftfordelingskamrene 22. I Tedningen 78 findes
der en afsparringsventil 80. En kglegasfordeler 82 i askerummet 20 er
over en ledning 84, hvori der findes en ventil 86 sluttet til lednin-
gen 78. En nitrogenbeholder 88 er ved hjalp af en ledning 90, hvori
der er indskudt en ventil 92, sluttet til ledningen 78.

Efter et gasturbinetrip kan materialet i Tejet 28 og materialet i aske-
rummet 20 kgles af gas, der cirkuleres igennem lejekarret og kelekred-

sen 69. Ventilerne 80 og 86 dbnes, og kompressoren 86 startes. Samti-

dig abnes ventilen 92, sdledes at brandkammeret 12 og kelekredsen 69

fyldes med nitrogen, og der opnds en oxygenfri eller oxygenfattig kele-
gas. Forbrending af eventuelt tilbagevarende brazndsel i lejet 28 og

dannelse af eksplosionsfarlig gas Efbrydes. Efter fyldning af brand-

kammeret 12 og kelekredsen 69 kan en begranset fortsat tilfgrsel af

nitrogen vare hensigtsmessig. Kglegas, der indfgres gennem kglegas-

fordeleren 82 og mundstykkerne 24, passerer op gennem lejematerialet i

askerummet 20 og det sammenfaldne Teje 28 og optager varme fra leje-

materialet. Den varme gas, der forlader lejet 28, afkgles i en vis

udstrekning af de frilagte rgr 36 oven over lejet 28 og derefter i

kgleren 72, hvorefter den afkglede gas fgres tilbage til askerummet 20

og forbrendingsrummet 18.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmade til ved en driftsforstyrrelse i et turbineaggregat
(50, 52) i et PFBC-anl®g, f.eks. ved gasturbinetrip ved belastnings-
bortfald eller ved nedslukning af anlegget for eftersyn, at kele leje-
materiale i et leje (28), der befinder sig i et brendkammer (12),
kendetegnet ved, at gas fra brendkammeret (12) cirkuleres
gennem en udenfor braendkammeret varende kglekreds (69), hvor gassen
keles i en kgler (72), hvorefter den fgres tilbage til brendkammeret
(12).

2. Fremgangsmidde ifglge krav 1, kendetegnet ved, at kgle-
kredsen (69) eller brandkammeret (12) tilfsres en inaktiv gas, f.eks.
nitrogen, sdledes at forbraﬁding af tilbagevarende brandsel i Tlejet
(28) ophgrer og dannelse af en eksplosionsfarlig gasblanding forhind-
res.

3. Kraftanleg med forbrending af et brendsel i et fluidiseret leje
(28) af partikelformet materiale, hvilket kraftanlzg omfatter:

et brendkammer (12) med et forbrendingsrum (18), en bund (16) i brend-
kammerets nederste del med mundstykker (24) for tilfersel af forbran-
dingsluft til brandkammeret (12) til1 fluidisering af et Teje (28) og
forbranding af et til lejet (28) tilfert brendsel,

et askerum (20) under bunden (16) og anordning (32) til udbringning af
materiale fra dette rum (20),

abninger i den nazvnte bund (16), hvorigennem materiale kan passere fra
forbrendingsrummet (18) til askerummet (20),

en turbine (50), der drives af forbrendingsgasser, der frembringes i
brendkammeret (12) og

en kompressor (52), der drives af forbrandingsluft,
kendetegnet ved, at brendkammeret (12) er sluttet til en

kglekreds (69) med en kgler (72) og en kompressor eller ventilator
(76), i hvilken kelekreds gas fra brendkammeret (12) ke#les, inden den
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afkglede gas fdres tilbage til brendkammeret.

4. Kraftanleg ifelge krav 3, kendetegnet ved, at kelekred-
sen (69) pad sin nedstrgmsside er sluttet til brandkammerets (12) Tuft-
fordelende bund (16).

5. Kraftanlag ifelge krav 3, kendetegnet ved, at kelekred-
sen (69) pd sin nedstrgmsside er sluttet til en gasfordeler (82) for
kglegas i askerummet (20).

6. Kraftanleg ifelge et eller flere af kravene 3-5, kendeteg -

net ved, at anlzgget indeholder en gaskilde (88) med en gas, f.eks.

nitrogen, der er inaktiv i forhold til tilbageverende brandsel i brend-
kammeret (12), hvilken gaskilde (88) er sluttet til kelekredsen (69)

eller direkte til brandkammeret (12).
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