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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur kontinuierlichen opto-elektronischen Messung von Faserbdndern an
Spinnmaschiner insbesondere der GleichméBigkeit, dadurch gekennzeichnet, daf das Faserband
in einem MeRtrichter geformt und verdichtet wird, dort ein definiertes Kompressionsverhaltnis
erhilt und ein MeRwert aus zwei unabhéngig voneinander gewonnenen opto-elektronischen
Signalen gebildet wird, wobei das eine Signal aus der Messung des Reflexionsvermdgens und das
andere Signal aus der Messung des Transmissionsgrades des Faserbandes hergeleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die opto-elektronischen Signale durch
infrarotes Licht erzeugt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die opto-elektronischen Signale durch
Laser erzeugt werden.

4. Vorrichtung zur koninuierlichen opto-elektronischen Messung von Faserbéndern an

Spinnmaschinen, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBtrichter (1) zweiim Abstand hintereinander

liegende MeRebenen (A-A; B-B) mit mehreren MeRkanalen aufweist, in denen Lichtquellen (3)

sowie opto-elektronische Wandler (4) angeordnet sind, die erste MeRebene (A-A) eine

Lichtquelle (3) mit einem im definierten Winke! dazu befindlichen opto-elektronischen Wandler (4)

istund jeweils zwei sich gegeniiberliegende Lichtquellen (3) und opto-elektronische Wandler (4) die

zweite MeBabene (B—B) bilden,

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf jedem opto-elektronischen

Wandier (4) ein Verstirker (7) und ein Potentiometer (8) zugeordnet ist, die mit einer Schaltung zur

Quotientenbildung (9) und einer Logarithmierschaltung (10) verbunden sind.

€. Vorrichtung nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 der MeRtrichter (1) am
MeRkanal der ersten MeRebena (A—-A) mit einer Fotometerkugel (5) bestiickt ist.

o

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgabiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichiung zur kontinuierlichen opto-elektronischen Messung,
insbesondere der GleichmaBigkeit von Faserbandern. Anwendbar ist die Erfindung an Spinnereimaschinen, vorwiegend zur
automatischen Regulierung des Verzuges an Streckwerken.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur kontinuierlichen Messung von Masseschwankungen an textilen Faserbéndern sind verschiedene Verfahren und
Vorrichtungen bekannt geworden. Danach werden Parameter gemessen, die von der Masse abgeleitete GroRen darstelten und
sie nur ndherungsweise wiedergeben. In der mittleren MeBgréBe sind somit auch Anteile enthalten, die der Masse des
Faserbandes nicht zuzuordnen sind. Die bekannten Losungen sind zwar fiir die Erfiillung der Funktion geeignet, besitzen jedoch
Mingel, die sich entweder auf die MeRgenauigkeit oder die Begrenzung des Einsatzgebietes auswirken. Eine der bekannten
Vorrichtungen zum kontinuierlichen Ermitteln der Masse eines Faserbandes arbeitet mit sogenannten Stufenwalzenpaaren, d.h.
profilierten Walzen, welche eine beidseitig begrenzte Durchgangsnut fiir das Faserband definieren, durch die das Faserband
komprimiert hindurchgefiihrt wird. Eine der beiden Walzen ist dabei beweglich angeordnet, so daR ein zwischen dieser Walze
und einer Tastfliche eines Sensors gebildeter Spait durch die Bewegung vergroRert oder verkleinert wird. Diese
Spaltverinderungen bewirken eine Spannungsverénderung im Sensor, welche als Signal fiir die Steuerung der entsprechenden
Maschinenelemente ausgewertet wird (EP 0 192835). Wird eine solche Vorrichtung vor dem Streckwerk eingesetzt, kann die
erforderliche groRe Verdichtung des Faserbandes beim MeBvorgang cu Verzugsstérungen im Streckwerk fiihren. Ein weiterer
Nachteil ist der, daR derartige mechanische MeRwertaufnehmer zwar,in ihrer Wirkungsweise einfach sind, jedoch ihre
Empfindlichkeit durch die systembedingte Massetriigheit eingeschrénkt ist, was besonders bei hohen Arbeitsgeschwindigkeiten
in Erscheinung tritt. Neben den massebehafteten MeRwertaufnehmern werden auch solche eingesetzt, die den MeRwert véllig
tragheitslos erfassen. Dazu kann beispielsweise das kapazitive Prinzip nach der FR-PS 1012370 gerechnet werden. Nach dieser
Losung wird das Faserband durch ein Kondensatorfeld geleitet. Proportional zur Anderung der Faserbandmasse wird im
Kondensator eine Kapazititsverianderung hervorgerufen und als Mesignal verwendet. Dieses Prinzip eignet sich bei
ausreichender Genauigkeit auch fiir Streckwerke, die mit hohen Arbeitsgeschwindigkeiten laufen, jedoch ist hier der Mangel zu
verzeichnen, da® es gegeniiber Schwankungen der Faserstoffeuchte sehr empfindlich ist, was zu unkontrollierien MeRfehlern
fahrt.

Weiterhin sind pneumatische Mefverfahren bekannt, die darauf beruhen, daB entweder ein Luftstromin das Faserband geleitet
wird und die Druckénderung in einer MeRdiise ein MaR fiir die Faserbandmasse ist oder ein in eine MeRdise einlaufendes
Faserband in dieser einen der Faserbandmasse addquaten Uberdruck erzeugt. Diese pneumatischen MeBverfahren sind von der
Geschwindigkeit des Faserbandes abhangig und weisen faserstoffspezifische Nachteile auf, die den MeBwert durch Stérgréfien
verfalschen.
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Ziel der Erfindung

Esistdas Ziel der Erfindung, die Qualitat von Faserbéndern im Prozi der Fadenbildung zu verbessern, den Kontrollaufwand zu
verringern und aufwandarm zu produzieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit dem bzw. mit der es ermoglicht
wird, neben der {ibli-hen Ermittluny der Masseéinderung des Faserbandes auch die sonst unkontrollierten Stérgréfen mit zu
erfassen und zum Bestandteil des MeRwertes werden zu lassen, ohne daR durch das MeBprinzip die Struktur des Faserbandes
beeinfluBt wird. Mit diesem Mefr rinzip soll die Masse des Faserbandes je Linge trigheits- und beriihrungslos dynamisch
bestimmt werden.

Diese Aufgabe ist gelost worden, indern verfahrensgemaR das Faseiband in einem MeBtrichter geformt und verdichtet wird,
dort ein definiertes Kompressionsverhaltnis erhélt und ein MeBwert aus zwei unabhéngig voneinander gewonnenen opto-
slektronischen Signalen gebildet wird, wobei das eine Signal aus der Messung des Reflexionsvermdgens und das andere Signal
wus der Messung des Transmissionsgrades des Faserbandes hergeleitet wird, Vorzugsweise werden die Signale durch infrarotes
Licht oder Laser erzeugt. Dabei weist der Meftrichter zwei im Abstand hintereinander liegende Mefebenen mit mehreren
MeRkanilen auf, in denen Lichtquellen sowie opto-elektronische Wandler angeordnet sind, die erste Mefebene eine Lichtquelle
mit einem im definierten Winke! dazu befindlichen opto-elektronischen Wandler ist und jeweils zwei sich gegeniiberliegende
Lichtquellen und opto-elektronische Wandler die zweite Mef3ebene bilden. Jedem opto-elektronischen Wandler istein Verstérker
und ein Potentiometer zugeordnet, die mit einer Schaltung zur Quotientenbildung und einer Logarithmierschaltung verbunden
sind. Es besteht die Mg'ichkeit, den MeBtrichter am MaRkanal der ersten MeRebene mit einer Fotometerkugel zu bestiicken.

Ausfiihrungsbeispiel

Anhand der Ausfihrungsbeispiele darstellenden Zeiciinungen wird die Erfindung néher beschrieben.
Eszeigen:

Fig.1: -.en MeRtrichter im Langsschnitt mit den MeReberen A—-A; B-B,

Fig.2: den MeRtrichter im Querschnitt an der MeReberie A-A,

Fig.3: der MeBtrichter im Querschnitt an der MeRBebene B8,

Fig.4: die Lichtausbreitung im Fasnrband an der MeRebene B-B,

Fig.5: den MeBtrichter nach Fig.1 mit an der MeBebene A—A angebrachter Fotometerkugel {Mef3ebene B—B nicht mit
dargestellt),

Fig.6: die Schaltungsanordnung zur Erzeugung der MeRspannung aus beiden Mefebenen.

Innerhalb des speziellen MeBtrichters 1, in dem das Faserband 2 beim Durchlaufen geformt und verdichtet wird, erfolgt die
optoelektronische Uberwachung des Faserbandes 2 an zweiim Abstand hintereinander liegenden MeRebenen A-A; B-B, wozu
der MeRtrichter 1 an diesen MeRBebanen A—A; B—B niehrere MeRkanale aufweist, in denen Lichtquellen 3 und opto-
elektronische Wandler 4 angeordnet sind. Zur kontinuierlichen Feinheitsmessung am Faserband 2 werden demzufolge zwei
voneinander unabhingige optische Signale gewonran. Das Signal der MeRebene A-A wird vom Reflexionsvermdgen des
Faserstoffes bestimmt, wihrend das Signai der MeBebene B—B vom Transmissionsvermdgen des von Lichtquellen 3
ausgesandten Lichtes abgeleitet wird. Durch das Uberlagern beider Signale ist eine Kompensation von faserstoffspezifischen
StérgroRen, wie sie beispielsweise durch den WeiBgrad des Faserstoffes entstehen, mdglich. Die Erzeugung der beiden
optischen Signale erfolgt vorzugsweise durch infrarotes Licht. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, mit Laser zu arbeiten. Die
MeRwerte aus der Reflexion des Faserstoffes aus der MeRebene A—A ergeben sich durch den Einsatz nur einer Lichtquelle 3und
einem dazu im Winkel angeordneten opto-elektronischen Wandler 4. Der Winkel ist dabei so zu wéhlen, daB3 der Glanz des
Fasbrstoffes nicht zur Wirkung kommt und den MeBwert verfalscht. Das von der Lichtquelle 3 auf das Faserband 2 gebrachte
Licht einer bestimmten Wellenlange wird vom Faserband 2 reflektiertund gelangt zu dem opto-elektronischen Wandler 4 (Fig. 2).
Die empfangene Signalgrof3e entsteht aus dem Reflex:onsvermdgen des zu messenden Faserstoffes und ist ein MaR fiir die
faserstoffspezifische StorgroBe, welche tiber die Transmissionsmessung in der MeRBebene B—B in dun MeRwert gelangt. In der
MeRebene B-B erfolgt gleichzeitig eine Durchleuchtung des Faserbandes 2. Dies geschieht mittels zweier gegeniiberliegender
Lichtquellen 3 {Fig.3), die eine homogene Ausleuchtung des Faserbandes 2 gewihrleisten. Das durch das Faserband 2
geschwiichte Licht gelangt zu zwei sich ebenfalls gegeniiberliegenden‘opto-elektronischer Wandlern 4 und erzeugt eine
summierte elektronische Spannung am Ausgang der beiden opto-el- tronischen Wandler 4. Diese Spannung éndert sich,
soweit keine faserstoffspezifischen StorgroBen an der Meistelle auftreten, proportional der Massednderung des gemessenen
Faseroandes 2. Die durch die gegeniiberliegende Ano:dnung der Lichtquellen 4 erzeugte Homogenitét der Ausleuchtung des
Faserbandes 2 ist in Fig.4 dargestellt. Auf diese Weise ist es méglich, Unterschiede in der Faserverteilung im
Faserbandquerschnitt weitgehend zu kompensieren, so daB sie das Meergebnis nicht verféalschen, Die Pfeile in der Fig.4
symbolisieren den Lichteintritt von der Lichtquelle 3 und das austretende Licht zurm opto-elektronischen Wandler 4. Die
schraffierten, sich Gberschneidenden Bereiche bringen die diffuse Lichtausbreitung m Faserband 2 zum Ausdruck.

Fiir die in der MeRebene A—A erfolgende Reflexionsmessung zur Ermittlung faserst »ffspezifischer StérgroBen kann auch eine
Fotometerkugel 5 zum Einsatz gelangen. Am MeRtrichter 1ist die Fotometerkugel 5 0 befestigt, daB3 sich zwischen dem
MeRtrichier 1 und der Fotometerkugel 5 eine Offnung 6 als Lichtdurchgang ergibt. ie Lichtquelle 3 der Fotometerkugel 5
beleuchtet diffus das Faserband 2, und das von der Faserbandoberfliche reflektierte Licht ist das MeRsignal. welches von dem
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opto-elektronischen Wandler 4inder Fotometerkugel 5 aufgenommen wird. Auch hier ergibt sich die GroRe des MeRsignals aus
dem Reflexionsvermdogen des Faserstoffes. Um unerwiinschte und unkontrollierte Reflexionen zu vermeiden, sind an der
MeRstelle alle Fliichen, die optische Effekte erzeugen konnen, mit einem mattschwarzen Uberzug versehen. Die bei der Messung
gewonnenen Signale aus der Reflexion (Fig. 2 oder Fig.5) und der Transmission (Fig.3) werden in einer speziellen elektronischen
Rechenschaltung so 1 mgeformt, daflt sich faserstoffspezifische StérgréBen nicht auf den MeRwert auswirken, sondern der
MeRwert zu sinem MaR fiir die Masse/Lange Faserband wird.

Entsprechend der opto-elektronischen Zusammenhénge der Vielfachstreuung des Lichtes mufd die gewonnene MeBspannung
verstirkt werden. Die an den MeRebenen A-A; B-B iiber die opto-elektronischen Wandler 4 abgegebenen Signale werden
dementsprechend zufolge zu den Verstirkerbausteinen 7 geleitet. Mittels der Potentiometer 8 ist deren Verstarkung einstellbar.
Die so verstarkte Reflexionsspannung Ug und Transmissionsspannung Uy wird einer Schaltung zur Quotientenbildung 9
2ugefithrt und die Quotientenbildung Uq zur Logarithmierschaltung 10 abgegeben, wo die tatsichliche MeBspannung Uy
entsteht.

Das erzeugte elektrische Mesignal verandert seine GroRe als Folge von Masseschwankungen im Faserband 2. Es wird standig
mit einem einstellbaren Signal, das den Sollwert fiir eine gewiinschte Faserbandfeinheit darstellt, verglichen. Mit der auf diese
Weise erzeugten Spannungsdifferenz kann eine herkémmliche Stellvarrichtung zur VergleichméRigung des Faserbandes 2
angesteuert werden, wodurch die fehlerhafte Faserbandstelle auf den geforderten Sollwert gebrachtwird. Faserstoffspezifische
StérgroRen im Faserband 2, die sich durch WeiBgrad, Faserfeinheit, Micronairewert, Reifegrad, Faserprofil u. . ausdriicken,
werden mit der Anwendung des Verfahrens und der Vorrichtung unwirksam.
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