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+

Vynalez se . tykd snlmace 51gné1u Jaderné magnetlcké resonence autodynni metodou pro
mé¥eni & stabillzaci magnetické indukce metodou jaderné nukledrni magneticke resonance,
snimece ﬁ1gna1u Jaderne mégnetické resonance pracujici ne rGznych pr1n01pech snimanl si-
gnélu jaderné magnetické resonance, a to podle Udelu pouiiti, V literature asou poplsovany
snimede pracujici na principu -Blochovy, mistkové a Rolinovy metody. Pro meren1 megnetlcke
indukce v Sirokych rozsazzch méFanych hodnot vsak prevlddd metoda s autodynnlm snlmacem.
Zékladem této metody Je oscilator 8 ladénym LC obvodem, kde v jddye 01vky Je umlsténa létka,
na ni% vznikd signdl Jaderné magnetlcke resonance, K z1skan1 tohoto signdiu jsou ne osci~
‘létor, pracualcl Jako snimal hladiny, zvld¥tni poZadavky, které odlisuji tyto oscildtory
od oscildtort v elektronice bezne pouz1vanych. v literature jsou tyto snimade jaderné re-
sonance nazjvény meznimi oscilétory. Vychdzi obvykle z Colpitsova nebo Clappova oscildtoru
8 liSl ge predev31m p¥ipojenim aktlvnlho glenu k laddnému obvodu, 11nearlsac1 aktivaiho

&lenu, a zpisobem laddni. Jsou poplaovény pod nézvy Robinson, Van der Pol, Pound and Knight,
Hopkin, atd,

Kevyhodou vyge uvedenjch metod sniméni jaderného signdlu s vjjimkou»autodynni metody
Jje wvelice obtlzné realisovatelnost preladovdni obvodi, & proto prakticky pro 31rokorozsaho-
vé snimé¥e nep¥ichdzeji v tvahu. Autodynni snimade popisované v llterature se mohou v&tSie

nou pouZivat jen v laboratornlch vzorcich pro slozitost‘ovladanl g8 kvelifikovanou cbsluhou.
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Dikezem toho. je, %e na avété je pouze nékoiik firem, které komercne tyto pristroje vyrdbé-
3i. Pokud je znémo zapojenx animadd techto firem, pak pouzivajl autodynni snimade, v nichz
je pouzito soucéstl 8 vyeoce kvalitnimi paremetry & ndro¥nd technologie, cof -se plné odrdZi
v cehé tchto prlstrojﬁ. Zapoaenl snlmacﬁ odpovidéd jmonovanym zapojenim meznich oscildto~
i, Pokud tyto oscildtory pouzivajl odporovou vazbu ne ladény obvod snifuje se vytéznost
jaderného signdlu a je nutno pouzit aktivni prvky s yysokymi meznimi kmito&ty pro udrfeni
-fézovych podmlnek v obvodu p¥i prelaaovénl. P¥i pouzitl jingfech druhd vazeb.ve jmenovanych
typech snlmacﬁ 1ze t&%ko udrzet p¥i prelaaovanl optimélni fézové podmlnky pctrebné pro

) zxskanl slgnélu jadernd resonance.

Mnohé z techto nevyhod odstranuje snimad signdlu jaderné resonance podle vynélezu,
aehoz podstat spoélvé v tom, Ze vystup obvodu 8 rlzenym ziskem je -napojen ne vstup inte-
grétoru st¥idavého nap8ti, jeho¥ vystup Je pres vazebni kondensétor nepojen ne vatup pa-
ralelm.ho 1adeného obvodu, p¥i¥em% vSechny pracovni body obvodﬁ sn:[mace v8etns :l.ntegré-

toru jsou nastaveny pro funkc1 v lineérnlm rezimu.

Vyhode snimgée jaderné resonance podle vynélezu apoéivé v tom, Ze’ zapojeni snima.ge
3e r‘alizoﬁéno pé&le teoretickéhe rozboru s pouZitim integrdtoru stfidavého napéti 8 ka~
pacitni vazby ne 1adénj oﬁvod. Tim je ‘dosaZeno témér optlmalnich fézovych podminek ve sni-
madi v celém méricim pasmu i bez pouzitl aktlvnlch prvku s mimoPddn& vysokymi . frekven&nimi
bpar.mntry. Dal&im dﬁsledkem tohoto zapojeni je moZnost pracovat 8 nlzkou drovni amplitudy
vysokofrekvenén;ho napdti na -aktivnich prveich obvodd & t{im dochdzi k minimdlnimo néline~
érnimu zkreslent. Pokud vzhikd nepodstatné nelinedrni zkreslenl, je Je¥t& potladeno inte~
gritorem tak, Ze vy§31 naxmondcké nepronikajl ne laddny obvod. m Jjsou vytvoreny pod~-
minky pro ziskéni kvalitniho aignélu jaderné ma.gneticks resonance, Rovné¥ zisk pot¥ebny
k udrZeni osoilace Je maly, %o umoznuje pouzit slabou vazbu mezi laddnym obvodem a aktiv-
nimi obvody, které pak minimélné ovlivnuji ladény ohvod. P¥i realisaci snimade Je moZno
'pouéit b¥#¥nych prvki, 8 vihpdou integrovanych obvodl & t{m zmensit rozmdry snimade bez
. pouiti apebieinich techno;ogickfch Gprav. Maly rozmér animede Je ddle¥itym parametrem
maghetcihefr&;‘ o | o o

Prlklad snzmaée podle vynélezu je zndzornén na pripojeném wvikrese, ktérj.pfedstavuje
blokové schema zapojeni snimade. Ne. obrézku je paralelnl ladeny obvod 1, tvoteny ladicim
kondenzétorem 2 a clvkou 3 8 jéddrem 4 obsehujicim 14tku k z{skéni signalu 3aderné magne=
tické resonance, napojen pYes obved 5 pro prizpﬁsobeni impedance & velkou vstupni & malou
-vystupni impedancl, na obvod 6 & rizenym ziskem. Vyetup obvodu 6 s ¥{zenym ziskem Je napojen
na vatup integrétoru 1 gt¥idavého napdti, jehoZ vystup je pres vazebni kondensdtor 8
' napojen navatup paralelniho 1ad§ného obvodu l. Na vstup pro ¥{zeni zisku obvodu Je
p¥ivddéno yfafci napéti. Vystupni signél je odebirdn na druhém vystupu obvodu j pro p¥i-
zpﬁsobenl impedance. ' '

Na paralelnim 1ad§ném obvodd 1, tvoreném 1adic£m kondenzdtorem 2 a civkou 3 8 Jé-

\drem 4 obsaehujicim 14tku k ziskéni signdlu jaderné magnetické resonance, je vysokofrek-

vendni napdti, jehoZ frekvence se nastavuje pomoci_;adiciho kondenzétoru tek, aby byle
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splnena podminke pro vznik 51gnalu gaderne magnetické rezonance. Vznikly signal Jaderné
- magnetické resonence se pak proaev1 Jako amplitudove modulace vi napetl ne paralelnim
ladéném obvodé l. Toto vf napdti je vedeno na obvod 5 pro prizpusobenl impedance, ktery
zaglsfuae aby cbvod 1L byl co nejméné ovllvnovan da151m1»obvody. Z obvodu 5 je vf signdl
veden do obvodu § s Fizenym ziskem, Rizenim zisku vn&j¥im ¥fdfcim napdtim se nasgtavaje
amplituda .vf napéti né obvodé 1 ne hodnotu pot¥ebnou pro ziskéhi»optimélniho signdlu _
jaderné magnetické resonance, Z obvodu 6 je vf signdl veden ne integrétor J stfidavého |
‘napéti a pres ‘vazebni kondensétor 8 zpdt ria lad&ny obvod l. Integrdtor 7 a vazelni kon~
vdensétor §4zaji§§uji sprédvné fdzové podminky pro vznik vf nepdti na laddném obvodsd 1.
Vatup pro ¥izeni zisku v obvod® 6 a naestaveni hodnoty kapacity ladiciho kondensatoru 2y
8 vyhodou lze pouZit varikapy, umoznual Jak rucnl nastavenl signalu aaderné magnetické
resonance tak i zarazenl snlmace do automatleovanyoh zaiPizemi, Vystup vf slgnalu lze vy~

vést pro dalsl zpracovanl g vyhodou z dxuthého vystupu obvodu 5 s nizkou 1mpedan01.

Snimade signalu jaderné magnetické resonance bylo s vyhodou pouzito v mé¥idich
magnetické indukce, stabilizdtorech magnetické indukce v mezerdch elektromagnetd a k
pPesnému znadkovéni hodnot magnetlcké indukce v pomalu gse ménicich magnetickych polich.
Snimad muze byt rovnd% poufit v Q-metzickych metodéch mé¥eni, kde zmdmu clnltele Jjakosti
civky nebo kondenzatoru vyvoldvaji mé&¥end elektrické nebo i neelektricke ve11c1ny. Rov~-
né# miZe byt pouzit jako zdkladni oscildtorss dobrou frekvencnl stabilitou a nizkym

nelinedrnim zkreslenin,
"PREDMET VYNLLEZU

Snimad signdlu jadernd (nukleérni) megnetické resonance autodynni metodou é para-
lelné ladénym obvodem,‘tvofgnjm 1aqicim kondensdtorem & civkou s jéddrem . obsehujicim v
ldtku k ziskdni signdlu jaderné megnetické resonance,‘n&pojenjm pYes obvod pro piiz-
ptisobeni impedance s velkou vstupni a malou vjstuppi impedanci na obvod 8 ¥izenym ziskem
p¥ipojenym na externi zdroj ¥idiciho nap&t{, p¥idem% alespon jeden z obvodi snimade je
* opatY¥en vystupem vystupniho signdlu snimade, vyznadeny tim,dée vjétup.obvodu £6) s-fi-
zenym zigkem je‘napojen ne vstup’integrétoru (&) st“’davého hapéti, jehoZ vfstup je pres
vazebnl kondenzdtor (B) napoaen ns, vstup peralelniho ladeneho ‘obvodu (1), pricemz vSechny
pracovni body obvodﬁ snimade vdetnd integratoru (7) Jsou nastaveny pro funkeci v linedxy—-

nim reZimu,

1 vykres
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