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Csavart hurkolt védéhuvely

A talalmany hosszu targyak védelmére szolgald hosszl csavart
védohuvelyre (10) vonatkozik, amelyet hurkolt szalas elemekkel alakitunk ki
ugy, hogy a véddhuvely (10) hossza mentén valtakozva kidudorodasokat (32)
és bemélyedéseket (30) hozunk létre oly médon, hogy a védéhively (10)
hossza mentén a hurkolas soran valtakozva merevebb és hajlékonyabb szalas
elemeket alkalmazunk és/vagy egymastdl térkézokkel elvalasztott merevit®d
gylriiket hurkolunk kézbe és/vagy a hurkolasi paramétereket, mint példaul a

huroksuriséget és a hurkok hosszat valtoztatjuk.
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Csavart hurkolt védéhively

A talalmany targya hosszu targyak hiavellyel térténd védelme,
kiléndsen javitott hajlékonysaggal és sugariranyi merevséggel rendelkezd
csavart védéhuvely.

Csavart védéhivelyeket az ipar szamos tertiletén alkalmaznak,
kilénosen az elektronikai iparban, légi jarmiiveknél, gépkocsiknal, amelyekkel
hosszu targyakat védenek a koérnyezeti karositasoktol, mint példaul kabeleket
vagy folyadékot szallitd csbvezetékeket, kilonosen folyadékot szallitd
vezetékeket és tizeldanyag vezetékeket. A kabelezések, tizelbanyag vagy
folyadék vezetékek egy repllégép hajtomii terében, egy gépkocsiban vagy
egy (Urhajéban ki lehetnek téve rendkivill nagy melegnek és hidegnek,
nagyfrekvencias vagy elektromagneses zavaroknak, erds rezgéseknek,
koptatasnak és fizikai utédesekbdl szarmazo séruléseknek.

A csavart védoéhivelyeket gyakran hasznaljak hosszu targyak
burkolasara, amelyeket a hétdl, hidegtdl, kopastol, rezgésektél és utédésektol
védik, de hasznaljak akusztikus csillapitasként vagy nagyfrekvencias és/vagy
elektromagneses zavaroktol valo védelemkent. Mivel az igy kialakitott hiavely
burkolasnak valtakozva egy sor bemélyedése és kiemelkedése van, ezeknek
mind a sugariranyu merevségik, mind a rugalmas hajlékonysaguk kivalo. A
sugariranyu merevség megakadalyozza, hogy a huvely hajlitasa kézben
megtorion, behorpadjon, és a hajlékonysaga lehetévé teszi barmely gorbe
alak kovetését, igy kénnyedén megfelel a hosszu targy alakjanak anélkdl,
hogy barmilyen jarulékos hajlitasi merevségrdl kellene gondoskodni, ami
egyébként a védett targy felszerelését megnehezitené.

A csavart hiivelyezést altalaban sokkal kéltségesebb eldallitani, mint a
nem-csavart hiivelyezést, mivel a csavarodas létrehozasahoz kilén eljarasi
lépésekre van szikség. Példaul egy extrudalt mianyag csébél kialakitott
csavart huvelyezéshez egy jarulékos gépre van szilkség, amelynek

korbeforgd idom-felei vannak, amelyek a csdvel kapcsolodnak és annak



mentén az elcsavarodasokat kialakitja, mikdzben a csovet a hizéidombol fél
lagy allapotban huazni kell. Nyilvanvaléan szikség van egy olyan csavart
védohivelyre, amelyet sokkal kénnyebben és gazdasagosabban lehet
gyartani.

A talalmany hosszu targyak védelmére szolgalé hosszu csavart
védshuvelyre vonatkozik. Egy kiviteli alak szerint a védéhuvelynek tébb csd
alak elsd szegmense egy tengely mentén koaxialisan, egymastol térkozokkel
van elhelyezve, valamennyi elsé szegmens tobb hajlékony, rugalmas els6
szalas elembdl van tobb elsd keresztsorba hurkolva. Valamennyi
szegmensnek egymassal ellentétesen kiszélesedd végei vannak, és tobb cso
alaku masodik szegmense van. Valamennyi masodik szegmens tobb masodik
szalas elembé! van kialakitva, amely masodik szalas elemeknek nagyobb a
hajlékonysaga, mint az elsé szalas elemeké, a masodik szélas elemek tobb
masodik keresztsorra vannak hurkolva, a masodik szegmensek a tengely
mentén koaxidlisan vannak elrendezve, és végeikkel valtakozva az els
szegmensek kiboviilé vegeivel vannak 6sszehurkolva. Az elsé szegmensek
bemélyedéseket és a masodik szegmensek a védohivelybdl sugariranyban
kiallo kidudorodasokat alkotnak.

A talalmany egy masik Kiviteli alakja szerinti csavart védoéhuvelynek
egy névleges atmeérsji cso alaku teste van, amely tébb hajlékony, rugalmas
szalas elembdl hurkolt, egy tengellyel hosszanti iranyban koaxidlis, a kerulet
mentén korbefutd keresztsorbdl all, és a hosszanti iranyban koaxialis cs0
alaki test hossza mentén térkdzokben elrendezett rugalmas gytrdi vannak,
amely gy(iriik atmérdje nagyobb, mint a csé alaku test névleges atmérdje, és
amelyhez a szalas elemeihez torténd dsszehurkolassal van rogzitve, a gyurik -
atmérdje a szalas elemekkel tértént osszehurkolasa részének térkdzeiben
lényegében egyenlé a csd alaky test atméréjével, az egyagu szal viszonylag
merevebb, mint a csé alaku testet alkoto szalas elemek, a gylrik a csé alaku
testet kifele kényszeritve a tengely mentén térkozokben kidudorodasokat és

az egyes gyurik kozott a cso alaku testen bemélyedéseket hoznak létre.



A talalmany egy még tovabbi kiviteli alakja szerint a csavart
védéhivelynek tébb, egy tengely mentén hossziranyban koaxialisan huzodo,
egymastol térkozzel elvalasztott elsé és masodik tartomanybdl allé csé alakd
teste van, az els6 és masodik tartomanyok egymassal valtakozva
szomszédosak, a tartomanyok keresztsorokba hurkolt szalas elemekbdl
vannak, az egyes keresztsorok a tengely korul egy korkerilet mentén lévo
hurkokbol alinak. Annak érdekében, hogy a csavart véddéhivelyen
kidudorodasokat és bemélyedéseket hozzunk létre, az elsé tartomanyok
merevsége a masodik tartomanyok merevségétdl eltéré. A tartomanyok
merevsége a tartomanyok valtakozo anyagaval valtoztathatd, vagy
valtoztathatéd a hurkolasi paraméterekkel, mint példaul a keresztsorokat alkoto
hurkok striségével vagy hosszaval.

A talalmany célja a hosszl véddhuvely kialakitasa.

A talalmany tovabbi célja egy hurkolassal el®allitott védéhuvely
kialakitasa.

A talalmany egy még tovabbi célia egy csavart, hurkolt véddéhuvely
kialakitasa.

A talalmany célia tovabba egy csavart védéhively, amelynél a
csavarodasok ugy vannak kialakitva, hogy eltéré merevségl szalas elemeket
hurkolunk ¢ssze.

A talalmany célja még tovabba egy olyan csavart védbhively, amelynél
a csavarodasok gy vannak kialakitva, hogy a védéhively hosszanak
fuggvényében a hurkolasi paramétereket valtoztatjuk.

A talalmany célia egy olyan csavart védohively is, amelynél a
csavarodasok kdzbeiktatott gytrikkel vannak kialakitva.

A taldimanyt részletesebben az alabbiakban a mellékelt rajzokon is

bemutatott kiviteli példa kapcsan ismertetjik részletesebben, ahol az

1. abra a talalmany szerinti csavart hurkolt védéhuvely egy kiviteli

alakjanak oldalnézete; az



1A 4bra az 1. abran bemutatott védéhively egy részének
felnagyitott képe; az

1B abra az 1. abran bemutatott védéhiively egy masik részének
felnagyitott képe; a

2. dbra az 1. abran bemutatott csavart hurkolt védéhively egy

masik oldalnézete; a

2A abra a 2. abran bemutatott hiively egy részének felnagyitott
képe; a
2B abra a 2. abran bemutatott hively egy masik részének

felnagyitott képe; a

3. abra a talalmany szerinti csavart hurkolt védéhively egy masik
kiviteli alakjanak tavlati képe és a

4. abra a talalmany szerinti csavart hurkolt védéhuvely egy még

tovabbi kiviteli alakjanak tavlati képe.

Az 1. abran a talalmany szerinti csavart hurkolt 10 védéhiavely egy
kiviteli alakja lathato. A 10 véddhuvely, egy 13 tengely mentén térkozokkel
elhelyezkedd, koaxialis csé alakd tdbb elsd 12 szegmensbél van kialakitva.
Amint az az 1A abran felnagyitva lathato, az elsé 12 szegmensek tébb 14
szalas elembdl van hurkolva, amelyek 18 hurkok 16 keresztsorait alkotjak,
amelyek a 10 védohivelyt a kerilete mentén veszik korial. A 10
védoéhiivelynek tébb, csé alaki masodik 20 szegmense van, amelyek a 13
tengellyel koaxialisan, a 12 szegmensekkel valtakozva helyezkednek el. Az
1B abran felnagyitva lathato, hogy a masodik 20 szegmensek 22 szalas
elemekbdl vannak hurkolva, amelyek 26 hurkoknak a 24 keresztsorait
alkotjak, és amelyek a 10 védShuvelyt a keriilete mentén veszik koril. Az elsé
6s masodik 12 és 20 szegmensek valtakozva, végeiknél egymassal
vsszehurkolva alkotjak a 10 védéhivelyt.

A 12 szegmenseket alkoté 14 szalas elemek hajlékonyak, rugalmasak,

és merevségik nagyobb, mint a masodik 20 szegmenseket alkoté 22 szalas



elemek merevsége. A 14 szalas elemek elénydsen egy polimer anyagbdl,
példaul poliészterbél, najlonbdl, polipropilénbél, polietilénbdl vagy hasonlokbol
levé merev egyagu fonal. Alkalmazhatok hajlékony, rugalmas fémbél, mint
peldaul acélbol, titanbol, nitinolbal, elgiloybdl 1évé anyagok, amelyeknek nagy
a rugalmassagi tényezd&juk, mivel azok DREF szalak. A merev egyagu fonalak
elényssek, mivel azok kevéssé nyGlnak, és olyan hurkolt hivelyt alkotnak,
amelynek énhordé csé alakja van.

A 22 szalas elemek elényésen rugalmas tébbagu fonalak,
poliészterbdl, najlonbdl és poli(tetrafluor-etilén)-bél 1évo nem-terjedelmesitett
szalak. A tobbagu fonalak azért elényosek, mert azok ©6nmagukban
hajlékonyak, és nem akadalyozzak a 14 szalas elemeket, amikor az els és
masodik 12 és 20 szegmenseket dsszehurkoljuk egy huvellyé, amint azt alabb
még ismertetjik. Jollehet a tébbagu fonalak elényosek, a kisebb merevségl
egyagu fonalak szintén jol alkalmazhatok.

Megfigyeltiik, hogy amikor 14 szalas elemként merev fonalat hurkolunk
a 12 szegmens kialakitasara, amelynek lényegében csé alakja van, akkor a
12 szegmens 28 végei — amennyiben alapvetéen nincsenek korlatozva —
akkor hajlamos, hogy sugariranyban kifelé kiterjedjen, amint az az 1. abran
lathato. Ez a kiterjedés héhatas, hideg alakitas vagy barmilyen mas miivelet
nélkal is létrejon, és valészinlleg a 12 szegmens szimmetrikus
keresztmetszetének és a merev 14 szalas elemeken belill a 18 hurkok 16
keresztsorai altal létrehozott maradék belsd feszultség eredménye.
Amennyiben nincsenek korlatozva, akkor a 28 végek kozelében 1évd 16
keresztsorok olyan alakot vesznek fel, ami a 14 szalas elemeken belil a belsd
fesziiltséget, ‘és belsé rugalmassagi energigjukat minimalisra csdkkenti. A
sokkal hajlékonyabb 22 szalas elemekbdl lévé masodik 20 szegmenseknek
nincs elegendd merevségik ahhoz, hogy a 28 végeket Osszeszikitsek, igy
arra szolgalnak, hogy &sszehurkolasukkor az elsé 12 szegmenseket

dsszekapcsoljak.



Amikor a 12 szegmenseket végeiknél a 20 szegmensekkel
dsszehurkoljuk, akkor a 12 szegmensek kiterjied6 28 veégei a 10
védéhiivelyben, annak hossza mentén egy elcsavarodast hoznak létre, a 12
szegmensek 30 bemélyedéseket hoznak létre. A 20 szegmensek a 10
védoéhuvelybdl sugariranyban kifelé kiallo 32 kidudorodasokat képeznek. A 10
védoshiively csavart alakjanak kilénbozo elényei vannak, nevezetesen: kivalo
a hajlithatdsdga, ugyanakkor sugariranyban merev, ami hajlitasakor,
gorbitésekor megakadalyozza a 10 véddhiively behorpadasat, megtorését.
Sima egyagl fonalakbél vagy tobbagu fonalakbol allé 22 szalas elemekkel
kialakitott 20 szegmensek olyan 10 védéhuvelyt alkotnak, amelynek
jellegzetes 32 kidudorodasuk és 30 bemélyedésik van, mivel az ilyen sima,
hajlékony 22 szalas elemek egymason konnyen elcsusznak, és a 12
szegmensek 28 végei nem szlkulnek ossze. Erdesitett vagy terjedelmesitett
22 szalas elemek hajlamosak arra, hogy a 28 végek nagyobb mértékben
besziikiilljenek, igy csckken a 32 kidudorodasok és 30 bemélyedések kozotti
méretvaltozas. A 10 véddhuvelynek tengelyiranyl rugalmassaga is van, ami
fsleg a masodik 20 szegmensekre koncentralédik. A 2. abran lathatoan,
amikor a 10 védéhiivelyre a 13 tengely iranyaban a 34 nyilakkal jeldlt huzo
terhelés hat, akkor a rugalmas 22 szalas elemekbdl allé 26 hurkok a 2B abran
kinagyitva részletesen is lathato modon kinyGinak, ami lehetévé teszi, hogy a
10 védodhively tengelyiranyban megnyuljon. A tengelyiranyu rugalmassag
nagyobb akkor, ha nem terjedelmesitett 22 szalas elemet alkalmazunk, amely
lehetéveé teszi, hogy a szal elemek egymason kis surlédassal elcsusszanak. A
12 szegmenst alkotd6 merevebb 14 szalas elem huzo igénybevetelre nem
nyulik, és lényegében torzitatlan marad, amint az a 2A abran lathato.

Mivel a 12 és 20 szegmensek latszdlag barmennyi 16 és 24
keresztsorbdl allhatnak, a gyakorlatban megvaldsitott elénydés vedbhuvely 12
szegmensei harom 16 keresztsorbol alld 18 hurkai és a 20 szegmenseknek
két 24 keresztsorbol allé 26 hurkai vannak. Az igy kialakitott 10 védéhuvely 32

kidudorodasai és 30 bemélyedései megfeleld sugariranyl merevséget és
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hajlékonysagot biztositanak anélkil, hogy tul nagy lenne a tengelyiranyd
rugalmassag. Altalanossagban: a 20 szegmens minél tobb 24 keresztsort
tartalmaz, a 10 véddhivelynek annal nagyobb lesz a tengelyiranya
rugalmassaga, és minél kevesebb 16 keresztsort tartalmaz a 12 szegmens, a
10 védéhively annal hajlékonyabb lesz, és kisebb haijlitasi sugar érheté el
betérés, behorpadas nélkil. A gyakorlatban olyan 10 véddhuvelyek is
készitheték, amelyek 12 szegmensei 6t vagy tiz 16 keresztsort, és 20
szegmensei két 24 keresztsort tartalmaznak. Igy az els6 (merevebb) 12
szegmensek 16 keresztsorainak a masodik (kevésbé merev) 20 szegmensek
24 keresztsoraihoz képesti aranya 3 és 2, illetve 5 és 1 kozott van.

A 10 védéhiuvely elényosen vetilékszallal hurkolt és lehuzd
hurkolégépen készil. Az ilyen gépeknek korben elrendezett tobb kotétdjuk
van, amelyek a szalakat a tikhoz adagolo labak elétt forognak el. Mindegyik
lab egy eltéré folyamatos szalat adagol a kotétiikhoz, és az egyes labak
miikodésbe Iépnek vagy a mikddésbdl kilépnek, ahogy az az illeté szalas
elem adagolasahoz sziikséges. Példaul, mikézben a 12 szegmens hurkolasa
torténik, a 14 szalas elemhez tartozé lab mukodésbe l1ép, és a 14 szalas
elemet a kotétiikhéz adagolja, amelyek a szegmenst alkoto kivant szamu
keresztsort hurkoljak. Amikor a kovetkezé 20 szegmens keresztsorait kell
kotni, akkor az elsd lap kilép a mikddésbdl, és a 22 szalas elem adagolo
masodik lap lép mikodésbe, és a szalas elemet a kotétiikhoz adagolja. A 20
szegmens elsd keresztsora ily moédon 0ssze van koétve a 12 szegmens utolso
keresztsoraval, és ez a folyamat ismétlédik, valtakozva mukodésbe hozva és
kiiktatva az elsd labat, majd a masik labat a 10 védéhiively elkészitéséhez.

A 12 szegmenshez egyagu fonalat hasznalva, a 12 szegmensek
lathatéan lyukacsosak lesznek. Ezek a lyukak megszuntethet6k oly modon,
hogy az egyagu fonalhoz egy tovabbi szalat vezetink. Ez a tovabbi szal
elényésen egy csavart vagy sodrott fonal, amely elegendd térfogatu ahhoz,

hogy kitoltse a lyukacsokat. Az ilyen fonalnak természetes hajlama, hogy a



szegmens bels¢ felilete felé behajoljon, igy arra hasznalhaté, hogy a
védoéhiivelyben 1évé hosszl targy rezgeseit csillapitsa.

A 3. abra egy csavart 40 védéhively masik kiviteli alakjat szemlélteti,
amely elénydsen egy merev, rugaimas, egyagu 44 szalas elembdl 1évo 42
gylirGikbél van kialakitva. A 42 gylrlik hajlékony (elénydsen befektetett) 46
szalas elemekkel vannak dsszehurkolva, amelyek egy hossziranyl 49 tengely
kériili keriilet menti 48 keresztsorokka hurkolt, névleges 51 atmerdji csdszerd
50 testet alkotnak. A 42 gylrik merevek, és lényegében koralakjuk
megmarad, és a 46 szalas elemek segitségével helyikon térténd rogzitessel
a 42 gyiiriik egy, az 50 test cs6 alakjanak vazat képezik. Az 50 test hurkolasa
olyan, hogy névleges 51 atmerdjuk kisebb legyen, mint a 42 gydrdk atmerdje.
igy a torzs a 42 gydriken tul kifelé kényszerll, és a 42 gylrdk az 52
kidudorodasokat hozzak létre, és a 42 gylrlk kozott 54 bemélyedések
alakulnak ki. Ezaltal a 40 védéhivelynek létrejon a csavart alakja.

A 42 gylrik a csé alaku 50 test hurkolasa soran elénydsen
folyamatosan vannak beiktatva, aminek eredményeképpen valamennyi 42
gylrii egy, a merev 44 szalas elem egy tengelyiranya 56 szalrész altal van
dsszekotve. A csd alaku 50 test feluletén egy tengelyiranyld 56 szalrész
hazodhat vagy, a 46 szalas elemekkel — elénydsen befektetéssel - Ossze
lehet hurkolva.

A merev 44 szalas elemekbél kialakitott 42 gyGrik polimer anyagokbol
lehetnek, mint példaul nejlonbdl, poliészterbél, polipropilénbdl, polietilénbdl és
poli(tetrafluor-etilén)-bol. Gazdasagos lehet tovabba fémes anyag is, mint
példaul az acél, titan, nitinol, elgiloy, kilénésen olyan védoéhivelyekhez,
amelyek magas hémérsekleti alkalmazasokhoz késziilnek. A merev 44
szalas elemek gyakorlati atméréje 0,755 és 0,25 mm kozétt valtozik, attol
fuggsen, hogy a csé alaku 50 testet alkoté hajlékony szalas elemek
anyaganak mekkora az atmérdje. Egyagu fonalakat elonyésen a merev
gyriikhéz alkalmazunk, amelyek megfeleléen tartjak a cs6 alaku 50 testet.
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A sokkal hajlékonyabb 46 szalas elemekhez elénydsen alkalmazott
anyagok olyan polimerek, mint példaul nejlon, poliészter, polipropilén,
polietilén és poli(tetrafluor-etilén). Fémek, mint példaul az acél, titan, nitinol,
elgiloy, szintén gazdasagosan alkalmazhatd. Uvegszalak vagy kvarcszalak
magas homérsékletu alkalmazasoknal elényosek. A 46 szalas elemek
gyakorlati atméréi 0,4 és 0,13 mm kozott valtoznak. Tobbagu fonalak nagyobb
hajlékonysagot biztositanak, és jobban biztositjak a védéhuvely csavaros
alakjat. A 42 és 46 szalas elemek anyagat és az atmeérgjet a védohively
céljanak, a varhato kornyezeti hatasoknak és a szalas elemek kozotti kivant
viszonylagos merevsegnek megfeleléen valasztjuk ki. Nyilvanval6, hogy a
csavaros alak akkor jon létre, ha a csd alaku 50 testet alkotdo 44 szalas
elemeknek nagyobb a merevségik, mint 46 szalas elemek merevsége.

A 4. abran a talalmany szerinti 60 védshivelynek egy masik kiviteli
alakja lathato, amely 60 védoéhiively egy csé alakl 62 testbdl all, amely tébb
hosszanti, hossziranyban kiterjesztett elsdé és masodik 64 és 66
tartomanyokbol van kialakitva, amelyek a 68 tengely mentén térkozzel, és
egymassal koaxialisan vannak elhelyezve. Az elsé és masodik 64 és 66
tartomany valtakozo mintazatban, egymassal szomszédosan vannak
elhelyezve, és tobb hurkolt 70 szalas elem tébb 72 keresztsorral van
asszehurkolva, amelyek a 68 tengely mentén egy kor kerulet mentén
helyezkednek el. Valamennyi 72 keresztsor tébb 74 hurokbdl all. Csavaros
kialakitas lévén, a 60 védéhuvelynek 76 kidudorodasai vannak, amelyek a 60
védshiivelybdl tengelyiranyban alinak ki, és a 76 kidudorodasok kozott 78
bemélyedések vannak. A 76 kidudorodasok és 78 bemélyedések az elso és
masodik 64 és 66 tartomanyok egymashoz képesti merevségének
valtakozasa révén alakulnak ki. A 64 és 66 tartomanyok merevsége valtozé
hurkolasi paraméterekkel is készithetdk, igy példaul a keresztsorokat alkoté
hurkok s(riségét és/vagy hosszUisagat, vagy a hurkolt tartomanyok anyagat

valtoztathatjuk.
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A hurok slriiségét a 74 hurkok méretével, és a 70 szalas elemek
hurkolasi feszitésével szabalyozhatjuk. A hurkok méretét a kotétlik hurkolas
kézbeni haladasi hossza hatarozza meg, amit a hurkolégépben a kététlket
mozgatd vezetdpalya szabalyozasaval lehet allitani. A feszességet szamos
mechanikai feszitd szerkezettel lehet allitani, amelyek a hurkolégéphez
torténd adagolas kézben kisebb vagy nagyobb feszességet hoznak létre a
szalas elemekben.

A 76 kidudorodasok a masodik 66 tartomanyokban viszonylag nagy 74
hurkokbdl allé, viszonylag kisebb feszességl 72 keresztsorokkal alakithatok
ki, amelyek kis szemsiriséget eredményeznek, és lehetévé teszik, hogy a
masodik 66 tartomanyok kifelé kinyulva a kidudorodasokat hozzak létre. A 78
bemélyedéseket az elsé 64 tartomanyokban lévé 72 keresztsorok alkotjak,
amelyek a nagy huroksiriiséget eredményezd nagy feszességgel hurkolt
viszonylag kis 74 hurkokbdl allnak, ezaltal az elsd 64 tartomanyok merevsége
né, és a véddhuvelyt befelé hizzak. A kidudorodasok és bemélyedések
kozotti tavolsag a kisebb feszitéssel, hosszabb hurkokkal készitett
keresztsorok szamaval és a nagyobb feszitéssel, roévidebb hurkokkal
eldallitott keresztsorok szamaval szabalyozhatd. A modern hurkol6é gépeket
ugy lehet programozni, hogy a 80 keresztsorok elsé csoportjat egy elsd
feszitéssel és elsé kotdti haladasi térkézzel hurkoljuk, példaul viszonylag
nagyobb feszitéssel és viszonylag kis kotétd haladasi térkézzel, majd a
hurkolast folyamatosan kisebb fesziiltségli és hosszabb kototu térkozzel
folytatva masodik 82 keresztsorokat készitlnk, amelyet egy nagyobb
fesziiltséggel és kis kotétd haladasi térkozzel hurkolt 84 keresztsorok
kévetnek. A hurkolasnak ezt a mintazatat ismételve, all elé a 4. abran lathato
csavart 60 védéhuvely.

A 64 és 66 tartomanyok egymashoz viszonyitott merevsége szintén
valtoztathatd azaltal, hogy az ezeket a tartomanyokat alkoté szalas elemek
merevségét valtoztatiuk. A 78 bemeélyedéseket viszonylag merevebb 86

szalas elemekbdl elballitott hurkolt elsé 64 tartomanyok alakitjak ki, amely
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merevebb 86 szalas elemek egyagu fonalakbél alinak. A 76 bemélyedéseket
a masodik 66 tartomanyok hurkolasaval alakitjuk ki, amelyek sokkal
hajlékonyabb 88 széalas elemekbdl keszitink, mint példaul tébbagu
fonalakbdl.

A 70 szélas elemek elénydésen polimer anyagbdl, példaul nejlonbél,
poliészterbdl, polipropilénbél, polietilénbdl, politetrafluor-etilén)-bdl vagy
DREF szalakbol vannak. Szintén gazdasagosak lehetnek fémek, mint példaul
az acél, titan, nitinol vagy elgiloy. Uvegszalakat és kvarcszalakat elényésen
magas hdmérsékletli alkalmazasokhoz hasznalunk. Szintén hasznosak
lehetnek hére zsugorodd termoplasztikus anyagok, amelyeket a hurkolas
soran fektethetink be, majd késébb hére zsugorodva segitik elé6 a
kidudorodasok kialakulasat. Mind az egyagu fonalak, mind a tébbagu fonalak
jol hasznalhatok. Lehet egyszeres vagy kétszeres hurkolast alkalmazni.

A taldlmany szerinti csavart védéhively kildnbdzé kiviteli alakjai
gazdasagosak és sokoldalian hasznédlhatok. Az anyag megvalasztasatol
fuggéen a védéhivelyek hosszl targyak szamos kdrnyezeti karosito hatas

elleni védelemnek megfeleléen kulénbdzé kialakitasuak lehetnek.



- 12 -

Szabadalmi igénypontok

1. Hosszu csavart védoéhiively hosszl targyak védelmére, amelynek
tobb cs® alaki elsé szegmense egy tengely mentén koaxialisan,
egymastol térkozokkel van elhelyezve, valamennyi elsd szegmens tébb
hajlékony, rugalmas elsé szalas elembdl van tébb elsé keresztsorba hurkolva,
valamennyi szegmensnek egymassal ellentétesen kiszélesedd végei vannak,
és
tobb csd alaki masodik szegmense van, valamennyi masodik
szegmens tobb masodik szalas elembdl van kialakitva, amely masodik szalas
elemeknek nagyobb a hajlékonysaga, mint az elsé szalas elemeké, a masodik
szalas elemek tobb masodik keresztsorra vannak hurkolva, a masodik
szegmensek a tengely mentén koaxialisan vannak elrendezve, és végeikkel
valtakozva az elsé szegmensek kib6viild végeivel vannak osszehurkolva, az
els6 szegmensek bemélyedéseket és a masodik szegmensek a

védéhiivelybdl sugariranyban kiallé kidudorodasokat alkotnak.

2. Az 1. igénypont szerinti csavart védéhiively, azzal jellemezve, hogy

a szalas elemek mindegyike legalabb egy egyagu szala van.

3. A 2. igénypont szerinti csavart védohively, azzal jellemezve, hogy
az egyagu szal a poliészter, nejlon, polipropilén és polietiién csoportbol

valasztott polimer anyag.

4. A 2. igénypont szerinti csavart védéhively, azzal jellemezve, hogy
az egyagl szal az acél, aluminium, réz, titan nitiol és elgiloy csoportbdl

valasztott fémes anyag.

5. Az 1. igénypont szerinti csavart védéhively, azzal jellemezve, hogy

a masodik szalas elemek egy tébbagu fonalat tartalmaznak.
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6. Az 5. igénypont szerinti csavart véddhively, azzal jellemezve, hogy
a tobbagu fonal egy, a poliészter, nejlon és poli-tetrafluor-etilén csoportbdl

kivalasztott polimer anyag.

7. Az 1. igénypont szerinti csavart védéhuvely, azzal jellemezve, hogy
az els® szalas elemekbdl alkotott keresztsoroknak a masodik szalas

elemekbd| alkotott keresztsorokhoz képesti aranya 3-2 és 5-1 kozott van.

8. Hosszu csavart hiively hosszl targyak védelmére, amely huvelynek

egy névleges atmérdji csé alaki teste van, amely tobb hajlékony,
rugalmas szalas elembdl hurkolt, egy tengellyel hosszanti iranyban koaxialis,
a kerilet mentén korbefutd keresztsorbdl all, es

a hosszanti iranyban koaxialis csé alaku test hossza mentén
terkozokben elrendezett rugalmas gylrdi vannak, amely gylrik atmérdje
nagyobb, mint a csé alaku test névleges atmérgdje, és amelyhez a szalas
elemeihez torténéd ésszehurkolassal van rogzitve, a gy(rik atmérGje a szélas
elemekkel tortént dsszehurkolasa részének térkozeiben lényegében egyenld
a csd alaku test atmérdjével, az egyagu szal viszonylag merevebb, mint a csé
alaku testet alkotd szalas elemek, a gylrik a cs6 alaku testet kifelé
kényszeritve a tengely menten térkozokben kidudorodasokat es az egyes

gytiriik kozott a cs6 alaku testen bemélyedéseket hoznak létre.

9. A 8. igénypont szerinti csavart hiuvely, azzal jellemezve, hogy a

gylrik egy lényegében folytonos, rugaimas egyagu szalbdl vannak, |

valamennyi rugalmas egyagu szal egy, a cs6 alaku test hossza mentén egy
tengelyiranyl szalrészt tartalmaz, amely a szomszédos gytriiket egymassal

osszekoti.
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10. A 9. igénypont szerinti csavart havely, azzal jellemezve, hogy a
tengelyiranyu szalrész a csé alaku testet alkoto szalas elemekkel 6ssze van

hurkolva.

11. A 9. igénypont szerinti csavart hiively, azzal jellemezve, hogy a

tengelyirany( szalrész a cs6 alaku test feliletén lazan van vezetve.

12. A 8. igénypont szerinti csavart hiively, azzal jellemezve, hogy a
gylriiket alkoté rugalmas polimer egyagl szal a poliészter, nejlon,

polipropilén, poli(tetrafluor-etilén) és polietilén csoportbdl valasztott anyag.

13. A 8. igénypont szerinti csavart hiively, azzal jellemezve, hogy a

gyurik

14. HosszU csavart védéhively hosszu targyak védelmére, amelynek
tobb, egy tengely mentén hosszirdnyban koaxialisan hizédo, egymastol
térkozzel elvalasztott elsé és masodik tartomanybdl allé csé alaku teste van,
az elsd és masodik tartomanyok egymassal valtakozva szomszédosak, a
tartomanyok keresztsorokba hurkolt szalas elemekbdl vannak, az egyes
keresztsorok a tengely koriil egy korkerlet mentén 1évé hurkokbdl allnak, az
elsé tartomanyok merevsége a masodik tartomanyok merevségétél eltérd,
ezaltal a tengely mentén, hossziranyban valtakozva kidudorodasokat és

bemélyedéseket hoznak létre a cs6 alaku testben.

15. A 14. igénypont szerinti csavart véddhively, azzal jellemezve,
hogy az els és masodik tartomanyok valtoz6 merevséglek azaltal, hogy az
elsd és masodik tartomanyt alkoté hurkok hosszanak és strliségenek

legalabb egyikét valtoztatjuk.
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16. A 15. igénypont szerinti csavart véddéhively, azzal jellemezve,
hogy az elsd tartomanyokban a hurkok siirlisége nagyobb, mint a masodik
tartomanyokban [évé hurkok slrlsége, ezaltal az elsé tartomanyokban

bemélyedések és a masodik tartomanyokban kidudorodasok jonnek létre.

17. A 15. igénypont szerinti csavart védéhuvely, azzal jellemezve,
hogy az elsé tartomanyokban a hurkok hossza kisebb, mint a masodik
tartomanyokban 1évé hurkok hossza, ezaltal az elsé tartomanyokban

bemélyedések és a masodik tartomanyokban kidudorodasok jonnek létre.

18. A 14. igénypont szerinti csavart védohively, azzal jellemezve,

hogy az elsé és masodik tartomanyok valtakozva eltéré anyagbdl vannak.

19. A 18. igénypont szerinti csavart védéhively, azzal jellemezve,
hogy az elsé tartomanyok egy elsé szalas elembdl és a masodik tartomanyok
egy masodik szalas elembdl vannak, az elsé szalas elem merevebb, mint a
masodik szalas elem, ezaltal az els6é tartomanyokban bemélyedések és a

masodik tartomanyokban kidudorodasok jénnek létre.

20. A 19. igénypont szerinti csavart vedbhively, azzal jellemezve,

hogy az elsé szalas elemek egyagu fonalat tartalmaznak.

A meghatalmazott
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