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Przedmiotem wynalazku jest lgcze przewodowe
zdalnego sterowania obiektow latajgcych kierowa-
nych przewodowo, ztozone z wielozylowego prze-
wodu miedzianego i szpuli z nawinietym na niej
przewodem, przeznaczone ido przesylania drogg
przewodowsg sygnalow sterujgcych z urzgdzehn na-
ziemnych mna obiekty latajgce poruszajgce sie
z predkoscig kilkuset km/h.

Znane sa przyklady sterowamia obiektami lata-
jacymi kierowanymi przewodowo za pomocy prze-
wodow istalowych o wysokiej wytrzymaltosei ma
zrywanie odwijajacych sie ze szpuli znajdujagcej
sie w obiekcie latajgcym.

W przypadku zastosowania kilku przewodéw w
jednym ohiekcie latajgcym sg one nawiniete na
oddzielnych szpulach. Kazdy z nich jest pokryty
warstwg izolacyjng, natomiast poszazegdlne war-
stwy przewodu ma szpuli pokryte sg substancjg
sklejajaca poszczegblne zwoje, €0 ma zapewnié
rownomierne odwijanie przewodu ze szpuli.

W celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci
przewodom sg one poddane hartowaniu. Dlatego
uzywane przewody stalowe sg sztywme i mato ela-
styczne, co ma bardzo istotny wplyw na plynne
odwijanie. W wyniku tych wad przewody stalowe
w czasie eksploatacji czesto zrywaja isie, co w kon-
sekwendji powoduje zniszczemie kosztownych
obiektow latajgcych. Ponadto przewody stalowe
charakteryzujg sie wysokg oporno$cig elekitryczna.

Celem wynalazku bylo unikniecie tych wad wraz
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z zapewnieniem plynnego odwijania przewodu w
kazdej fazie lotu, a szczegllnie podczas startu,
oraz zabezpieczenie pnzewodu przed oddzialywa-
niem wysokiej temperatury gazéw wyptywajacych
z silnika napedzajgcego obiekt latajacy.

Wedbug wynalazku uzyskuje sie to w ten spo-
sob, ze na zewnetrznej warstwie wielozylowego
przewodu miedzianego, mawinietego na szpuli
znajdujacej sie w obiekcie latajgcym umieszezony
jest ruchomy pier$cien hamujgcy, przy czym zwo-
je wielozytlowego przewodu miedzianego nawinie-
te sa w kierunku do pierScienia hamujgcego w
jego poczgtkowym potozeniu, a koniec przewodu
przeprowadzony jest pod pier§cieniem hamujgcym
i poprowadzony wzdiuz osi symetrii szpuli w kie-
runku prezeciwnym do kierunku nawijania zwo-
jow wielozylowego przewodu miedzianego w war-
stwie zewmetrzne;.

Wielozytowy przewo6d miedziany skiada sie z kil-
ku zytek miedzianych o $rednicy rzedu kilkunastu
setnych milimetra oraz rdzenia noSnego w postaci
kilku nitek stylonowych podwyzszajgcych wytrzy-
malo§é ma rozrywanie calego przewodu, a jedno-
czeSnie zapewniajgcych mu duza elastyczno$eé.
Zytki miedziane pokryte sg warstewksg emalii izo-
lacyjnej oraz oprzedem =z jedwabiu maturalnego.

Przew6d ten pokryty jest oprzedem z jedwabiu
naturalnego ré6wmomiernie na calej dtugosci, przy
czym oprzed ten na czeSci przewodu odwijajgcej
sie-w czasie startu obiektu latajgcego przesycony
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jest lakierem ilikonowym, co zabezpiecza przewéd
przed kroétkotrwatym oddzialywaniem temperatury
pochodzacej od strumienia gazéw wyplywajacych
z silnika, z kitérymi przew6éd sie styka w czasie
rozwijania.

Zastosowamnie tego rodzaju lgcza umozliwilo roz-
wigzanie problemu przesylania sygnaléw sterujg-
cych z urzadzenh naziemmych na obiekty latajgce
na odlegloéé do 2,5 km przy napieciu 24 V. Tech-
nologia wielozylowego przewodu miedzianego jest
stosunkowo prosta i tania, gdyz moze byé oparta
na gotowych elementach, w przeciwiefistwie do
produkeji  specjalnych — przewodéw stalowych
o-freduicy- rzedur9;30%-0,15 mm i wysokiej wytrzy-
matbéti na rozciakanip.
Przykiadowy wieldzylowy przewéd miedziany
wi:rr_}g‘c.njigg#qszuqé&q; nitkami stylonowymi po-
sigdg, ére@pmce‘ s«atfnetrzna  niepreekraczajaca
0, 3oy ato§é ma rozrywanie wy-
nosi ponad 8 kG. Przewé6d taki posiada duzg ela-
stycznosé i odporno§é na przebicie elektryczne
przy wilgotnoSci wrzglednej do 98%, w peilnym
przedziale temperatur spotykanych w krajowych
warunkach klimatycznych. Stosunkiowo duza ela-
styczno§é przewodu, w odréznieniu od innych
przewod6éw, zapewnia amortyzacje nadwyzek dy-
namicznych wystepujacych w czasie startu obiektu
latajgcego i zabezpiecza zylki miedziame przed ich
zrywaniem. Przeprowadzone préby z obiektami
latajgcymi potwierdzity stuszno§é rozwigzah za-
gadnienia i daly pozytywne wyniki.

Przedmiot wymnalazku jest dokladniej pokazany
w przykladowym rozwigzaniu na rysunku, na kt6-
rym uwidoczniona jest szpula w przekroju pod-
tuznym wadiuz jej osi symetrii.

Jak pokazano na rysunku, na szpuli 1 nawiniety
jest wielozylowy przewdd miedziany 2. Na zew-
netrznej wanstwie wielozybowego przewodu mie-
dzianego 2 umieszczony jest pierScieft hamujacy
3 wykonany z tworzywa sztucznego i posiadajacy
cze§é metalowg 4 zabezpieczajaca przed madmier-
nym- zuzywaniem sie pier§cienia hamujgcego 3.
PierScien hamuigcy 3 z czeScia metalowg 4 po-
lgczone 153 ze soba klajem.

Srednica wewnetrzna pier§cienia hamujacego 3
jest odpowiednio mniejsza od §rednicy zewnetrznej
szpuli 1 z nawinietym ma nig wielozytowym prze-
wodem miedzianym 2, co ma zapewnié powstanie
sily hamujgcej przy rozwijaniu wielozylowego
przewodu miedzianego 2, natomiat S$rednica we-
wnetrzna czeSci metalowej 4 ma luz miezbedny
dla swobodnego wysnuwania sie wielozylowego
przewodu miedzianego 2. Cze§é metalowa 4 pier-
§cienia hamujgcego 3 zwrécona jest w kierunku
lotu obiekibu latajgcego, oznaczonego na rysunku
strzatkg a, przy czym pierScien hamujgcy 3 znaj-
duje sie, w poczatkowej fazie lotu obiektu latajg-
cego, na konicu szpuli 1 zwréconym zgodnie ze
strzatka a.

" Zewmetrzma warstwa wielozylowego przewodu
miedzianego 2 nawinieta jest w kierumku do pier-
Scienia hamujgcego 3, a koniec wielozylowego
przewodu miedzianego 2 jest przeprowadzony pod
pier§cieniem hamujgcym 3 i zwrécony w kierun-
ku przeciwnym. Wielozylowy przew6d6d miedziany
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2 sktada sig z kilku (od 2 do 4) zytek miedzianych
o S§redmicy 0,10—0,12 mm. Z uwagi na koniecznosé
przekazywania sygnaléw elekiryeznych na obiekt
latajacy, poszezegblne zylki miedziane sg izolowa-
ne warstwa emalii oraz oprzedem z jedwabiu ma-
turalnego. Rdzen przewodu 2 stanowi kilka (od 3
do 6) stylonowych nitek wzmacniajgcych.

Przew6d pokryty jest oprzedem z jedwabiu na-
turalnego réwnomiermie na calej diugosci wielo-
zylowego przewodu miedzianego 2, matomiast jego
cze$é rozwijajgca sie podczas startu obiektu lata-
jgcego przesycona jest lakierem silikonowym, co
zabezpiecza wielozytowy przew6d miedziany 2
przed krétkotrwalym oddziatywaniem temperatu-
ry pochodzacej od strumienia gazu, z ktérym styka
sie on w czasie rozwijania.

Podezas lotu obiektu latajacego mastepuje od-
dalanie sie obiektu wraZz ze szpulg 1 od punktu
zamocowania konca wielozylowego przewodu mie-
dzianego 2 na stanowisku maziemnym, co powo-
duje rozwijanie sie wielozylowego przewodu mie-
dzianego 2. PierScien hamujgcy 3 pod wplywem
ruchu wielozylowego przewodu miedzianego 2
przesuwa sie wzdhuz szpuli 1 stawiajgc opdr, kt6-
rego wartos§¢ regulowania jest doborem S$rednicy
wewnetrznej piersScienia hamujgcego 3 oraz glad-
koécig zewmetrznej warstwy szpuli 1.

Gladkosé¢ zewnetrznej warstwy szpuli 1 regulo-
wana jest przez powlekanie tej warstwy cienkg
warstewka substancji na bazie parafiny. Efekt
hamujgcy piersScienia hamujgcego 3 wystepuje tyl-
ko podczas rozwijania zewnetrznej warstwy wielo-
zylowego przewodu miedzianego 2, co odpowiada
okresowi startu obiektu latajgcego. Pier§cien ha-
mujgcy 3 zabezpiecza w tym czasie przed nadmier-
nym wysuwaniem sie wielozylowego przewodu
miedzianego 2, powodowanym dziataniem sit aero-
dynamicznych pochodzacych od wyplywajgcego,
obok rozwijajacege sie przewodu 2, strumienia ga-
z6w. W ustalonych warunkach lotu obiektu lata-
jacego wielozylowy przewod miedziany 2 rozwija
sie juz réwnomiernie bez wspblpracy z pierscie-
niem hamujgcym 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Rgcze przewodowe do obiektéw latajacych kie-
rowanych przewodowo, zbozome z wielozylowego
przewodu miedzianego, sktadajgcego sie z cien-
kich zylek miedzianych, i znajdujgcej sie w
obiekcie latajagcym szpuli z nawiniegtym mna niej
przewodem, znamienne tym, ze posiada rucho-
my pierScien hamujacy (3) umieszczony na ze-
wnetrznej warstwie wielozytowego przewodu
miedzianego (2) ma koncu szpuli (1) zwréconym
w kierunku lotu obiektu latajgcego, przy czym
zwoje wielozylowego przewodu miedzianego (2)
posiadajacego rdzen noény skladajacy sie z kil-
ku nitek stylonowych w warstwie zewnetrznej
sg umieszczone jeden obok drugiego zgodnie
z kierunkiem lotu ebiektu latajgcego, a koniec
przewodu przeprowadzony jest pod ruchomym
pier$cieniem hamujgcym (3) i skierowany nad
nim wzdtuz osi symetrii szpuli (1) w kierunku
przeciwnym do lotu obiektu latajgcego.
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2. Lgcze wedlug zastrz.
oprzed na cze$ci wielozylowego przewodu mie-
(2) odwijajace] sie w czasie startu

dzianego

¥

1,
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znamienne tym, ze

6
obiektu latajacego jest przesycony lakierem
silikonowym zabezpieczajgcym przed krotko-
trwalym dzialaniem wysokich temperatur.
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