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Wynalazek dotyczy ukladu potgczen do wytwa-
rzania impulséw prostokatnych oraz napieé- pito-
ksztaltnych dla samowzbudnych badz wyzwala-
nych ukladéw elektronicznych.

Uklady takie wystepujg przewaznie jako genera-
tory relaksacyjne dla podstawy czasu w oscylo-
grafach elektronowych, ale majg réwniez zastoso-
wanie w innych urzgdzeniach do wytwarzania im-
pulséw elektronicznych o regulowanej podstawie

woduje rozruch integratora, a po osiggnieciu wy-
maganej amplitudy podstawy czasu “multiwibra-
tor ten przelgczany jest do jego pierwotnego po-
tozenia.

Uklad blokujacy powstrzymuje do takiej chwili
cykliczne dzialanie urzadzenia, az wszystkie ele-
menty uzyskaja ponownie swoje poltozenie wyj-
sciowe i dopiero wtedy nastapi ponowny przebieg
wyzwalajacy. Dla samowzbudnych urzadzen punkt
pracy multiwibratora jest przewaznie przesuniety

czasowej lub pokrewnych uktadach. 10
Wymagania stawiane takim generatorom relak- w taki sposob, ze napiecie wyj§ciowe ukladu blo-
sacyjnym, w zastosowaniu do oscylograféw elek- kujacego, w chwili po przebiegu powrotnym, mo-
tronicznych, zaleza w duzym stopniu od ich dzie- ze spowodowaé ponowny zaplon. Nawet przy zmie-
dziny zastosowania, zakresu czasowego, wymaga- niajgcej sie czestotliwosci impulséw urzadzenie ta-
nych dokladnosci oraz od poniesionych nakladéw. 15 Kkie gwarantuje nieruchome potozenie obraza oscy-
Uktlad polgczen wedlug wynalazku jest przysto- logramu bez bocznych drgan, jak réwniez przy
sowany przede wszystkim do oscylograféw impul- niekorzystnym regulowaniu. Zasadnicza cecha
sowych, w ktérych miedzy innymi wymagane sg tych ukladéw jest mozliwosé stosunkowo znaczne-
duza stromo$é oraz szczegbélnie dokladny okres go uniezaleinienia poszczegblnych jego funkcji
emitowania impulséw rozjasniajgcych. 20 dzieki czemu poszczegélne zespoly moga byé op-
Znane s liczne rozwigzania podobnych ukladéw tymalnie uksztaltowane i obliczone.
jednakze mozna je wszystkie sprowadzié¢ do kilku Niewsp6lmiernym jest jednak do tych efektéw
form podstawowych. wymagany naklad §rodkéw, ktéry na przyklad w
Dla spelnienia tak wysokiego wymagania zna- jednym ze znanych urzadzen sprowadza sie do
ne urzadzenia skladaja sie z multiwibratora, inte- 25 zastosowania systemu dziesigciolampowego. Poza

gratora, ukladu biegu powrotnego oraz z ukladu
blokujgcego. Zasada dzialania takich uktadoéw po-
lega na tym, Ze impuls spustowy przerzuca odpn-
wiednio multiwibrator wskutek czego jego impuls
wyjsciowy wysterowuje lampe oscyloskopowsa i po-
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wysokim nakladem $rodkéw uklad taki posiada
te zasadniczg wade, ze zastosowane w nim lampy
elektronowe odznaczajg sie niewielkg diugotrwa-
loécia oraz minimalng pewnoS$cig ich pracy. Zna-
ny jest réwniez inny uklad polaczen tzw. kalliro-



tronowy, ktéry wystepuje tez pod nazwg ukladu
tré6jpentodowego.

W swej pierwotnej formie uklad ten nadaje sie
tylko do synchronizowanej pracy samowzbudnej.

- Uklad ten, ze wzgledu na swe wlaSciwosci, ko-
rzystne dla tego rodzaju pracy, byt niegdy$ szeroko
stosowany w technice oscyloskopowej. Z chwilg
_Pojawienia sie techniki impulsowej przestal byé
aktualny, ze wzgledu na brak mozliwosci wyzwala-
nia. Z tego powodu uktad kallirotronowy wyposa-
zono w dodatkowe elementy, ktére zapobiegajg
samowyzwoleniu przebiegu. Wiadomo, ze do tego
celu stosuje sie dodatkowy multiwibrator (zwykle
w ukladzie bistabilnym), ktéry po roziadowaniu
az do momentu pojawienia sie nowego impulsu
wyzwalajacego zatyka lampe stuzacg do propor-
cjonalnego w czasie ladowania kondensatora re-
laksacyjnego, badZ otwiera lampe roziadowujgcay,
badZ pelni i jedng i drugg funkcje. Impuls spu-
stowy przerzuca multiwibrator zawsze do jednego
stanu, za§ impuls na anodzie lampy roziadowuja-
cej do drugiego stanu. Funkcja multiwibratora jest
taka sama, jak w wyzej omawianych ukladach,
przy czym uklad kallirotronowy speinia funkcje
ukladu caltkujgcego i ukiadu roztadowujgcego. Zna-
ny jest réwniez spos6b, przy ktérym, za pomocg
lampy sterowanej impulsem powrotnym z anody
lampy roziadowujgcej zapobiega si¢ wyzwoleniu
przebiegu ladujacego przez impuls spustowy tak
diugo, dop6ki nie zakoriczy sie przebieg roziado-
wujacy.

Zaletg tutaj jest fakt, ze uklad blokujacy nie wy-
maga czilonu R.C. ktérégo pojemno§é musialaby
byé - przelgczona na poszczegblne zakresy czasu.
Jednakze : uklad blokujgcy w takiej postaci nie
jest réwniez wystarczajgco skuteczny w swoim
dzialaniu:.mianowicie impuls spustowy moze spo-
wodowaé . wyzwolenie nowego przebiegu robocze-
go tuz przed zakonczeniem przebiegu rozitadowa-
nia, w wyniku czego przy niejednakowych odste-
pach impulséw, lub przy niekorzystnym wyre-
gulowaniu moze wystgpi¢ boczne drganie oscylo-
gramu. Te znane' uklady maja dalsza wade, do-
tyczgcg zbocza impulsu rozja$niajgcego dla lam-
py oscyloskopowej; jak wiadomo zbocze to po-
winno byé jak najbardziej strome. W tych ukla-
dach impuls rozjasniajacy pobierany jest z anody
jednej z lamp multiwibratora, lub z anody lampy
rozladowujacej. :

Wiadomo, ze w przypadku pobierania impulsu
Zz opornika anodowego lampy, jego zbocze dodat-
nie jest w zasadzie znacznie bardziej plaskie, niz
zbocze ujemne, a to z nastepujacych powodéw.
Zbocze dodatnie powstaje przez zatkanie lampy.
Przy lampie catkowicie zatkanej nastepuje tadowa-
nie pojemno$ci pasoZytniczej przez opormik ano-
dowy do warto$ci napiecia zasilajgcego. Stala cza-
su jest tutaj iloczyn pojemno$ci pasozytniczej
i oporno$ci anodowej. Kiedy lampa nie jest jesz-
czé’ calkowicie zatkana przebieg ten jest nawet
dodatkowo hamowany pradem lampy, szczeg6lnie
w pierwszej cze$ci dodatniego zbocza, ktéra juz
przebiegla zanim nastgpito zatkanie lampy. W prze-
ciwienistwie do tego, zbocze ujemne wytwarzane
jest przez ladujgcy pojemnosé pasozytnicza prad
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lampy, ktéry szczegélnie przy sterowaniu impul-
sowym jest wiekszy od pradu w oporniku anodo-
wym podczas przebiegu tworzgcego zbocze do-
datnie. Podczas, gdy dla zbocza dodatniego ko-
rzystna jest mala opornosé¢, to strome zbocze ujem-
ne uzyskuje si¢ stosujgc oporno$é mozliwie jak
najwigksza, poniewaz wéwczas wigksza cze§é pra-
du lampy bierze udziat w ladowaniu pojemnosci.

Poniewaz w ukladach wyzwalanych stosowane sg
pomiedzy lampami sprzeZenia pradu stalego, a te
realizuje si¢ zwykle — ze wzgledu na réine na-
piecia na siatce sterujgcej i anodzie — przy po-
mocy oporowych dzielnikéw napiecia, przeto wy-
magane sg stosunkowo duze opornosci anodowe.
Wynikaja stad niekorzystne warunki do tworze-
nia wtasnie dodatniego zbocza impulsu. Dodat-
nie zbocze przednie impulsu rozjasniajacego
szczegblnie pogarsza sie wskutek dodatkowego ob-
cigzenia pojemno$cia przewodu polgczeniowego
z cylindrem “Wehnelta i pojemnosciag samego
cylindra. W niektérych znanych ukladach poko-
nano trudnosé¢ te w ten sposéb, ze impuls pobrany
z ukladu odchylajgcego doprowadzono do dalsze-
go multiwibratora, z ktérego nastepnie wyprowa-
dza sie impuls rozja$niajgcy o znacznie wiekszej
stromo$ci. Uzyte Srodki sg i tutaj do§é znaczne.
Na przyklad w jednym ze znanych urzadzen zasto-
sowano siedem systeméw lampowych w ukladzie
odchylania i dwa dalsze w multiwibratorze wy-
twarzajacym impuls rozja$niajgcy.

Jeszcze mniej korzystne w tym wzgledzie sq zna-
ne uklady oparte na zasadzie fautastronu. Jak
wiadomo w ukladzie tym+*impuls rozjasniajgcy wy-
prowadzany jest z siatki ekranujgcej pentody,
w ktérej siatka hamujaca sprzezona jest z siatkag
ekranujgca w celu sterowania rozptywu pradu po-
miedzy siatka ekranujgcg i anoda. Ze wzgledu na
to, ze siatke hamujgcg znacznie trudniej jest wy-
sterowaé .anizeli siatke pierwszg, oporno§é siatki
ekranujacej jako oporno$é robocza musi byé wy-
brana bardzo duza, wskutek czego uzyskuje sie
tak zie zbocze dodatnie, Ze uklad ten posiada jak’
najgorsze warunki do pracy w systemie wyzwala-
nym. Nieco lepszy jest uklad sanotronowy, w kt6-
rym obwédd rozladowujgcy zamkniety jest przez
oddzielng lampe. Ale i tutaj istnieje sprzezenie
anody oddzielnej lampy z siatkg hamﬁjaca lampy
Millera, co wymaga takie duzej oporno$ci robo-
czej, w wyniku czego uzyskuje sie zlty impuls roz-
jasniajacy.

W zwigzku z tym nalezy .uwzglednié fakt, ze
stromo narastajacy impuls rozjasniajgcy jest silg
rzeczy zwigzany z szybkim przelgczaniem ukladu
ze stanu gotowo$ci do stanu ladowania. Powyz-
sze nie dotyczy przypadku, kiedy zbocze impulsu
rozja$niajgcego zostaje poprawione przy pomocy
dodatkowych elementéw ukladu. W tym przypad-
ku strome zbocze impulsu musi byé wytworzone
raczej juz w ukladzie sprzezenia zwrotnego, ste-
rowanym przez impuls spustowy. To szybkie prze-
lagczanie jest jak wiadomo potrzebne do uzyskania
mozliwie najmniejszego opézZnienia wyzwalania
ukladu, co z kolei pozwala na zredukowanie ilo§-
ci elementéw zastosowanych w linii opéZniajgcej
wzmacniacza pomiarowego.
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Reasumujgc nalezy stwierdzié, ze uklady zna-
ne badZ sa bardzo rozbudowane badZ obarczone
wadami.

Wychodzac z wyzej oméwionego stanu rozwoju
tej dziedziny, zadaniem i celem wynalazku jest
stworzenie ukladu, ktéry pozwoli na uzyskanie
stromego impulsu prostokgtnego do. sterowania
jasno$ci oraz na uzyskanie napiecia piloksztait-
nego, ktéry bedzie mégl pracowaé w stanie niewy-
muszonym (samowzbudnym) bgdZ w stanie wyzwa-
lanym, przyczem w stanie wyzwalanym dzieki
zastosowaniu pewnie dzialajgcego ukladu bloku-
jacego wyzwolenie przebiegu tadujgcego bedzie mo-
zliwe dopiero po catkowitym zakonczeniu przebie-
gu rozladowujgcego. Ilo§é uzytego sprzetu jest
przy tym znacznie mniejsza niz w ukladach zna-
nych dotychczas.

W ukladzie wedlug wynalazku, biorac za pod-
stawe uklad kallirotronowy powyzsze zalozenia
zrealizowano w ten sposéb, ze sprzezenie pomiedzy
anddg lampy rozladowujacej, a siatka lampy ste-
rujgcej, wykonane jest jako sprzezenie dla napie-
cia statego, jak réwniez oporno§é anodowa lam-
py rozladowujacej jest bardzo duza, a do opor-
noséci anodowej lampy rozladowujgcej wlaczona
jest réwnolegle, jako stopiefi o podstawie anodo-
wej, dalsza czwarta lampa, ktérej siatka polgczo-
na jest z anoda pigtej lampy, ktérej siatka stero-
wana jest przez czlton rézniczkujacy z anody lam-
Py sterujacej, podczas gdy do wyzwolenia prze-
biegu odchylajacego zostaje do siatki pigtej lam-
py doprowadzony impuls spustowy ujemny, lub do
katody piatej lampy impuls spustowy dodatni.
Uklad blokujacy, ktéry zapobiega przedwczesne-
mu wyzwoleniu zostal tutaj wykonany w taxi spe-
séb, ze dioda pélprzewodnikowa przéz ktéry pro-
wadzony jest impuls spustowy, pozostaje zatkana
tak dlugo, dop6ki nie zostanie zakoficzone rozia-
dowanie, co uzyskuje si¢ przez zastosowanie jesz-
cze jednej diody i prostego ukladu R.C. Uklad
blokujgcy polaczony jest z anodg lampy sterujg-
cej i pozwala, po przelaczeniu tylko jednego prze-
lacznika na prace urzadzenia w stanie niewymu-
szonym.

Szczegbly wynalazku zostang ponizej wyjasnio-
ne na przykladzie wykonanego urzadzenia, przed-
stawionego na rysunku, Kondensator relaksacyj-
ny 1, ktéry moze byé réwniez polagczony z dodat-
nim biegunem Zrédla napiecia, lampa 2 do mo-
zliwie proporcjonalnego w czasie ladowania kon-
densatora 1, lampa rozladowujgca 3 i lampa ste-
rujaca 4 przedstawiajg te cze§é ukladu, ktéra zo-
stala wykonana w oparciu o znany uklad kalliro-
tronowy. Lampa 2 moze w znany sposéb byé po-
taczona jako pentoda, lub jako trioda z ujemnym
sprzezeniem pradowym, W zasadzie moina w tym
miejscu zastosowaé¢ tylko oporno$é, je§li nie jest
wymagane napiecie proporcjonalne do czasu, albo,
gdy stosunek napiegcia zasilajgcego do amplitudy
odchylania zostanie utworzony bardzo duzy, na
przyklad przez polgczenie opornosci ze zrédlem
napiecia dla lamrpy oscyloskopowej.

Do tadowania proporcjonalnego w czasie, szcze-
gélnie korzystnym jest uklad podobny do integra-
tora Millera, jednak bez opornosci anodowej.
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Szczegbly w tej czeéci nie naleigq jedngk do oma-
wianego tutaj przedmiotu wynglazku. Uktad za-
wiera . dalej opornoé¢ anedowsg 5 lampy roziado-
wujacej 3 i sprzezenie napiecia stalego z anody
lampy rozladowujacej 3 na siatke lampy steruja-
cej 4, zawierajgce opornosSci 6 i 7 oraz kondensa~
tor 8. Oporno$é anodowa 9 lampy sterujgcej 4 po-
lgczong jest z biegunem dodatnim Zr6dia napig-
cia U,, podczas gdy oporno§é¢ anodowa 5 lampy
roztadowujacej 3 polaczona jest z biegunem do-
datnim Zré6dla napiecia U, przyczem U; jest wiek-
sze od U;. Dolny koniec dzielnika napiecia slu-
zgcego do sprzezenia napiecia stalego doprowasz-
ny jest do ujemnego bieguna napiecia pomocnicze-
go Ug.

Przy pomocy elementéw wymienionych dotych-
czas mozna by w zgsadzie uruchomié urzgdzenie
w systemie pracy z wyzwolaniem przebiegu. Jed-
nakze warunkiem byloby tutaj, aby prad urzadze-
nia ladujgcego (lampa 2), ktéry w stanie gotowosci
urzgdzenia do wyzwolenia plynie réwniez przez
lampe rozladowujgca 3 i jej oporno$é anodowsa S5,
spowodowal na niej spadek napiecia, ktéry
by przechodzac przez dzielnik napiecia 6 i 7 na
siatke lampy sterujacej 4, wystarczyl do jej za-
tkania. Uklad moégiby by¢ wyzwalany impulsem
ujemnym na anodzie lampy 4, przyczem lampa 3
pozostataby zatkana, a lampa 4 odetkana. Jed-
nakze w tej postaci urzgdzenie jest jeszcze wy-
soce niedoskonale, a to 2z nastepujacych po-
wodow.

Aby spadek napigcia na oporniku 5 wystarczyt
do zatkania lampy 4 musi opornik ten mieé¢ tym
wyzszg warto§¢ omowsa im mniejszy moze by¢é na-
regulowany prgd urzadzenia tadujacego. Ze wzgle-
du na ustawiong regulacje czasu tadowania i ze
wzgledu na bardzo dlugie czasy odchylania opor-
noéé 5 powinna byé mozliwie jak najwieksza..
Z drugiej strony przy wyzwalaniu przebiegu od-
chylajacego impulsem spustowym, spadek napie-
cia na oporno$ci 5 powinien mozliwie jgk naj-
szybciej zanikngé, aby mozliwym bylo wyprowa-
dzenie z H wystarczajgco stromego impulsu roz-
jasniajgcego. W tym celu jednakze opornp$¢ 5
winna byé mozliwie mata. Warto§¢ poSrednia jako
rozwigzanie kompromisowe jest niemozliwa bez
ograniczen obu wymagan. W wynalazku problem
ten rozwigzano w ten sposéb, ze opornik 5 obliczo-
no jako bardzo duzy (np. 50 = 100 kOhm), a réw-
nolegle do niego wlaczono lampe 10 w ukladzie
o podstawie anodowej. Lampa ta 'w stanie gotowo-
Sci do wyzwolenia przewodzi cze§é pradu urzgdze-
nia ladujgcego i przy wysterowaniu jej siatki im-
pulsem dodatnim zdolna jest podnie§é btyskawicz-
nie potencjal na wyjéciu H do warto§ci bardziej
dodatniej.

Podeczas przebiegu ladowania musi zanikngé im-
puls na siatce lampy 10, tak ze pod koniec tadowa-
nia, nawet przy najkrétszym jego czasie lampa 10
jest calkowicie zatkana. Skoro tylko potencjat na
wyjéciu K zblizy sie do potencjalu siatki sterujg-
cej lampy 3 lampa ta zaczyna przewodzié¢ i w wia-
domy spos6b wyzwala rozladowanie, przyczem
wskutek zatkania w miedzyczasie lampy 10 punkt
H staje sie znowu wysokoomowy tak, ze nawet.
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czeS¢é matlego pradu ladujgcego wystarcza do wy-
zwolenia przebiegu roziadowania. Jest to na tyle
istotne, ze w ten sposéb zapobiega sie nielinio-
wosci napiecia odchylajgcego przed zakonczeniem
tadowania. Podczas ladowania przez opornik 5
przeplywa  jedynie prad dzielnika napiecia 6 i 7.

~ Podczas rozladowania wieksza cze$§¢ pradu ano-

dowego lampy 3 plynie przez lampe 10, poniewaz
spadek napiecia na oporniku 5 wystarcza do odet-
kania lampy 10.

Uklad wedlug wynalazku daje sie wykorzystaé
do pracy wyzwalanej, jeSli siatka lampy 10 bedzie
sterowana stromym, dodatnim impulsem spusto-
wym. Wada ukladu jest to, ze amplituda impul-
su spustowego musi byé nieco wieksza od ampli-
tudy impulsu rozjasniajacego oraz to, ze uklad
sam nie jest w stanie wytworzy¢ stromego zbo-
cza, lecz ze zbocze to okresSlane jest raczej przez
impuls spustowy.

Rozwijajac dalej myS$l, na ktérej oparta jest isto-
ta wynalazku, siatka sterujgca lampy 10 zostaje
polaczona z anodg dalszej lampy 11, ktérej siatka
sterowana jest z anody lampy 4 przez czlon réz-
niczkujgcy 12, 13 tak, ze z ujemnego skoku na ano-
dzie lampy 4, powstajgcego przy rozpoczeciu tado-
wania uksztaltowany zostaje waski impuls ujem-
ny, ktéry lampe 11 badZ calkowicie, bgdz prawie
calkowicie zatyka, wskutek czego na jej anodzie
powstaje impuls dodatni, ktéry w sposéb uprzed-
nio oméwiony steruje siatke lampy 10. Do wzbu-
dzenia przebiegu ladowania jest teraz potrzebny
badZz impuls ujemny na siatce lampy 11, bgdZ im-
puls dodatni na jej katodzie. Oporno§é robocza
14 lampy 11 potgczona jest z biegunem dodatnim
Zrédla napiecia U,, przyczem napigcie U; jest
mniejsze od napiecia U, a U, jest mniejsze od
napiecia U;. Dla lampy 11 szczegélnie korzystnym
jest zastosowanie duzej opornosci katodowej do
stabilizacji punktu pracy, ktérej dzialanie zmniej-
szajace wzmocnienie w zakresie ujemnego wyste-
rowania, zostaje zlikwidowane przy pomocy dio-
dy poélprzewodnikowej, wigczonej miedzy kato-
de a potencjal staly U;, przy czym biegunownsé
jest tak wybrana, ze dioda 16 przejmuje prad za-
tkanej lampy 11. W wyniku tego z jednej strony
zostaje dzieki sprzegajacemu dzialaniu oporr‘ka
katodowego R15 zapewniony okreslony potencjatl
na anodzie lampy 11, jak tego wymaga prawidlowa
praca lampy 10, z drugiej za§ strony umozliwione
zostaje zatkanie lampy 11 stosunkowo malg ampli-
tuda impulsu spustowego, gdyz woéwczas bardzo
mata oporno§é przewodzenia diody 16 dziala jak
opornik katodowy, co sprzyja powstaniu stromego
impulsu dodatniego na anodzie lampy 11. Oproécz
tego urzadzenie jest teraz w stanie samo wytwa-
rza¢ strome zbocza impulsu rozjasniajgcego, ponie-
waz potrzebny do tego celu obwo6d sprzezenia
zwrotnego jest zamkniety przez czlon rézniczkujg-
cy 12, 13,

Zgodnie z wynalazkiem ukiad blokujgcy zostal
wykonany w ten sposéb, ze polaczona w sposéb
znany i oczywisty dla blokowania impulséw wy-
zwalajacych o odwrotnej polaryzacji dioda péi-
przewodnikowa 17 jest réwnocze$nie wykorzysty-
wana do zapobiegania przedwczesnemu wyzwole-
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niu. W tym celu, na koniec diody przeciwny do
punktu  wprowadzenia impulsu spustowego, zostaje
wprowadzony impuls ujemny, ktéry odpowiada
mniej wigcej impulsowi na anodzie lampy steruja-
cej, przy czym jednak jego zbocze dodatnie’ prze-
biega bardziej plasko niz u tego ostatniego. W ukila-
dzie wedlug wynalazku zrealizowano to w ten
prosty sposéb, Ze cze§é pradu anodowego lampy 4
w okresie tadowania rozladowuje przez diode 18
kondensator 19 az do napiecia szczgtkowego, za$
w okresie roziadowania nastepuje naladowanie
kondensatora 19 pradem pilynacym przez opor-
nik 20. Kondensator 19 jest przelgczany wspoélnie
z kondensatorem relaksacyjnym 1 wtedy, gdy na-
lezy pokryé wiekszy zakres odchylania, przyczem
stala czasu 19, 20 musi, byé kazdorazowo tak obli-
czona aby napiecie na kondensatorze 19, a tym sa-
mym na diodzie 17 osiggnelo napiecie U; dopiero
tuz po zakonczeniu przebiegu rozitadowania. Dopie-
ro wtedy dioda 17 staje sie znowu przewodzgca dla
impulsu wyzwalajgcego, ktéry w znany spos6b zo-
staje doprowadzony przez czlon rézniczkujacy 22,
23. Opornik 21 nie ma znaczenia dla pracy ukiadu
blokujgcego.

Jedynie w celu szybkiego zatkania lampy 11 ma
on zmniejszyé trudno$§é. wprowadzang przez kon-
densator 19 w tworzeniu pierwszej czeSci skoku
ujemnego na anodzie lampy 4. Dla pracy w syste-
mie niewymuszonym (samowzbudnym) wykorzy-
stuje sie w ukladzie napiecie narastajgce podczas
ladowania kondensatora 19, aby po zakonczeniu
rozladowania, za posSrednictwem diody 17’ podniesé
nieco napiecie na katodzie lampy 11, co powoduje
wyzwolenie przebiegu ladowania, tak jak w przy-
padku dodatniego impulsu wyzwalajgcego na ka-
todzie lampy 11. Przy pomocy przetgcznika jedno-
biegunowego 24 mozna diode 17’ zalgczaé dla pracy
samowzbudnej i wylgcza¢ dla pracy wyzwalanej.

Dioda 17 moze byé przelgczana w spos6b podob-
ny do diody 17°, a mianowicie przelgcznik jedno-
biegunowy moze lgczyé jg dla pracy wyzwalanej -
z czlonem rézniczkujgcym 22, 23 a dla pracy w
ukaldzie samowzbudnym z odczepem oporu kato-
dowego 15. W pracy, w ukladzie samowzbudnym
okazuje sie czasem konieczne synchronizowanie
przy pomocy drgan wielkiej czestotliwo$ci. W urzg-
dzeniu oméwionym w wynalazku mozna te czesto-
tliwo§é w spos6b szczegbdlnie korzystny przepro-

" wadzié przez malg pojemno$§é w katodzie lampy 11,

przyczem stabilng synchronizacje mozna uzyskaé
przy czestotliwo$ciach znacznie wyzszych niz to ma
miejsce w innych znanych urzgdzeniach. Sprowa-
dza sie to do faktu, ze w katodzie lampy 11 istnieje
tylko mala pojemno$é do ziemi; przy czym do wy-
zwolenia przebiegu odchylania wystarcza male na-
piecie, a oprocz tego odchylanie ma przebieg bar-
dzo stromy, natomiast pojemnos§é szkodliwa réwno-
legla do oporno$ci 14 oddzielona jest stopniem o
podstawie anodowej 10 i ladowana jest jego pra-
dem katodowym.

Uklad wedlug wynalazku wymaga do spelnienia
wszystkich podstawionych wymagan zaledwie pieé
systeméw lampowych, w co wliczona jest réwniez
jedna lampa do proporcjonalnego w czasie tadowa-
nia kondensatora relaksacyjnego. Systemy lampo-
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we 3, 4 oraz 10, 11 mogg z korzyscig zostaé wyko-
nane jako podwoéjne triody tak, ze ilo§é uzytych
elementé6w pozostanie mata. Przy zachowaniu za-
sady wynalazku mozna niektére szczegbly wyko-
naé¢ inaczej, niz to podaje przyklad z fig. 1. Na
przyklad wejsScie impulséw spustowych moze byé
przelagczane w ten sposéb, ze bgdZ doprowadza sie
impuls ujemny do siatki badZ impuls dodatni do
katody lampy 11. Niekt6ére lampy mogg byé réw-
niez pentodami. Dalej oporniki anodowe 9 i 14 mo-
ga by¢ zalaczone do najwyzszego posiadanego na-
piecia i przy czym w znany spos6b przy pomocy
diod, ktére wilgczane sg miedzy anode i ustalony
potencjal, sttumiona zostaje coraz bardziej spitasz-
czajgca sie  czeSé krzywej ladowania. Wreszcie
sprzezenie napiecia statego pomiedzy lampami 3
i 4 moze réwniez zostaé wykonane w inay spo-
s6b. Tutaj istnieje miedzy innymi korzystna moz-
liwo§é przedluzenia dzielnika - napiecia w jego
ujemnym kornicu, aby ‘w sposéb znany, doprowa-
dzi¢ impuls rozjasniajacy do cylindra Wehnelta
za poSrednictwem lampy z silnym ujemnym sprze-
zeniem pradowym, wigczonej pomiedzy cylinder
Wehnelta, a ujemny biegun napiecia zasilajgcego
lampe oscyloskopowsg.

Pod warunkiem zachowania podstawowej mys§li
wynalazku, mozliwe jest dalej wyprowadzenie
stromego dodatniego impulsu z siatki lampy 10-za
poSrednictwem wtérnego uzwojenia transformatora
impulsowego, ktoérego uzwojenie pierwotne polg-
czone jest z anoda lampy sterujacej 4 i z wejSciem
ukiadu spustowego, przy czym uzwojenia musza
byé tak zalgczone aby nastepowalo odwracanie fa-
zy. W tym wariancie mozna zaoszczedzié lampe 11,
przy czym jednakze uklad blokujacy i przelgcza-
nie z pracy w ukladzie wyzwalanym na prace w
uktadzie samowzbudnym (niewymuszonym) nie da-
jg sie uksztaltowaé tak korzystnie.

Wreszcie uklad, wediug wynalazku moze zostaé
wykonany w postaci analogicznych stopni tranzy-
storowych w miejsce stopni lampowych.

- Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad do wytwarzania impulséw prostokatnych
i napieé piloksztaltnych, zawierajgcy kondensa-
tor relaksacyjny, urzadzenie do prawie propor-
cjonalnego w czasie ladowania kondensatora
relaksacyjnego, lampe blokujacg i lampe steru-
jaca, przy czym anoda lampy blokujgcej jest
sprzezona z siatkg lampy sterujgcej, a anoda
lampy sterujgcej jest sprzezona z siatkg lémpy
blokujgcej, znamienny tym, Ze sprzezenie anody
lampy blokujgcej (3) z siatkg lampy sterujgcej
(4) jest wykonane jako sprzezenie napiecia sta-
tego (6, 7), a opornik anodowy (5) lampy bloku-
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jaeej (3) jest wysokoomowy przy czym do opor-
nika anodowego (5) zalgczona jest réwnolegle
czwarta lampa (10) jako stopiei o podstawie’
anodowej, natomiast katoda czwartej lampy (10)
posiada polgczenie z anodg lampy blokujacej (3)
tak, ze przy rozpoczeciu przebiegu odchylanie
na siatke czwartej lampy (10) dziala impuls do-
datni.

. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze siat-

ka czwartej lampy (10) polgczona jest z anodag
lampy pigtej (11) ktérej siatka jest sterowana
z anody lampy sterujacej (4) za poérednictwem

* czlonu rézniczkujgcego (12, 13) a w celu uru-

chomienia przebiegu odchylajacego impuls
ujemny zostaje wprowadzony na siatke pigtej
lampy (11) lub impuls dodatni na katode. piatej
lampy.

. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze

katoda pigtej lampy (11) jest polaczona z ustalo-
nym potencjalem za posrednictwem diody péi-
przewodnikowej (16) w ten spos6b, ze dioda péi-
przewodnikowa (16) przejmuje prad pigtej lam-
py (11) w stanie zatkania, przy czym opornik
katodowy (15) pigtej lampy (11) posiada duza
warto§¢ omowa.

. Uklad wedlug zastrz. 1 do 3, znamienny tym, Ze

wlgczona w znany spos6b na wejSciu ukladu
spustowego (T) dioda pélprzewodnikowa jest
drugim koncem poprzez druga diode péiprze-
wodnikows (18) o przeciwnej biegunowosci po-
lgczona z anodg lampy sterujacej (4), a punkt
polaczenia obu diod polgczony jest przez opor-
nik o duzej wartosci omowej (20) z potencjatem
dodatnim, natomiast przez kondensator (19)
Z masg, a przez kondensator (12) z siatkg lam-
py (11), przy czym w szereg z kondensatorem
(19) moze byé wlaczona mala opornosé (21),
a opornik (20) i kondensator (19) sg tak obliczo-
ne, ze dioda (17) zaczyna przewodzié po zakon-
czeniu przebiegu rozladowania.

. Uklad wedlug zastrz. 1 do 4, znamienny tym, ze

do pracy w ukladzie samowzbudzenia pomiedzy
czlon RC (19, 20), a katode piatej lampy (11)
wzglednie odczep na oporniku katodowym (15),
od strony katody wlgczona jest jeszcze jedna
dioda (17).

. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze siat-

ka lampy o podstawie anodowej (10) sprzezona
jest za posrednictwem transformatora impulso-
wego z anoda lampy sterujgcej, (4) przy czym
uzwojenia sg tak polaczone, Zze nastepuje od-
wroécenie fazy.

. Uklad wedlug zastrz. 1 do 6, znamienny tym, ze

w miejsce lamp sg stosowane tranzystory w
analogicznych uktadach.
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