JP 6646978 B2 2020.2.14

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
$IETER66469785
(PE646978)
(45) #TH <HFI2EFE2RA14H(2020.2.14) (4 EB&HE SF2E1IA168 (2020.1.16)
(51) Int.CL. F 1
HO 1L 2173065 (2006.01) HO1L 21/302 102
HO 1L 27/11556 (2017.01) HO1L 27/115856
HO 1L 27/11582 (2017.01) HO1L 27/11582
HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 29/78 371
HO1L 29/788  (2006.01) HO1L 21/90 D
FORIEOH 26 FMERFHE (£33 H BEREICHES
2 HEES 15 RE2015-167336 (P2015-167336) [[(73) 95 3F1EE 592010081
(22) HEER SER2TESH27H (2015.8.27) 25 VH¥—F a—RlL—z
65 LHES 5 F12016-51900 (P2016-519004) LAM RESEARCH CORPOR
(43) &mMBE ER285E4A 11H (2016. 4. 11) ATI1ON
EBRRE SER30ES A 24 (2018. 8. 24) TAVAEERE, AV 7+ AT 945
(B1) IEIEEREE  62/044, 117 38, ZVEVh, ZwiyS s—rv
(32) &% B SRR 265E8H 298 (2014. 8. 29) =4 4650
(33) BB RE - Hu X RS (74) fRE A 110000028
HKE US) IRT TS A B E AT R B MR
(31) MSEIEEREE  14/577,977 (72 BEE N2 -FRYafA7—F

(32) &% B SEEL26EF12H 198 (2014.12.19)
(33) BSEIEERE - HIR X IZHER
KE (US)

TAVAEGRE HVT7xA=ZTMHOS1
28 Hv-me, ¥4+ 0%, 33
3, +>3—305

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

ugbodaao

BT AT pIEBsII BT a2 2 kg

OoOooooodgaQ
O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooo
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O OooOooo
O Ooooo

O O0ooo
O O oo

O

O Oooo
O O0ooo
O O o
O OO
[ i R
O O o
O O o
[ i Ry
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
O O o
O OO
O OO
O O O

O
O
]
O
O
(]
O
O
(]
[
O
O
(]
O
O
O

O
O

OJ
O

O O
OO
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

Ooooobooo0oooooogoooooogdg
Oooopoooooooooogogooooo
o e e e s e A s
OoooooObooooDooooogoooodg
DDDDDD'DDDDDDDDDDDDDD
O O o0ooi;mio

10

20



s e s [ Y Iy

Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oD oo oo0ooDooogooao
o000 oogg4dooDooUUUUoDoDooUoooDooogogoao
Oo0ooooo4o0ooDoooo oo oDoDooogooDooogogogoao
OoOo0oooooo0 o0 oo oo o0 oo oooo0oDooogogooao
Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo oooooooogogooao

OOo0oooogogUooooDoogogUooDooogogooao

O Ooo0oooao

]
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

(2)

oogd

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O O0ooo

|

Ooo0Oood

|

O
O
O

O
O
O

JP

6646978 B2 2020.2.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooao
oooooao
oooooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



3) JP 6646978 B2 2020.2.14
000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0DO000oO0o0o00
0000000000000 0000000000000000000000NONoonoon
D000000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
Doooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O0O0O0O00O0O000O00
0000000000000 O00O0O00O0O00O0OO00OODOOoOoOooOO
Dooooooao
Doooooo
000000000000 O0O0O0O0
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0OOOOOoOoOO
Doooooo
0000000000000 O0000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O0O0O0O00O0O0O0O0O00O
Doooooo
000000000000 0O00O00
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000O000O0000
0oooooo
0000000000000 O0C0O0O00O0O00O0O00O0O00OO
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00
Doooooo
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O0000
0000000000000 0000000000000O000NON0ONONooNooooon
000000000000 D0O0O0D0O0O0O0O0O0O0O00O0O00
Doooooo
0000000000000 OD00OD0O00OD0O0OO0O0ODOOoODOoO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
Doooao
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0O00O0O000O0000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
Dooooooao

10

20

30

40

50



s e [ sy [ |

OooooooooooooooooogogQgQg
OO0 o0Doo40oo0oooDoo4Uogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgdg

OoOoooooo0ooooo oo ooDoooo0oooDooooooooao

I B |

e s s e e e e e

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

OooooooooooooooDooooooooooooooao

Oo0ooooo4oooDooog4gogoooooggog

Ooooogogoao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooOoogogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQg-g
Oooo0ooooQgdg
O0ooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
]

4)

O
O

JP

6646978 B2 2020.2.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s ey e e vy I B
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

Oooooo4gogooooogogooao

OO0 ooooooggog

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDooogoggogoooooggg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogogoooooggg
Oo0oooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDooogoggogoooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogQgg
OooooooooooooogooQgodg
OO0 ooDooogogogooooggdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgog
OO0 oDoDoogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oooooogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDooogogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogogg

Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoaoo
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

~
(S]
o/

(&
o

6646978 B2 2020.2.14

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

OO0 oooooooooogoQgg
OooooooooooooQgaodg
OO0 oooogogooooogoggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooogooood

I ey e s e e e ey e s e e
I ey ey e e e e sy s [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

OoDoDoooooooogogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogodg

O
O
O

JP 6646978 B2 2020.2.14

~
[ep]
o/

jd0oodoU0ooooUoUooDooUUoooDoOoUooOooDoDoOoOoooao
Jooooo0oo0ooDoooo0ooDooDooooDoOooooDoooOoooan
00o0oooOo0o0oo0ooDo0ooo0oDoooooDoDoooooDoDooooao
jo0o0oo0d0oU0ooooUoUooDooUoUoooDoOoUooOooDoDoOoOoooao
000000 oOooUoDooDUoUooOooDoDOoUooOooDoODoOoOooOooao
0ooooO0o0ooDoOooo0oDooooooDoOooooDoooooan
0000 0oU0ooo0oUoUoDooU0UoooDoOoooOooDoDoOoOoooao
gooooooooooooao

0000000000000 ooO0ooooOoooOooDooOoooao 10
jd0oodoU0ooooUoUooDooUUoooDoOoUooOooDoDoOoOoooao
joodooo0oo0oooOooUoDooDUoUOoDoDoODOoUooOooDoODoOoOooOooOoao
00o0oooOo0o0oo0ooDo0ooo0oDoooooDoDoooooDoDooooao
0000 0oU0ooooUoUooDooUoUoooDoOoooOooDoDoOoooao
0000000 oOoUoUooDooDUoUooDoDoDOoUooOooDoDoOoOooOooao
oooao

000000 ooUoUoDooDUUoUooDoDUoUooOooDoODoOoOoooao
dooooO0oooDoOoOoo0ooDooOooooDoOoooOooDooOooOoooan
00o0oooOo0o0oo0ooDo0ooo0oDoooooDoDoooooDoDooooao 20
jodo0oo0d0oUooooUoU0ooDooU0UoooDoOooooDoDoOoooao
000000 oOooUoDooDUoUooOooDoDOoUooOooDoODoOoOooOooao
dooooooooDoOooo0oDoooooDoDoOooooDoooooan
0000 0oU0ooooUoUooDooUoUoooDoOoooOooDoDoOoooao
jo0d0oo0d0oU0oooOoUoUoDooDUUoOoDoDOoUoOooDoODoOoOooOooao
oooooooooDoooo0ooDooDoooDoDoooooDoooooan
Jo00o0000oo0ooO0O0U0ooDo0ooU0ooooOoooOooDooOoOooOooao
jd0oodoU0ooooUoUooDooUUoooDoOoUooOooDoDoOoOoooao

0 30
joodoo00o0ooDooUoUooDooDOoUooDoDoDOoooOooDoDoOoOooOooaon

slugbdagboboouobobuoboboooobooboobobooand
50



) JP 6646978 B2 2020.2.14
2 00o0o0doooooooboodooooooooboooooobooan

s,0o0ooooobooooboooooobooooobooooDbon

s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ooo0oogooogoo

Ooo0oooooooogogoogogoo

O oOooo
O 0Oooo
O 0ooo

OO0 O0DoDoodo0ooDooodooooogogogooao
OOo0ooDooo0ooooo4ogooooogoggooao
OooDoooo0ooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

OO0Oo0ood

O
O
O

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

goo

,000 50
ooo
,000 50
ooo

O d
O O
[ |
[ |
O d

OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0Oo0ood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

A R

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

A B

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

O

OoOoo0oood

O0Ooo0ood

O0Ooo0ood

OO0Oo0oogod

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

OoOoo0ood

O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao
s s e e ) e s s [ [ o
OOooooo40oooooo0oUoDoDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaoQg
OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao

Oooooooooooooooooooooooogogooood

OOo0oDoooUo0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog
Ooooooo0ooooooooDoDoogogooooaog

6646978 B2 2020.2.14

~
oo
o/
(&
o

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

gboboooboooooboboboboonn
gbobdooboooboooboobobobdoobooonn
ooooOocooobooooooobOboooobon
000000000000 000D000000 40
000d0oobooooobooodoooboboo,0jboboz00o0o0o0oo00ooooogan
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
oooobOoooobooooobobobooooboooobooooao

g

[ i R

OO0 ooooooooooogooo
O 0o oo

OooDoooDoooogooogoodg
OooOooooooooooogood

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

Oo0ooooooooooogogooooaog
Oo0oooooooooooogoooooo
Oo0oooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooao

OO0 oDoooo0oooooo4ggooooogoggooao
OOo0oooooo0ooooo4oooooogogooao

Oooogo

Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 oDooo4o0oooogogoooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooooooooooooooao

Oooooooooooooooooogooao

OoooooooOooooooooooogooogao
OooooooooocoooooooonoQgoanno

OOo0oDooo40o0ooooooooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

OO0 o0oDoodooooo4dgooooogoggogogoao

O
O

(]
O
O
O

()
O

N
O
O
O

]
O

gboooad
ugboooad

oboood
uboood

Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooo4dgoooooggogooao
OOo0oooooo0ooooo4oooooogoggooao
Ooooooo0oooooooooooQgooao
OOo0ooooooooooooooooogooao
OOo0oDooDooo0ooooo4ogooooogoggogooao
OOo0oooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoo4dodooooo4dgoooooggogooao
Oo0oooooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OOo0ooooooooooooooooogooao
OOo0ooooo0ooooo4oooooogogooao

10

20

30

40

50



O
O
O

O
O

Ooooocoo0ooooogo4Qgoooao
OoooocoooooooQgoooao

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd
OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg

O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 o0oDoogg4gogoooogogogao
Oo0oooDooogoooooggog
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood

€))

goad

JP 6646978 B2 2020.2.14

gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao
breakthroughC OO 000 0O0O0O0OO0OOOOODODOOOODOOODODOOODDOO

goooao
ooooDao
ooooano
ooooao

O

O

OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgooooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog

a
u
O
g

O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
O 0o oooogd
O Ooooooogd
O oo oooogdg

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

gboobooobooao

OoOo0oooooo oo ooooDoDoDoooooooogdg
Ooo0oooooooooooooooooooooooogodg

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0gooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

,000D00000D000,0

ooooon
oooooo
oooooon
ooooon

,000D00000,00

gooooag

ooooo0
oooooo
Doo0ooo0
,0000,0
ooooo0

oooooo,00b00000o0b0Ooo0o0on0ngo

gooon

O

Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

O
OJ
O
O
OJ
O

000uobooodoooboooboooobooodoobooogooodd

ooooooooboooo
go,0o0o0ooooon
gbooooboobobao
ooooooooboooo
;00000000000
oboooobooboobao

,Oo0ouooooo,gjoidzoodooan

goooocooooao
gboboooboood
gooooddaosi
000000000
goboobooao

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

[ |

OoooooooQgoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogoQgogoo

OoooOoooQgow

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
OooOo0ooOooOooOoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao

Oooooggdg

Oo0oooogodgogooao

OooooogQgQg

Oooooogooao

I s |

OooooooQgooao

OOooooggdg

OO0 oooogodgogoao

OoooooggQg

Oooooogogooao

OoooooogdgQg

OooooooQgooao

I |

Ooooooodgooao

OooooggQg

Oooooogodgogooao

OooooogQgQg

OooooodQgooao

OoOooooogodgd

OooooooQgooao

Ooooogogdg

Oo0oooogodQgogooao

OooooogQgoQg

Oooooogooao

OooooogdgoQg

Ooooooogoogoao
OoOoo0ooooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao

(10)

|

OooooggQg

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

OooooogogaoQg

I [ Oy |

Ooooo0oogoood

Oooooogogodg

OooooogQgaoQg

(&
o

OoOoo0o0ooogogao

6646978 B2 2020.2.14

Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

Ooooogogdg
OooooogogaoQg
I B [ |
OOo0ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoogaoQg
I B s |
Ooooogogg
OooooogoQgoQg
Ooooooogogao

OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
OoooooOgooooao
OO0 oooodogooao
Oooooogoooao

OO0 ooooogoooooogogg

Ooooogogaog

OO0 ooDoooooooogogg

Oooooogogao

oo ooooooooooQgog

OooooooOoogoao

OO0 o0DoDooogoggooooogg

Oo0ooodgogaog

OO0 oooooooooogogg

Ooooooogogao

Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOoooooogoQgooao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgoogoao

OO0 ooooooooooQgg

OoooooQogogao

Ooooooooooooogg

OoooooOoogoao

OO0 ooooogoogooooogogg

Ooooogogaog

OO0 oDoDoooooooogoQgog

Oooooogogoao

Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogoogdg
Ooooooooooogoogg
OoooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogodg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OoooocooooooQgodg
OoDoDoooogoooogogdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oooogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OooooooooooQgodg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogo4gogoooogoogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OooDoooogoooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OoooooOoogao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OooooooQgoogoao

1)

OoooooOoogoano

Ooooogogo

Oooooogogao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

Oooooooogao

O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

JP

6646978 B2 2020.2.14

OoOoo0oooo
I B

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Oo0oooocooooooooooooogooao

OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooo0oocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooogo
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogQgooooaog
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooo0oocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

Oo0oooogogUoooDoDooUgooDoDoogoooog
Ooo0ooooooo0ooooo0oooDoooogooooog
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooo
OO0 oooggUooooDooUgUoooDoDoo4gooooog
OoOo0oooooo0ooooo0ooDooo4gogoooog
Ooo0ooooooo0ooooo0o oD oDoooooooon-o
Ooo0oooooooooooooooooogoooooo
OO0 oooooUoooDoDooogooDoDoogogoooog
Ooo0ooooooDooooo0ooDoooogooooog
Ooo0ooooooooooooooDoooooooono
OO0 oooggUooooDooUggUoooDoDoo4goooog
Oooooooooooooo0 oo ooogogooooog
Ooo0ooooooo0oDoooo0o oo oooogooooono
Ooo0oooooooooooooooooooooo.o
OoOo0oooooooooooUogooDooogogoooog
Ooo0ooooooooDoooo0o oo oooogoooog
OoooooooooooooooDoooooooono
OO0 oooggUoooDoDoogUoooDoDoo4goooog
OO0 oooooo0oooooo0o oo oooogoooooog
Ooo0ooooooo0ooooo0o oo oooogoooooo
OO0 oooggUoooDooUgUoooDoDoo4gooooog

(12)

Oo0oooooooDoooo0ooDooogoooodg
OoooooooDooooooDoooogooooodg
Oooooooooooooooooooooogdg
Oo0ooDooo0oUooDoDooogooDoDoogoooodg
Oooooooooooo0oooDooo4gogoooog
OoooooooooooooDoooogooooogdg
Oo0oDoo4-0UoooDoDooUgUooDoDoo4goooodg
OoooooooDoooo0oooDooogogoooodg
OoooooooooooooDooogogoooodg
Oooooooooooooooooogooooogd
Oo0ooDoooooDoDooooooDooo4goooodg
OoooooooDoooo0oooDooo4gogoooodg
OoooooooooooooDooogogoooodg

(&
o

6646978 B2 2020.2.14

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

OO0 0o oDoogo oo oDooogogoooog
OO0 Do oDooooDoDoDooo4gogoooog
oo oo oooo oo ooooooooog
OO0 Do oDoogog oo oDoogoo4gooooog
OO0 ooooo oo oDooogogooooog
OO0 oD ooooo oo oooo4ogo0oooog
Oooooooooooooooogoooooo
OO0 Do oDooo oo oDooogoooog
OO0 oD oDoooooDoDoooo4gogoooog
oo oooooo oo ooooogoooooo
OO0 Do oDoogog oo oDooogogoooog
OO0 o ooDooo oo oDooo4gooooog
oo o oo ooo oo oooogogooooQg
Oooooooooooooooogoooooo
OO0 o ooDooo oo oDooogoooog
OO0 oo oooo oo oDooo4go0oooog

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

OoooooOoooood

OoDooogogogooood

Ooooooooooodg

Ooooocooooood

OO0 oooggogoooogod

Ooooooogooood

Oooooooooood

(13)

OoOoooooo0oooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooooooodg

OooooooooooooooooQgdg
OO0 oDooo40o0oooo4oogooooggdg
Ooooooo0ooooooooooogogogdg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0oU0oDoDooooUoooooogdg
Ooooooo0oooooooooogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0ooooooooooogdg
Oo0oOoooo40o0oooogogooooogogdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
OoooooooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo0ooooogogoooooogoggdg
Ooooooo0ooooooooooogogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
Oo0oDooo4o0oooogogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OooooooooooooooooQgdg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogoooood

Oooooooooood

Oooooooooooogoo

OoooooQogooood

Ooooooooooodg

(&
o

Oooooooooood

6646978 B2 2020.2.14

OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

OoOoo0oooaoo
I B

OoDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooogooooodg
Ooooocooooood

10

20

30

40

50



(14) JP 6646978 B2 2020.2.14

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooboooooobooooooooooboooooobooooDbon
gbooood
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooo

gboooood
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
g

oooooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
Ooo00ODDOO0O00O0O0O0O0o0OOoOO0OODDOOO00O0O0O0O0O0OODODDRDO interlaced patte
rmd0dfb0ogboobobooobouobobobobooooobobobobooooboadnn
ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
oooooooooaon

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooooood

gbooooog
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gboboooooboboboboooobooboboboo

gbooooao
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

OO0 oDoooogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogoogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg

OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

OoooooooooooQgoogoao
OoDooogooooooggogao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgoogoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOgoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDoooo0ooooogogogao
OooDoooooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OO0 oDooooooooggogao
Oooooooooooggoao
OooooooooooQgoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooQgoogoao

(15)

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

(&
o

6646978 B2 2020.2.14

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e e Y Iy

ey ey Iy

I A A A

s s e e e s [ Iy

s e ey [ [ Iy

e ey ) R ) R Ry Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao
Ooooooogogogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoogQgooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooo
OooooooooOogoOooao
Ooooooogogogooao
OoooooogooQgooo
Ooooooooogooao
Ooooooggooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OooooogQgooao
Ooooooogoogooao

OO0 OoDoooo4o0oooDooggogoooo

Ooooogogaog

OO0 oo oooo0ooooogoQgogoooo

Oooooogogao

OO0 oooooo0ooooogogoooao

OooooooOoogoao

OO0 Do ooo4Q0gooDooggogooao

Oo0ooodgogaog

OO0 oDooooo0ooooogoggoooo

Ooooooogogao

Oo0oDoDoooo0oooooQgoooo

OoooooQogogao

Ooo0oooooooooooogoooao

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

OO0 Do ooo4o0oooogQgoooo

OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo

OO0 ooooooooooogogoooo

OO0 Do ooo4Qo0ooDooggogoooao

OO0 ooDooo4o0ooooogoggogoooo

OO0 oo oooo0oooooogooooo

(16)

Ooo0ooooooooooooogoooaoo

OO0 oDoooo4Qo0ooooogoggoooo

OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo

Oo0oooooooooooogogoooao

OO0 Do ooo4QogooDooggogoooao

OO0 oo oooo0ooooogogQgogoooo

OO0 oooooooooooooooo

|

OoOooOoooDhOoooDoooogoogo

OO0 oo ooo4o0oooogogQgoooo

JP

oo

OO0 oDoDoooo0oooooQgoooo
Oo0oooooooooooogogoooao

6646978 B2 2020.2.14

OO0 o0ooooo4Qo0ooDooogoggogoooo

aood

O

OO0 oDooooo0ooooogogQgoooo

O

oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogo

OO0 oooooo0ooooogogoooao

0

OO0 Do ooo4ggooDooggogoooao

goad

O

OO0 oDooooo0ooooogoggoooo

O

Oo0oDoDoooo0oooooQgoooo

O

Ooo0oooooooooooogoooao

goad

O

OO0 Do ooo4o0oooogQgoooo

O

Oo0oDoDoooo0ooooogoQgoooo

O

Oo0ooooooooooogoooao

10

20

30

40

50



Iy e [ e e ey [y [ |
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao
OOoDoooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgoao
OOooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
O0oooooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao

OO0 oDoDoogogoooooggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 ODoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 oooogogooooogoggg
Oo0oooooooooogoQgog
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogoggg
Oo0ooooooooooQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 ooooogooooooggg
oo oooooooooogoQgg
OooooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogogooooogogg
oo oooooooooogoggg
OoooooooooooQgaog
OO0 0o oogoguooooogg
oo ooooooooooggog

OO0 oooogogooooogod
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oo oogogogooooogodg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogooooogod
Oo0oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oDooDoogogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Ooooooogogooooogod
Oooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogogoooood
Ooooooogoooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogooooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg

s s e e Y Iy

) [y Iy

e ) ey e A A A

e s e e e e ) e [ [ Yy

Oo0ooooQgooiioo
OooooooOogooii;oo

O0oo0ooogogolo
Oooooogogolio
Oooo0ooogoogolo
O0o0oo0oooogogoilo
Ooo0oooogogolio
Oooo0ooogogolio
Ooo0oo0oooogolo
OOoo0oooogogolo
Ooooooogogolio
Ooo0oo0ooogoogolo
O0oo0ooogogogilo
Oooooogogolo
Oooo0ooogogolo
OoOoo0oo0ooodgad

an

Ooooooggdg

OooooogooQg-g

OoOoo0oooodgQg

OOooooogogdg

Oooooogog-g

Ooo0ooogoQgQg

Oooo0oo0ogoood

Ooooooggdg

OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

OooooogQg-g

(&
o

OOoo0ooodgQd

6646978 B2 2020.2.14

oo ooooooQgooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgoogoooo
oo ooooooogoooo

OOooooogogdg
OooooogQg-g
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg

OoOoo0ooood

OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

(18)

Ooooogogoao
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog

OooOoo0ooogoogooao

O
Ooooooooooogoggg

OoooooooooogogQgdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0oDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogooQgg
Oo0oooooooooQgdg

O

000000000000 50
gbdoobooooobobabad
goobooooooooooao

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood

[ I |

OO0 ooooogogoooooggogao
Oooooooo0ooooogQgoao
Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 oDoDoogog4Qgooooggogaog
Oo0oooooooooooggoo
Ooo0ooooooooooogogQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogoooooggoao
Oo0oooooo0ooooogQgoo
Ooo0oooooooooooogooao
OO0 oo oogog4ogooDooggogog
Oooooooooooooggoo
Ooo0ooooooooooogQgoo
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooo4ogoooooggoo
Oo0oooooo0ooooogQgoo
Ooooooooooooooogoao
OO0 oo ooogo4gogooooggogo
Oo0ooooooooooogQgoo

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
OoOo0ooogogQgogao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogoggogooooogdg
OO0 oo ooooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oDoooooogoooooogdg
oo oDooooooooooogodg
oo oooooooooooogod
OO0 oo oooogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

|

(&
o

6646978 B2 2020.2.14

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDooogQgooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

ooo0o0o00Oo
ooooooo
,00000,0
oooo

O

O Oooo
O Oooo

O
O
O

0
0

od
gd

O0Oo0ood

Y

10

00 20

30

40

30 50



]
O
]
O

O
O
O
O

OOo0ooooo4o0ooooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 oDoDoogog4dooDooogogogoao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
Ooo0oooooo0oooooogooo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooo4ooooooggogooao
Ooo0oooooo0ooooogogogooo
Ooooooooooooooogoooao
OO0 oDooogog4QogooDoooggogoao
Oooooooo0ooooogoogooo
Ooooooooooooogooo
Ooo0ooooooooooooogoOooao
Oo0ooooo4oooooogogooao
Ooo0oooooo0ooooogooo
Ooooooooooooooogoooao
OO0 ooooogo4ogooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogoogoooo
Ooooooooooooooogoooo
OO0 o0Dooogog4ogooDooogogogoao
Ooooooo4o0oooooogogooao
Oo0ooooooo0ooooogoogoooo
Ooooooooooooooogoooao
OO0 ooooogo4Qooooooggogooao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 oDoDoogog4ogoooooggogoao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
Ooo0oooooo0oooooogooo

Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O ooooogogoog
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo

(19) JP 6646978 B2 2020.2.14

oooooooooboooooooooonon
ooooocooooooooonn
s,0O0ooooooooooDoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogo-gogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQooo
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0o0ooogo-Qgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

aood

O

O

0

goad

O

O

O

Oo0oooooooooogoOooao

goad

O

Oo0oooooooooooggooao

O

Oooooooooooogogooao

O

Oo0oooooooooogooao

10

20

30

OOo0oooogogao
Ooooooogoo
OOo0ooogogogao

ey ) ) R e [y ey Iy
OooooooQgogoo

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao

e s
OO0 ooogo-gogao

s e s [ Y Iy
ey ) R [ e Ry Iy
e s e e e e e s e s e Y Y
e s e e e [ e s Y Iy

0000000000 0bO0O0o00oo0oooboocoooobon
gooboogzgooboooooboooooooooonn
gooboboodoobooodzgbooooooooooan
ooobooggoooboooooboocoooooooonn
gooboogzgooboocooobooboooooooooan
a uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao
s bbugbogbdoooboouobouoboobdobooooobobaann
gooboooo,0o0oo0ooobooocoooboooooboogon

O Ooogoo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
oooobooooooooooobooooboooooooooao
oooobooooooooooobooooboooooooooan
goobOoooooooooooooooboooooooooao
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
s0000booooboooboooooooooooooooo0noan

ocooooOoOOoOoOoOooooobooobOObOOOoOoOoOooogbaO

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s s e e e e e A
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

(20) JP 6646978 B2 2020.2.14

0000000000 0000D00000,000000000000000000
0000000000000 0D00000D000000000000000000
00000000000

ooo

0000000000000 0D00000D000000000000000000
000000000 0000000000D000000000000000000
00,0000000000000000000D0000000000000,00
50000

Oo0oooogogUoooooooUoooDoDooogogogoooogdg
OoOOo0ooooooooooooooDoDooooooooogdg
OOoooooooooooooooooooooooogodg
e B e e s e e e e Y A
e e e s e e e I
OO0 oDoOooooo0 oo ooo oo oDoDoo oo oooo
Oo0oooooo0o oo ooo o oo ooooogooooao
OO0 OoOoooUo0 oo oDoo4o0oUoOooDoDoogoggoooao
e B e e s v e e I
OO0 oo oooo0 oo ooo o oo ooo0 oo oooo
e e s e e s e e e e Y A
e B e e s e e e I
OO0 o0ooOoDoooo0o oo ooo oo oDoDoo oo oooo
Ooo0oooooooooooooooooooogogoooao
OO0 OooooOo0 oo oDooOoUo0ooDoDoogoggoooo
e B ey e s e
oo oooooo0o oo ooo o oo ooooogooooo
e s e s e e e e A
e e e e e e e A
OO0 ooDoooo0 oo ooo o oo oDooooOooooo
e s e e s e e e Y A
OO0 Oooooo0o oo oooOo0oooDoDoogoggogoooo
OO0 OoDoooo0 oo ooo oo oDoDoo oo oooo
oo oooooo oo ooo o oo ooooogooooo
e e s e e e e
e e s e e e e I
Oo0ooDoooo0 oo ooo o oo oDoo oo oooo
e e e e s e e e e Y A
e e e s e e e I
OO0 oDoOooooo0 oo ooo oo oDoDoo oo oooo
Oo0oooooo0o oo ooo o oo ooooogooooao
OO0 OoOoooUo0 oo oDoo4o0oUoOooDoDoogoggoooao
I e e s e e e o
OO0 oo oooo0 oo ooo o oo ooo0 oo oooo

O Oooooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ o Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooooooooo oo oDooo00 oo oooo0 oo ooooooDoDoooooooaono

Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog

O

g
O
O
g
u
O
g
g
O

g
a

u
a

U
u

g
t

g
a

g
g

g
u

O
a

g
g

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

oo

(1)

OooobDoOooon
oooooooooao
oooooooooao
oooobDoOooon

JP 6646978 B2 2020.2.14

oooooDooooono
ooooooooooao
oooooOoooooao
oooooDooooono

oooo,0o0o0ooooooo,0ooooao

gboooooonfd

gbooooooogoan

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

s,;0o0oooobobooooboouooboboooobooooobooooooboonod
s,<O000oooocooooboooobooooobooooooooond

gboooooaiod

Ooooooogdg
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao

O

0
O

OoooooooooooOoogoao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogooooaog

OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 o0oDoogogooao
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
Oooo0ooogoogoao
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oood
I B
O0oo0oooogd

gbooogoooogaan

SsS<2OO0o0o0oo0ooOooooobbocooobon

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

50
ao
g O

SsS<Ooooooooooano

gboooooooboogan
gbooooooogoan

,000D00,00000,0000

ooooooooooao
;0000000000
oooooooooo
000000000

OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood

sS<O0o0tobobooocooobbooobobobocoobobooooboobogo
s, O000o0booocd0obobbooooboooobooooooobooogdn
ugbobooooobobob,gboboboooboboobobooodd

googn
ubouobouoboboboooonfd
ooooboooooooooooao
gbooooobobobooogonDd
gbooobooboboobooogonod
oooobOoooooooooooao
gboooobooboboboboo
gbooooboobooboobooboao
ooooobOooooooooooobao
ooooboooooooooooao
gbooooboobooboboboao
uboooobooboobobooaoao
oooobOoooooooooooao
gboooobooboboboboano
uboooobooboobooboobooao
oooobOoooooooooooao
good
gboooobooboobobobooao
Os;00000000000000 40
ooooboooooooooooao
gboooobooboboboboano
uboooobooboobobooaodo
oooobOoooooooooooao
U;00boooo,0b0o0o0ooooan
uboooobooboobooboobooao
S<OoOozgoooooooooooao
gbooooobooooboboboo
gboooobooboobobobooao
uboooobooboobobooaoao
ooooao

obooon

gbooaon
oooobOoooooooooooao
U,000z000000000000
gbooon

oooao
ooooboooooooooooao
gboooobooobooboboboano
uboooobooboobobooaoao
oooobOoooooooooooao

oooooooooao
oooooboooooao

oooooooooao
oooooooooao
oooooboooooano
oooooooooao

oooooboo,0000
gbooooooogao

oooooOoooooao
oooooDooooboono
ooooooooooao
oooooOoooooao

10

20

30

40



(22) JP 6646978 B2 2020.2.14

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooon

ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gooboooobooocooboboboooobobooooboooOoobogsbooobooboOon
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa

s,<Ob00obobooocooobobtcoooboooooboooooobooooooo,o0oonoan

000,000,000000000000000000000000000000000
000000000000 D0D00D0D000O0D0D0O0O0D0DO0OO0O0O0OO0OO0O0DDOO0OOaOn
O0D00000000000,000000000000000000000000A0 ,0
000000000000 D0D00D0D0D0000D000D0D0D00000O0O0DOoOoOoOooOaDn
000000000000 D0D00D0D000O0D0000D0D0O00O0O0000D0D0O000O0an
0000000000000 00D0D00000000D0D0DO000O000O0DDOOoOOaDn
000000000000 D00D0D00000D000D0D00O00D0O0O0DoOoOoOoOoOaDn
0000000000000 00D0D00000000D0D00000000D0D000000
000000000000 D000D0D0000D0D0000O0000D0000000000
oooo
£1
I =2 NFs D& | V—XB |14 7X | EH B # K B
0,
g H% AW) EHW) (mTorr) | ¢C) (scem)

yar |6 F iG] 100% 0 < 500 5-10 <20 < 200

Bit¥Yo | NF; mTorr

BrE

Dyav | # R 0% 500-1500 | 200-800 | 200-1500 | 20-100 | 1000-5000

OkE H.

L 1)ay |Ho/NFs |0.5-10% | 500-1500 | 200-800 | 200-1500 | 20-100 | 1000-5000

DigE
Oooooaoao
000000000000 D00D0D000O0D0D00O0D0DO00O0O0O0O0OO0DDOOoOOaDn
000000000000 D000D0D00000D000D0D0000DD0DO00DooOoOooOaDn
000000000000 D0D00D0D000O0D0000D0D0O00O0O0000D0D0O000O0an
000000000000 D0D00D0D000O00O000D0D0O00O0O0O00O0D0DO0OO0OOaDn
ooooao
ooooaoao
0000000000000 00D0D0O00O0D0D000DDO0OO0O0ODO0OO0O0DDOO0OOOaDn
000000000000 D000D0D00O00D000DDO00O00D0DO0O0DNoOOoooOaDn
000000000000 D0D00D0D0D0000D000D0D0D00000O0O0DOoOoOoOooOaDn
0000000000000 00D0DD000O0D0O000D0D0O00O0O0000D0D0O000O0aOn



(23) JP 6646978 B2 2020.2.14

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbobooobooooobobobannb

oooooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao 10
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo 20
gboooooooboobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gooboboooobooocooboobooooboooobooggooooooobooogg
ooobOoooobooocooboboobooooboooobooooobobOboooooDooboo,d
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo 30
gooboo,jgoboooooobboooooboooc0ooobooooboocoooDbnn,d
gobobzg0ooooooboboogoooo,jiobooddspooagobooodd
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugboooaoaoaao

oooooo

gonf

O
O

0000000000000 000000D00000D000000000000
0000000000000 0D00000D0000DO0000D000000000
,00000000000000000000000000000000000000 40
0000000000 0000D0D0000D0000000,000000000000
00000000000 000D0D0000D0D00000D00000D000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
000D000000D00000D0D0000D000000000000000000000
00000000000 ,,00000000000000,,00000000000
nax]000000000000000000000,000000000000000
000000000000 0000000000000000,,,,000000000
0000000000 0000D0D0000D000000000000000,0000
0000000000 0000D0O0O00O0

00000 50

g
u

OoooooooooogogoQgg



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
O Oooooao

OoooooooooooooooooogoQgodg
O Ooo0oooao

OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

OOoooooao
O 0O0o0ooooaog

(24)

JP 6646978 B2 2020.2.14

s, O0d0ooboooooboodoooooooobooooood

gooooooooooooooan
gooboooooooboooooao
ooooooooooboooooo
oooobooooooooooonn
oooboooooooooooan
oooooooooobooooo

OO
OO
00
OO
OO
OO0

ooooooooano
gooooooooao
oooooooogo
ooooooooao
ooooooooano
o,0000000

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

sLdoboooboooobooboobdooooooooboobobooboooo
oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
oboboooooboobobobobooonn

gooao
oooobooooooooooboooooooooooooooonan,d

s bbb oooouobougboobdoooooobaobaann

gboobooao
gboogoaoao
goooooao
goboooao
gbooooao

gono
uono
oogd
gono
uono

O
g oono
g uono
O ogdod
g gono
g uono

gooboooooooboooooao

SsS<2OOooobobooooooobooobobooooboogoao

obooooobooboboobooo
ugbooogobooboaobooodd
ooooooooooooooao
gboooooobobobooo
a

SsS0o0oz;00000400b000d

gb0o0doobbooooboodoooooooobooooboodagobooddn

gooao
gboooao

%DDDDDDDDDD
O

O

W

O

OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
OoooooQgoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodgoooao
Ooooooogogao

O

gboobooooooonn

0

max

gooboooooooboooooao
ooooooooooboooooo

gooboooooooboooooan
oooooooooobooooo

goooboooooobooocooobooboooobooooobooOoooooobooboooooao
obzo00ooboooooboocoobooboo0ooobooooooooooan
ugbooboooooooboboboaoboao
goobOooooobooocoobooboboooobogoooboooooooooonn
gboboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonn
mxD 00000000000 000000000000000000D00000
ooooo0oo0oO0OO0O00oO0oooooooobos,p00O0O00o0ooocooO00b000sbd
ogoao

gooao

max

oooooOoooooooooao

oooooOooooooooooao
ooooooooooooooao

0000000000000 000000000000000A0

OoooooQogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OooooooQgoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogo
Oooooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogaog
Oooooogogoao

O
O
O

O

ooooocoooooooao
goobooooooobgnon
000000000000
ugbogobodooooooboan
goooocoooooooao
gboobooooooobgnon
odobzgo00oooo0dad
ooooooooboooao

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooao

max

ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao
ooooooooooooooao

U000oobooodgoboooddd

ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



Oo0ooDooooooooogogg

(25) JP 6646978 B2 2020.2.14
oooooogzgoboooooobooooobooooooooooooooooooan
0000, 0000000000000000000000000000000000
0000000000000 O0O0D00D0O0D0O0OO00DO0ODO0OD0DO0ODO0ODOOD0DO0ODGOnOn
goooooggouogoogtooyggobouogo ooy by oo LoDy oDouoo g
gooad
00000
gogoooogoogooggooyggoboogogooyobyUoyo oo oo oDy oo oo
gooooooouofoocopooooouoogooo oo Dot oo oD oo ooy oDouo oo
0000000000000 O0000D00D0O0000D000D0000DO000000n
gooooogogooooggoogoobgoooogoooooob oo ooy ooy oDoooo
goooooooofoocgobooyooouogooo oo oot oo oD oo ooy oo oo
gooooooououoocfbooooouogoouo oo bt ooy oDuouoog
0000000000000 O0O0D00D0O0D0O0OO00DO0ODO0OD0DO0ODO0ODOOD0DO0ODGOnOn
go0ooouogooooogouooogao
Oo0ood

®2

i 2[& ], ] BR{LPoO#RL (nm)

L# K&
BitHE1 2.0 1.3
BitYE 2 2.1 2.1
BiLiE 3 2.4 1.3
B 4 1.2 1.2
3 SE-F3 1.9 1.5

10

20

30



(26)

JP 6646978 B2 2020.2.14

o000
&3
ZLHR Z{EPOM%(mm)
i E#

ZLHE 1 2.2 2.5

ZELYE 2 0.7 3.4

ZELWE 3 -0.8 2.0

E{LWiE 4 0.9 2.6

THEL 0.8 2.6
oooooo
000000000000 DD0DO0DO0D0DDO0DD0O0DO0O0DDOO0DDOONDOoOoOoGOnDn
000000000000 D0D0O0D0DO0O0O0OO0DD0O0DO0O0DOO0DNDOONDoOoOooGOnDn
000000000000 D0O0O000O0O0O0D0O0O00O0O0D0O0OD0O0O0DoOoooGOnDn
000000000000 D00O000D0O0OO0D0O0O0OoOnOn
Ooo0oooo
000000000000 D0D0O0D0O0O0O0O0D0D0O0D0O0O0OO0ODOONDoOoOooGOnDn
0000000000000 00D00O0O00D0O0O0D00OO0O0O0OD0O0O0OD0DOooOoGOnDn
000000000000 DD0DO0DO0O0DO0DO0DD0O0DO0O0DDOO0DOoONOoOoOooGODn
000000000000 D0D0O0D0DO0O0O0OO0D0ODOO0DOoOaO
oooooo
0000000000000 00D00O000D0O0O0D00O0D0O0D0O0O0OD0DO0ODOnDn
000000000000 D0D0O0D0DO0O0O0OO0DDO0DO0O0DOO0DDONoOoOooGoOnDn
000000000000 D0O0O000O0O0O0D0O0O00O0O0D0O0OD0O0O0DoOoooGOnDn
0000000000000 00D00O0O00D0O0O0D00OO0O0O0OD0O0O0OD0DOoOooGOnDn
000000000000 D0D0DO0D0DO0O0O0DO0DDO0DO0O0DDOO0DNDOONOoOoooOonDn
oooooo
0000000000000 O0O0D00O0O00D0O0O0D0O0O0O0O0OD0O0O0ODOoOoGOnDn
000000000000 DD0DO0DO0O0DO0DO0DD0O0DO0O0DDOO0DOoONOoOoOooGODn
000000000000 D0D0O0D0DO0O0O0OO0DD0O0DO0O0DOO0DNDOONDoOoOooGOnDn
0000000000000 0O0D00O000D0O0O0D00O0D0O0OD0O0O0oOoooGOnOn
0000000000000 00D00O000D0O0O0D00O0D0O0D0O0O0OD0DO0ODOnDn
000000000000 DD0DO0D0DO0O0DO0OO0DDO0DO0O0DDOO0DDONDoOoOoooODn
000000000000 D0O0O0D0000O0D0D0O0D0O0O0D0O0DO0ONDoOoOooGOnDn
0000000000000 00D00O0O00D0O0O0D00OO0O0O0OD0O0O0OD0DOoOooGOnDn
000000000000 DD0DO0DO0O0DO0DO0DD0O0DO0O0DDOO0DOoONOoOoOooGODn
000000000000 D0D0O0D0O0OO0D0OOODDOO
oooooo
0000000000000 00D00O000D0O0O0D0O0D0O0ODO0DO0ODOODOnD
000000000000 D0D0O0D0DO0O0O0OO0DD0O0DO0O0DOO0DNDOONDoOoOooGOnDn

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo

10

20

30

40

50



27) JP 6646978 B2 2020.2.14

cooooboooOoOoooooooooOobDOobOOoOoOoOoo,oo0booOoOoDbDDbObOO0OO0OO0OO0On
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
s,<O0dtobobooocooobbooobobooooboboooooboooooooboooonn

OoDooocoooooogogdg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg
Ooooocooooooogg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
Oo0DoDooogoogooooogdg
Oooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooao
OoDooDoogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooo
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
OOooooooooooa-o
OoooDooogogooooaog
Ooooooogooooao
Oooooooooooao

uobobooobooboboboooobooboboboooboan
s,2Oo0o0oboooocooboboocoooboooooooooonn
O oooooooobooog
oboooobooboobao
ugbooooboobobad
SsS<Ooooooooooano
oboooao

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
O Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oogoao

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

I Y I Y

e e e e e sy e e s I |
O 0Ooogooo

ey e R e e sy s o |
OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 ooDoDoooogoooo

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogoo
O oD oooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooQgogoo
Oooooooogogo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O ooooogogoog
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O ooooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooogogoo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooQgogoo
Oooooooogoogao
O oo ooogogog
O ooooogogoo
OooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooQgogoo
Oooooooogogo
O oo ooogogoog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo

sy e e e B
[ s e e By
o s s e e e e s e e e Y A

Oooooo4gogooooogglgoo
Ooooooo0ooooogog|ioo
Ooooooooooooog|ioo
OoDooogogoooooggogl|o
OoooooooooogoQgo|o
OooooooooooogoQgoo|o
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooogogoQgg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OoDoDoogogogoooogoggdg
OoooooooooogogoQgdg
OoooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogoogdg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

10

20

30

40

50



(28)

JP

6646978 B2 2020.2.14

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
oobooooooboocooooboobooooboooooboooooobOboooooboood
gbooood

gboogodaoaao
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ubooooooouobouobooaobodann
Jjoooodooooocoooooogooooogoooogoooan

gbooong

gbdobogooobogbogboboboooogobogogbaobdoogooan
Jodooooooobooooooogoooooooooooogoooocogooooog
gobo0boooooogoogoobobobooooogoogobobooooooooobgooag
gbodoboooooogoooboboooobogobogoboboboooogobogobaobaoann
Joooooooobooooooogooooooooooooooooogooooog
Ugoboo0ogoooboofooooogooooogoobooocdggoooocogooood
gogoad
gbdogoogobogboaobdgboooboobgobobgooobgobaobdoogaoan
goooooooobooooooogoooooooooooogooooogooooogd
gobooboooooogoogoboboboooobgoobogobobooboooooogbobao
gbooooogan

gooooogg

gobooogoaog

gboooooooogoogan
goooooooooboooooooogoooooogooooan

gooooad

gobooooooogoogan
gbododgbooobogbgbgobgboooobgbgagbdgoobooobogbogbabdd
goooooooooocgogoooogg

goooogoog

gboodoooooooogan
gooooogoooooooooogoooooogooooogooooan

goooogao

gobooooboooooogoogooan
dobdogooobogbogbobdoboooobgbagbdgoooooogbogboabdd
gooooogogooan

gbooong

gbdogboooogobogogagbodann
Jodooooooobooooooogoooooooooooogoooocogooooog
goo0ooooooooobobobooooogooag

gboooond

gooooogoooogogoao
Ugoboo0ogoooboofooooogooooogoobooocdggoooocogooood
goboooooooag

gogogd

goooogogoooogogoao

10

20

30

40

50



(29) JP 6646978 B2 2020.2.14

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

000000 000000000000000000000
000000 0000000000000

000000

000000 00000

0000000000000 000000000000000000000000000
afags)sfsfulls 000000000000000000000
0O

0000000

Doo00oo0oaQ0 00000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000 Doo0ooDoaog

Doo00oooao

afugis)sfsfuls 0 00000
00000000000000000000000000000000

0Do0o000oao0

0000000000000 00000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000
afugis)sfsfuls

0000000000000 00000000000

Doo00o0oaQ0

Doo0poooaQ

00

O
O
O
O
O
O

O
O
(]

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

I oy |
O |O|o|o|ooo|jg|g|g
O|Oo|o|o|ooc|g|g|g
I oy |
I o |
O|Oo|o|o|oojo|g|g|g

I o I o O
[y o O
O |O|o|o oo
O oo |o|ioo
I o O
[ O o O

|I:II:II:II:II:II:IDI:II:IDI:I

O
(]
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

[y i |
[y i iy |

O
O
O
O
O

[y o i |
[ ey i |
OO oo
[ o i i |
O oo &

[ i I I
O|Oo|o o
[y i N
[y i I I
[y i I I
O|g|o o
[y i I o
[ O o O
O|g|o o
[y i N
[ i I I
O |Oo|o o
O oo o
[ i I o
[ I o I
O|g|o o
[ i O o
[ i I o I
O|O|o o

[ o I o O

[ o O o
o o o
[ o o
[ o o I o




(30)

g

JP

6646978 B2 2020.2.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O|o||o|oioo|o|g|g|oojooc|o|g|o|oo|jo|g|g
O|io|o|ioioio|o|g|o|oioococ|g|o|ooo|g|g|g
o e
I 1 1 s
O|o|o|io|ioo|o|g|go|oojooc|g|go|o|oo|g|g|g

Oo|io|oioc|o|o|o|ooc|lo|jo|o|o|oloc|lo|jo|o|o|ca
o e 1 o A

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ O I
[y o o
[ i O o
[ i O o I
O |g|o o
[y i I O
[ I o I
[y i o
[y i o
[ O o O
[ i O I
[y o A
[ i I o
[ O o I
O |O|o o
O oo
[ O o I
[y i O O
O |g|o o

O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O

e o e o o

I s

I s o

o s o

o o
I o o
o o
o o o
I o o

O

O

Oo|io|oo|o|o|o|o|ojoc|o|g
o o s |
O|O|o|oo|o|g|o|o|oo|o|g

O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ o i o O o

O

O
O
O
O
O
O
O

O|o|o|oo|c|o|o|o
I s I
O|O|o|ooo|g|g|g
o o s I
o
I s I
o o s

10

20

30

40



JP 6646978 B2 2020.2.14

G

ogoaoao

gooao

200

220

202

222

204

212

208

214

206

218

FIGURE 2

FIGURE 1

gboood

gugbodauo

/4m

FIGURE 4A

354

352

358

356

350

308

FIGURE 3



O
O

|

ERIETYF U ERE

]

ERETOFUTEE

FIGURE 4B
0o
407 o %
*
*
3.0 *
20 ¢
*
1.0 7 T T T
0 100 200 300
BE(°C)
FIGURE 6A
0o
20.0 *
15.0 R
10.0
*
50 .
0.0 4 MR ¢ o
1 2 3
E A (torr)
FIGURE 6B

(32)

JP 6646978 B2 2020.2.14

ogoaoao

500
s

( HMOBTARINEMOEET S

BIRERSTEHE

)

l —505

ﬁmiﬁ7x'\7r~ﬂzﬂﬂuiﬁ‘§'6£$ﬁ’é
TSXMBF v NRICIRET
&B0IL. f10: 1{—&16.’53?1&7%
FARYLLERT S

l /-510

TVRER-RICLI-HEER
F1DIYFrorEEIRIC r‘]lftﬁ?’

l 515

TYRER—RIILEBOTSATERESHET
BT ARSLHEAORD DYV BIEMERET H1-0IC.
TSXTRBF v NIZE1DNATFREHENMT 3

L~ 520

KFER—RICLI- LS
F20IvFrorERERICATTRY

- 525

KRER—RICLIBDTSXTERESHT
B7ARILHHRORD VYV ERET BT-0Iz.
FIXINBF o NIZ)—RENRT

HE2DINA(FRAEHEEMT 3
FIGURE 5
goooao
%‘ 40
N L
N 30 * ¢ ¢
R 20 o *
o
& 10 .
H o 004 . . . —_—
0 1000 2000 3000 4000 5000
Y—RABAHW)
FIGURE 6C
goooano
R
u}( 1200 5% NF3
B 1000 - u0.7% NF3
% 800
l'i1 600 [ ] ¢ *
a4 400 .
'|-\| 200 L] "
2 0 * . . .
) 0 50 100 150 200
RE(°C)

FIGURE 7A



(33) JP 6646978 B2 2020.2.14

Ooo00oao oooOooao

g

< 2000 - . * 100C

o ] X 60C

# 1500 . N

3 x .

21000 -

§ . .

R 500

n x

,-,\ 0 T T T T 1

‘-'T-:: 0 0.5 1 15 2 25 3 ‘

EH (torr) : naIE
FIGURE 7B ' &

Ooo0ao FIGURE 9A

FIGURE 8

ooooao oooooo

FIGURE 10B

oboood

FIGURE 10C
FIGURE 9B

gbooooao

FIGURE 10A




(34) JP 6646978 B2 2020.2.14

gboooad obooog

s

(%]
o
o

FIGURE 12B

S
o o

o

RYSAVIVFOTEE(A/S)
o >
S o

20 40 60 80 100 120
BEECC)

FIGURE 11

oooooao

FIGURE 12A




(35)

JP 6646978 B2 2020.2.14

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo

(72000

(72000

(72000

goo

oo
29/792  (2006.01) 0000 21/34 0000 0oooo
21/768  (2006.01) oooo oooo 0Doooo
23/522  (2006.01) oooo oooo 0Doooo
21/304  (2006.01) 0Dooo oooo 0oooQ
0oooooo
000000000000000000000000000000000000000000
0DooooooO
00000000000000000000000000000000000000000000
0Dooooo

goboboboboboboboboobobobobooboboboobooboboooo

oooogo

(G6) 0000 DOooooooooooooooooooooo

ooboooobooooooooooooon
oobooooboooooooooooon
ooooooboooooooooooooon
ooboooooooooooooooooon

Geoooooodant.Cl.0OOOO)

gboboboobodaod
ooooooooooo
goobooboobooooo
gboboobobooboobobobooao
gbobdgbdaodod
ooooooooooo
gboobobooboooo
gboogbdoodaoao
ooboooobooooooooooooon
gbooboboboooo
gboboboobodaod
oooooooooooooooobog
gbooboooboobooboooooo

oo
O

oo
ao



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

