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(57) Abstract: The invention relates to an ignition device (1) for a burner (2) with a first electrode (3), wherein: the first electrode
(3) has a first receiving means (3.1) for fastening to a burner housing (2.1); a first insulation element (3.2) is provided by means of
which the first receiving means (3.1) can be electrically insulated with respect to the burner housing (2.1); a first electrode probe (3.3)
is provided with a first electric connection piece (3.4) for connecting to a connection line (4a), the first electrode probe (3.3) projects
by a measurement (e1) with respect to the first receiving means (3.1); a second electrode (5) is provided with a second receiving means
(5.1) for fastening to a burner housing (2.1); the second electrode (5) has a second insulation element (5.2) by means of which the
second receiving means (5.1) can be electrically insulated with respect to the burner housing (2.1); a second electrode probe (5.3) is
provided with a second electric connection piece (5.4) for connecting to a connection line (4b); the second electrode probe (5.3) projects
by a measurement (e2) with respect to the second receiving means (5.1); the measurement (e1) differs from the measurement (e2) by

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2024/200624 A {11000 00000 Y O 0 O

TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS,
ZA,ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
CV, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD,
SL, ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY,
KG, KZ,RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY,CZ,DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT,LT, LU, LV, MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

at least 10% or at least 5 mm.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Ziindeinrichtung (1) fiir einen Brenner (2) mit einer ersten Elektrode
(3), wobei die erste Elektrode (3) ein erstes Aufnahmemittel (3.1) zum Befestigen an einem Brennergehéuse (2.1), wobei ein erstes
Isolations-element (3.2) vorgesehen ist, iiber das das erste Aufnahmemittel (3.1) gegeniiber dem Brennergehduse (2.1) elektrisch iso-
lietbar ist, wobei eine erste Elektroden-sonde (3.3) mit einem ersten elektrischen Anschlussstiick (3.4) zum Verbinden mit einer An-
schlussleitung (4a) vorgesehen ist, wobei die erste Elektrodensonde (3.3) gegeniiber dem ersten Aufnahmemittel (3.1) um ein Mah (el)
hervorsteht, wobei eine zweite Elektrode (5) mit einem zweiten Aufnahmemittel (5.1) zum Befestigen an einem Brennergehéuse (2.1)
vorgesehen ist, wobei die zweite Elektrode (5) ein zweites Isolationselement (5.2) aufweist, {iber das das zweite Aufnahmemittel (5.1)
gegeniiber dem Brennergehiuse (2.1) elektrisch isolierbar ist, wobei eine zweite Elektrodensonde (5.3) mit einem zweiten elektrischen
Anschlussstiick (5.4) zum Verbinden mit einer Anschlussleitung (4b) vorgesehen ist, wobei die zweite Elektrodensonde (5.3) gegeniiber
dem zweiten Aufnahmemittel (5.1) um ein Mah (e2) hervorsteht, wobei das Mah (el) von dem Mab (e2) um mindestens 10 % oder
um mindestens 5 mm abweicht.
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Zundeinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zundeinrichtung fur einen Brenner mit einer
ersten Elektrode, wobei die erste Elektrode ein erstes Aufnahmemittel zum Be-
festigen an einem Brennergehause aufweist, wobei ein erstes Isolationselement
vorgesehen ist, Uber das das erste Aufnahmemittel gegentber dem Brennerge-
hause elektrisch isolierbar ist, wobei eine erste Elektrodensonde mit einem ers-
ten elektrischen Anschlussstick zum Verbinden mit einer Anschlussleitung vor-
gesehen ist, wobei die erste Elektrodensonde gegentber dem ersten Aufnahme-
mittel um ein Mal} e1 hervorsteht, wobei eine zweite Elektrode mit einem zweiten
Aufnahmemittel zum Befestigen an einem Brennergehause vorgesehen ist, wo-
bei die zweite Elektrode ein zweites Isolationselement aufweist, Uber das das
zweite Aufnahmemittel gegenuber dem Brennergehause elektrisch isolierbar ist,
wobei eine zweite Elektrodensonde mit einem zweiten elektrischen Anschluss-
stick zum Verbinden mit einer Anschlussleitung vorgesehen ist, wobei die zweite

Elektrodensonde gegenuber dem Aufnahmemittel um ein Mal} e2 hervorsteht.

Es ist bereits eine Zundeinrichtung aus der US 2020/0408404 A1 bekannt. Dies
weist je nach Ausfuhrungsbeispiel eine Zlundelektrode 11 auf, wobei die eine

Zundelektrode eine rohrférmige oder eine stabférmige Elektrodensonde aufweist.

Aus der KR 19990029465 U ist bereits ein Brenner bekannt, der zwei Elektro-

den 100, 200 mit gleich langer Elektrodensonde aufweist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zundeinrichtung derart auszubil-

den und anzuordnen, dass ein verbesserter Einsatz gewéahrleistet ist.

Gel6st wird die Aufgabe erfindungsgeméan dadurch, dass das Malk e1 von dem
Mafl} e2 um mindestens 10 % oder um mindestens 5 mm abweicht. Die Mal3e e1,
e2 werden dabei in eine Richtung normal zum Brennergehduse 2.1 gemessen.
Abzustellen ist beim Messen auf die Zone des Brennergehduses 2.1, in der das
jeweilige Aufnahmemittel 3.1, 5.1 angeordnet ist. Die
Malke e1, e2 beziehen sich auf die Lange der Elektrode. Bei gekrimmten Elekt-

roden ist auf die Lange der Mittelachse abzustellen.



10

15

20

25

30

WO 2024/200624 PCT/EP2024/058439

Hierdurch wird erreicht, dass die beiden Elektrodenspitzen an unterschiedlichen
Stellen im Brennergeh&use positionierbar sind, so dass zumindest eine Elektro-
densonde, bzw. die langere Elektrode mit ihrem Ende innerhalb der zu erzeugen-
den Flamme positioniert ist. Diese Position ist so gewahlt, dass die Elektroden-
sonde mit ihrem Ende auch trotz unterschiedlicher Ausdehnung der Flamme im
Brennerraum innerhalb der zu erzeugenden Flamme positioniert ist. Somit kann
in jedem Betriebspunkt des Brenners durch Messung des lonenstroms ermittelt
werden, ob der Brenner aktiv ist. Gleichzeitig bleiben die zweite Elektrodenspitze
als auch die Funkenzone der ersten Elektrode weitestgehend
unbenetzt bzw. trocken bis die Flamme gezundet ist. Eine elektrische Isolierung
wird verhindert. Damit ist das Entstehen einer die Funkenstrecke durch Uber-
springen des Funkens von der zweiten Elektrodenspitze auf die Funkenzone der

ersten Elektrode zwecks Zundung des Spruhkegels gewahrleistet.

Die Abweichung A, mit A = (1 - e2/e1) kann auch zwischen 20 % und 40 % oder
etwa 30 % grol} sein. Eine isolierte Befestigung beider Elektroden am Brenner-
gehause ist vorteilhaft, denn sonst wirde das Gehause auf Spannung liegen.
Damit ginge eine entsprechende Gefahr einher und es wurde kein Funken zwi-
schen den Elektroden Uberspringen. Ein einfacher Massestift am Brennerge-
hause ware demnach unzureichend. Damit wirde man das Geh&use unter Span-
nung setzen. Dies birgt eine Verletzungsgefahr. Bei Elektroden springt der Zund-
funke von einer Elektrode auf die andere uber. Wenn ein Massepunkt
naher an der Elektrode ist als die korrespondierende Elektrodenspitze, springt
der Funke auf Masse uUber und bildet sich nicht zwischen den beiden Elektroden

aus. Dadurch ist der Zundfunke nicht im Bereich des zundfahigen Gemisches.

Vorteilhaft ist es hierzu, wenn zwischen beiden Elektrodensonden eine minimale
Distanz vorgesehen ist, wobei die minimale Distanz im Bereich zwischen einer
Elektrodenspitze der zweiten Elektrodensonde und einer Funkenzone der ersten
Elektrodensonde herrscht, wobei die Funkenzone mit einem Abstand a zu der
ersten Elektrodenspitze angeordnet ist, mit 0,1 e1 <=a<=0,9e1 oder 0,5 e1 <=
a <=0,7 e1 oder 0,25 e1 <= a <= 0,35 e1. Somit kann die Elektrodenspitze der

zweiten Elektrodensonde abweichend von der Elektrodenspitze der ersten Elekt-
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rodensonde positioniert werden. Zudem springt der Funke nicht von einer Elekt-
rodenspitze zu der anderen Elektrodenspitze, sondern von der Elektrodenspitze
der zweiten Elektrodensonde und der Funkenzone der ersten Elektrodensonde.
Dadurch wird eine Auffacherung des Zundfunkens auf eine grofRere Flache ge-
wahrleistet. Bei dem Abstand a der Funkenzone ist auf die Mitte der Funkenzone

abzustellen.

Gelést wird die Aufgabe erfindungsgemal® auch durch einen Brenner,

bestehend aus einem Brennergehause und einer Zundeinrichtung.

Gel6st wird die Aufgabe zudem erfindungsgemaf dadurch, dass das Brennerge-
hause eine Einspritzduse fur ein brennbares Additiv aufweist, wobei Uber die Ein-
spritzdise ein Spruhkegel im Brennergehduse erzeugbar ist, der ein Zentralvo-
lumen innerhalb des Brennergehauses einnimmt, wobei zumindest die Elektro-
denspitze der ersten Elektrodensonde, mithin die erste Elektrodensonde inner-
halb des Zentralvolumens positioniert ist. Somit ist gewahrleistet, dass die Elekt-
rodenspitze der ersten Elektrodensonde stets in der zu erzeugenden Brenner-
flamme positioniert ist. Bei dem Additiv handelt es sich in der Regel um Kraftstoff.
Das Zentralvolumen entspricht dem zu erzeugenden Spruhkegel, der den we-
sentlichen Teil des eingespritzten Kraftstoffs enthalt. In diesem Zentralvolumen
liegt zudem ein zundfahiges Luft-/Kraftstoffgemisch vor. AufRerhalb
eines Randes des Zentralvolumens, in einer sog. Randzone des Sprihkegels,
liegt eine sehr geringe Kraftstoffkonzentration vor, mithin kein zundfahiges Luft-
IKraftstoffgemisch. Diese Randzone bleibt bei der Bestimmung des Zentralvolu-
mens und dessen Rand unberlcksichtigt. Ein zUndfahiges Luft-/Kraftstoffge-

misch liegt in der Regel vor fur Lambda Werte von héchstens 1,8.

Gel6st wird die Aufgabe erfindungsgemaf auch durch ein System, bestehend
aus einer Abgasanlage einer Brennkraftmaschine mit einem Brenner wie vorge-

hend beschrieben.

Zudem wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum Detektieren eines
Betriebszustands eines Brenners wie vorgehend beschrieben gelést, wobei mit-

tels der ersten Elektrode im Brennerbetrieb ein lonenstrom einer Brennerflamme
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gemessen wird. Die Messung des lonenstroms erfolgt Uber einen zweiten Span-

nungskreis in der Zundspule.

Vorteilhaft kann es hierzu auch sein, wenn die erste Elektrodensonde stets inner-
halb des Zentralvolumens oder innerhalb der zu erzeugenden Brennerflamme
positioniert ist. Die erste Elektrodensonde ist so lang, dass ihre Elektrodenspitze
auch dann innerhalb der zu erzeugenden Brennerflamme positioniert ist, wenn
die Flamme durch Variation des Betriebspunkts des Brenners bzw. der Brenn-
kraftmaschine stromab oder stromauf wandert. Dies gewahrleistet das Detektie-
ren, ob die Brennerflamme vorliegt, mithin die Messung des lonenstroms der

Flamme.

Ferner kann es vorteilhaft sein, wenn die zweite Elektrodensonde zumindest mit
ihrer Elektrodenspitze aulerhalb des Zentralvolumens positioniert ist. Dazu z&hlt
jedoch nicht der vorstehend definierte Randbereich aulerhalb des Spruhkegels,
in dem eine sehr geringe Kraftstoffkonzentration vorliegt. Auch in
diesem Randbereich wird ein Benetzen, Verschmutzen oder Versotten der Elekt-
rodensonden durch das Additiv bzw. den Kraftstoff ausreichend verhindert. Das
Benetzen, Verschmutzen oder Versotten der Elektrodensonde fuhrt zu einer
elektrischen Isolierung, was mit Zindproblemen einher gehen wirde. Sowohl die
zweite Elektrodenspitze als auch die Funkenzone der ersten Elektrode bleiben
somit weitestgehend unbenetzt bzw. trocken bis die Flamme gezundet ist. Damit
ist das Entstehen einer Funkenstrecke durch Uberspringen des Funkens von der
zweiten Elektrodenspitze auf die Funkenzone der ersten Elektrode zwecks Zin-

dung des Spruhkegels gewahrleistet.

Vorteilhaft kann es auch sein, wenn das Zentralvolumen einen Rand aufweist,
wobei die erste Elektrodensonde ausgehend von dem Rand um ein Maf3 v1 nach
innen in das Zentralvolumen hinein versetzt angeordnet ist und die zweite Elekt-
rodensonde ausgehend von dem Rand um ein Mal} v2 nach auf3en aus dem
Zentralvolumen heraus versetzt angeordnet ist, mit 0,5 V1 <=V2 <=2 V1. Hier-
durch wird ebenfalls ein Benetzen, Verschmutzen oder Versotten der Elektroden-

sonden durch das Additiv verhindert.
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den Patentanspruchen

und in der Beschreibung erlautert und in den Figuren dargestellt. Es zeigen:
Figur 1 eine Prinzipskizze der Zundeinrichtung am Brenner;

Figur 1a  eine Prinzipskizze der Zundeinrichtung;

Figur 2 eine Prinzipskizze einer Abgasanlage;
Figur 3 eine Prinzipskizze eines Spruhkegels und
Figur 4 eine Prinzipskizze der Brennerflamme.

Die Zundeinrichtung 1 nach Fig. 1 ist fur einen Brenner 2. Sie weist eine erste
Elektrode 3 mit einem ersten Aufnahmemittel 3.1 zum Befestigen an einem Bren-
nergehause 2.1 auf. Zudem ist ein erstes Isolationselement 3.2 vorgesehen, Uber
das das erste Aufnahmemittel 3.1 gegenuber dem Brennergehause 2.1
elektrisch isoliert ist. Eine erste Elektrodensonde 3.3 ist mit einem ersten elektri-
schen Anschlussstick 3.4 zum Verbinden mit einer Anschlussleitung 4a verse-
hen. Zudem ist eine zweite Elektrode 5 mit einem zweiten Aufnahmemittel 5.1
zum Befestigen an einem Brennergehduse 2.1 vorgesehen. Auch die zweite
Elektrode 5 weist ein zweites Isolationselement 5.2 auf, Uber das das zweite Auf-
nahmemittel 5.1 gegentber dem Brennergehause 2.1 elektrisch isoliert ist. Ent-
sprechend ist die zweite Elektrodensonde 5.3 Uber ein zweites elektrisches An-

schlussstuick 5.4 mit einer Anschlussleitung 4b verbunden.

Uber eine Einspritzdiise 6 wird im Brennergehduse 2.1 ein Sprihkegel 6.1
eines Additivs 7 erzeugt, der ein Zentralvolumen 6.2 einnimmt. Das Zentralvolu-

men 6.2 weist einen Rand 6.3 auf, der eine Grenze des Sprihkegels 6.1 abbildet.

Nach Darstellung Fig. 1a steht die erste Elektrodensonde 3.3 gegenuber dem
ersten Aufnahmemittel 3.1 um ein Mal3 e1 hervor und die zweite Elektroden-
sonde 5.3 steht gegentber dem zweiten Aufnahmemittel 5.1 um ein Mal} e2 her-
vor. Somit kann eine erste Elektrodenspitze 3.5 innerhalb des Zentralvolu-
mens 6.2 bzw. innerhalb des Spruhkegels 6.1 positioniert werden und eine

zweite Elektrodenspitze 5.5 aulRerhalb des Zentralvolumens 6.2 bzw. aul3erhalb
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des Spruhkegels 6.1. Dort findet allenfalls nur sehr langsam eine Benetzung mit
Kraftstoff statt.

Die unterschiedliche Lange der beiden Elektrodensonden 3.3, 5.3 hat zur Folge,
dass eine minimale Distanz nicht zwischen beiden Elektrodenspitzen herrscht,
sondern zwischen der Elektrodenspitze 5.5 der zweiten Elektrodensonde 5.3 und
einer Funkenzone 3.6 der ersten Elektrodensonde 3.3. Die Funkenzone 3.6 der
ersten Elektrodensonde 3.3 ist demnach mit einem Abstand a zu der ersten
Elektrodenspitze 3.5 angeordnet, wobei der Abstand a etwa 70% der Lange von
der erste Elektrode 3.3 des Males e1 entspricht. Die minimale Distanz fur eine
,gute® Zundung zwischen der Elektrodenspitze 5.5 der zweiten Elektroden-
sonde 5.3 und der Funkenzone 3.6 der ersten Elektrodensonde 3.3 betragt
2,5 mm bis 3 mm. Als maximale Distanz fur einen brauchbaren FunkenUber-

sprung bzw. eine ,vertretbare” ZUndung waren 5 mm bis 6 mm zu nennen.

Mit Bezug zu einer Richtung rechtwinklig zu dem Rand 6.3 des Zentralvolu-
mens 6.2 weist die erste Elektrodenspitze 3.5 einen Abstandsvektor V1 auf, wah-
rend die zweite Elektrodenspitze 5.5 einen Abstandsvektor V2 aufweist. Beide
Abstandsvektoren V1, V2 haben nach Ausflhrungsbeispiel Fig. 1 den gleichen

Betrag v1, v2, sind aber entgegengesetzt ausgerichtet.

Nach Ausfuhrungsbeispiel Fig. 2 ist die ZUndeinrichtung 1 Teil eines Brenners 2,
der in eine Abgasanlage 8 einer Brennkraftmaschine integriert ist. Die Abgasan-
lage 8 weist einen Partikelfiter 8.2 und einen Katalysator 8.1 auf,
wobei der Brenner 2 unmittelbar stromauf des Katalysators 8.1 platziert ist. Die
Brennkraftmaschine 9, der Partikelfilter 8.2 und der Brenner 2 sind jeweils Uber
ein Abgasrohr 8.3 verbunden. Uber ein weiteres Abgasrohr 8.3 wird der Ab-

gasstrom in die Umgebung geleitet.

Ein Sprihkegel 6.1, wie in Fig. 3 vereinfacht dargestellt, erstreckt sich Uber ein
Zentralvolumen 6.2, welches durch einen Rand 6.3 begrenzt wird. Innerhalb des
Zentralvolumens 6.2 herrscht eine Aullenzone 6.4 und eine Innenenzone 6.5.

Beide weisen ein zundfahiges Luft-/Kraftstoffgemisch auf.
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AulRerhalb des Randes 6.3 liegt ein Randbereich 6.6 vor, in dem mangels Kraft-
stoffs kein zundfahiges Luft-/Kraftstoffgemisch vorliegt. Ein Benetzen einer Elekt-

rode findet hier allenfalls nur sehr langsam statt.

Nach Fig. 4 ist das Luft-/Kraftstoffgemisch geziindet und es herrscht eine Bren-
nerflamme 2.2 im Brennergehause 2.1. Die erste Elektrodenspitze 3.5 ist aus-

reichend weit in der Flamme 2.2 positioniert, um deren Existenz zu detektieren.
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Patentanspriiche

1. Zundeinrichtung (1) fur einen Brenner (2) mit einer ersten Elektrode (3),
wobei die erste Elektrode (3) ein erstes Aufnahmemittel (3.1) zum Befesti-
gen an einem Brennergehause (2.1) aufweist, wobei ein erstes Isolations-
element (3.2) vorgesehen ist, Uber das das erste Aufnanmemittel (3.1) ge-
genuber dem Brennergehause (2.1) elektrisch isolierbar ist, wobei eine
erste Elektrodensonde (3.3) mit einem ersten elektrischen Anschluss-
stick (3.4) zum Verbinden mit einer Anschlussleitung (4a) vorgesehen ist,
wobei die erste Elektrodensonde (3.3) gegenuber dem ersten Aufnahme-
mittel (3.1) um ein Mal} e1 hervorsteht, wobei eine zweite Elektrode (5) mit
einem zweiten Aufnahmemittel (5.1) zum Befestigen an einem Brennerge-
hause (2.1) vorgesehen ist, wobei die zweite Elektrode (5) ein zweites Iso-
lationselement (5.2) aufweist, Uber das das zweite Aufnahmemittel (5.1)
gegenuber dem Brennergehause (2.1) elektrisch isolierbar ist, wobei eine
zweite Elektrodensonde (5.3) mit einem zweiten elektrischen Anschluss-
stuck (5.4) zum Verbinden mit einer Anschlussleitung (4b) vorgesehen ist,
wobei die zweite Elektrodensonde (5.3) gegentber dem zweiten Aufnah-
memittel (5.1) um ein Mal} e2 hervorsteht,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Mal e1 von dem Mal e2 um mindestens 10 % oder um mindes-

tens 5 mm abweicht.

2. Zundeinrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen beiden Elektrodensonden (3.3, 5.3) eine minimale Distanz
vorgesehen ist, wobei die minimale Distanz zwischen einer Elektroden-
spitze (5.5) der zweiten Elektrodensonde (5.3) und einer Funkenzone (3.6)
der ersten Elektrodensonde (3.3) herrscht, wobei die Funkenzone (3.6) mit
einem Abstand a zu der ersten Elektrodenspitze (3.5) angeordnet ist, mit
01e1<=a<=09el1oder0,5e1<=a<=0,7e1oder0,25e1 <=a<=
0,35 e1.
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3.  Brenner (2) bestehend aus einem Brennergehause (2.1) und einer Zund-

einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche.

4. Brenner (2) bestehend aus einem Brennergehause (2.1) und einer Zund-
einrichtung (1) fir den Brenner (2) mit einer ersten Elektrode (3), wobei
die erste Elektrode (3) ein erstes Aufnahmemittel (3.1) zum Befestigen an
einem Brennergehause (2.1) aufweist, wobei ein erstes Isolationsele-
ment (3.2) vorgesehen ist, Uber das das erste Aufnahmemittel (3.1) ge-
genuber dem Brennergehause (2.1) elektrisch isolierbar ist, wobei eine
erste Elektrodensonde (3.3) mit einem ersten elektrischen Anschluss-
stick (3.4) zum Verbinden mit einer Anschlussleitung (4a) vorgesehen ist,
wobei eine zweite Elektrode (5) mit einem zweiten Aufnahmemittel (5.1)
zum Befestigen an einem Brennergehduse (2.1) vorgesehen ist, wobei die
zweite Elektrode (5) ein zweites Isolationselement (5.2) aufweist, Uber das
das zweite Aufnahmemittel (5.1) gegenuber dem Brennergehause (2.1)
elektrisch isolierbar ist, wobei eine zweite Elektrodensonde (5.3) mit einem
zweiten elektrischen Anschlussstick (5.4) zum Verbinden mit einer An-
schlussleitung (4b) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Brennergehause (2.1) eine Einspritzduse (6) fur ein brennbares
Additiv (7) aufweist, wobei Uber die Einspritzduse (6) ein Sprihkegel (6.1)
im Brennergehause (2.1) erzeugbar ist, der ein Zentralvolumen (6.2)
innerhalb des Brennergehauses (2.1) einnimmt, wobei zumindest die
Elektrodenspitze (3.5) der ersten Elektrodensonde (3.3) innerhalb des

Zentralvolumens (6.2) positioniert ist.

5. Brenner (2) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Elektrodensonde (3.3) unabhangig vom Betriebspunkt des
Brenners innerhalb des Zentralvolumens (6.2) oder innerhalb einer zu

erzeugenden Brennerflamme positioniert ist.
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6. Brenner (2) nach einem der Anspruche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Elektrodensonde (5.3) aulerhalb des Zentralvolu-

mens (6.2) positioniert ist.

7. Brenner (2) nach einem der Anspruche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Zentralvolumen (6.2) einen Rand (6.3) aufweist, wobei die erste
Elektrodensonde (3.3) ausgehend von dem Rand (6.3) um ein Malf3 v1
nach innen in das Zentralvolumen (6.2) hinein versetzt angeordnet ist und
die zweite Elektrodensonde (5.3) ausgehend von dem Rand (6.3) um ein
Mal v2 nach aul3en aus dem Zentralvolumen (6.2) heraus versetzt ange-
ordnet ist, mit 0,5 V1 <= V2 <=2 V1.

8.  System bestehend aus einer Abgasanlage (8) einer Brennkraftma-

schine (9) mit einem Brenner (2) nach einem der Anspriche 3 bis 7.

9. Verfahren zum Detektieren eines Betriebszustands eines Brenners (2)
nach einem der Anspruche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass mittels der ersten Elektrode (3) im Brennerbetrieb ein lonenstrom ei-

ner Brennerflamme (2.2) gemessen wird.
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