%

)
|

e S

(21 BR 11202100439-3 a2 (|| H{I1HLITANNI

(22) Data do Depésito: 08/10/2019

Republica Federativa do Brasil  (43) Data da Publicacao Nacional: 15/06/2021

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: TECNICAS PARA APRIMORAMENTO DE FALLBACK DE VONR PARA VOLTE
(51) Int. Cl.: HO4W 36/00; HO4W 36/36.
(30) Prioridade Unionista: 07/10/2019 US 16/594,374; 09/10/2018 US 62/743,409.

(71) Depositante(es): QUALCOMM INCORPORATED.

(72) Inventor(es): YONGSHENG SHI; XIPENG ZHU; HARIS ZISIMOPOULOS; KIRANKUMAR BHOJA ANCHAN; LENAIG
GENEVIEVE CHAPONNIERE; SHANSHAN WANG; ARVIND VARDARAJAN SANTHANAM; MONA AGRAWAL; AZIZ
GHOLMIEH; TOM CHIN.

(86) Pedido PCT: PCT US2019055214 de 08/10/2019
(87) Publicagcdo PCT: WO 2020/076839 de 16/04/2020

(85) Data da Fase Nacional: 23/03/2021

(57) Resumo: TECNICAS PARA APRIMORAMENTO DE FALLBACK DE VoNR PARA VOLTE. Determinados aspectos da
presente revelacdo se referem a métodos e aparelho para aprimorar voz sobre novo radio (VoNR) para voz sobre evolucdo a
longo prazo (VoLTE). Um exemplo de método inclui, em geral, se comunicar e estacionar em um né B de proxima geracéo (gNB)
em um sistema de novo radio (NR) 5G, iniciar uma chamada de voz com o gNB, receber um comando de handover de NR 5G
para evolugdo de a longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz em resposta ao inicio da chamada de voz,
realizar um procedimento de handover em resposta ao comando de handover; detectar uma falha no procedimento de handover;
e executar uma ou mais agdes em resposta a detecgdo da falha no procedimento de handover.




1/48

“TECNICAS PARA APRIMORAMENTO DE FALLBACK DE VoNR PARA
VOLTE"”

REIVINDICAGCAO DE PRIORIDADE SOB 35 U.S.C. § 119

[0001] Este pedido reivindica a prioridade
sobre o Pedido de Patente US n° 16/594.374 depositado em 7
de outubro de 2019, que reivindica a prioridade e beneficio
de Pedido Provisdério de Patente US n® 62/743.409 depositado
em 9 de outubro de 2018, ambos os quais estdo incorporados
no presente documento a titulo de referéncia em sua
totalidade.

CAMPO

[0002] A presente revelacao se refere, em
geral, a sistemas de comunicacdo, e mais particularmente, a
métodos e aparelho para aprimorar o fallback de voz sobre
novo radio (VoNR) para voz sobre evolugdo a longo prazo
(VOLTE) .

ANTECEDENTES

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio séo
amplamente implantados para fornecer varios servicos de
telecomunicagcdo como telefonia, video, dados de pacotes,
mensagens e difusdes. Os sistemas de comunicag¢do sem fio
tipicos podem empregar tecnologias de acesso multiplo com
capacidade de suportar a comunicacdo com multiplos usuarios
compartilhando recursos de sistema disponiveis (por
exemplo, largura de Dbanda, poténcia de transmissédo).
Exemplos de tais tecnologias de acesso multiplo incluem
sistemas de Evolugcdo a Longo Prazo (LTE), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de

acesso multiplo por divis&o de frequéncia (FDMA), sistemas
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de acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia de portadora Unica (SC-FDMA), e sistemas de
acesso multiplo por divisdo de cbédigo sincrono por divisdo
de tempo (TD-SCDMA) .

[0004] Em alguns exemplos, um sistema de
comunicacgdo de acesso multiplo sem fio pode incluir varias
estacdes-base, cada uma suportando simultaneamente
comunicagdo para multiplos dispositivos de comunicacdo, de
outro modo, conhecidos como equipamentos de usuadrio (UEs).
Em uma rede LTE ou LTE-A, um conjunto de uma ou mais
estacdes base pode definir um eNodeB (eNB). Em outros
exemplos (por exemplo , em uma rede de prdéxima geracgdo ou
5G), um sistema de comunicacdo de multiplo acesso sem fio
pode incluir varias unidades distribuidas (DUs) (por
exemplo , unidades de borda (EUs), nbés de borda (ENs),
cabecotes de radio (RHs), cabecotes de radio inteligentes
(SRHs), pontos de recepcdo de transmissdo (TRPs), etc.) em
comunicagdo com vVvarias unidades centrais (CUs) (por
exemplo, nds centrais (CNs), controladores de ndé de acesso
(ANCs), etc.), em gue um conjunto de uma ou mais unidades
distribuidas, em comunicacdo com uma unidade central, pode
definir um né de acesso (por exemplo, uma nova estacdo base
de radio BS), um novo né de raddio B (NR NB), um ndé de rede,
56 NB, gNB, etc. ). Uma estacdao base ou DU pode se
comunicar com um conjunto de UE em canais de enlace
descendente (por exemplo, para transmissdes de uma estacédo
base ou para um UE) e canais de enlace ascendente (por
exemplo, para transmissdes de um UE para uma estacdo base

ou unidade distribuida) .
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[0005] Essas tecnologias de acesso multiplo
foram adotadas em varios padrdes de telecomunicacdo para
fornecer um protocolo comum que permita que diferentes
dispositivos sem fio se comuniquem em um nivel municipal,
nacional, regional, e ainda global. Um exemplo de uma
padrdo de telecomunicacdo emergente é o novo radio (NR),
por exemplo, o acesso via radio 5G. O NR é um conjunto de
aperfeicoamentos para o padrdo mével de LTE promulgado pelo
Projeto de Parceria de Terceira Geracdo (3GPP). O mesmo é
projetado para suportar melhor o acesso a Internet de banda
larga mével aprimorando a eficiéncia espectral, reduzindo
custos, aprimorando servicos, fazendo uso do novo espectro
e 1integrando-se melhor a outros padrdes abertos wusando
OFDMA com um prefixo ciclico (CP) no enlace descendente
(DL) e no enlace ascendente (UL), bem como conformacdo de
feixes de suporte, tecnologia de antena de multiplas
entradas e multiplas saidas (MIMO), e agregacdo de
portadora.

[0006] Entretanto, a medida que a demanda de
acesso de banda larga mbével continua a aumentar, ha a
necessidade de aprimoramentos adicionais na tecnologia NR.
De preferéncia, esses aprimoramentos devem ser aplicaveis a
outras tecnologias de multiacesso e aos padrdes de
telecomunicacdo que empregam essas tecnologias.

BREVE SUMARIO

[0007] Os sistemas, métodos e dispositivos da
revelacdo tém varios aspectos, nenhum desses é o TUnico
responsavel por seus atributos desejiveis. Sem limitar o
escopo desta revelagdo como expresso pelas reivindicagdes

que se seguem, algumas caracteristicas serdo discutidas
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agora Dbrevemente. Apbds considerar esta discussdo e
particularmente apds a leitura da seg¢do intitulada
“Descricéo Detalhada” seréa entendido como as
caracteristicas desta revelacdo proporcionam wvantagens que
incluem comunicacdo aprimorada entre pontos de acesso e
estacdes em uma rede sem fio.

[0008] Determinados aspectos proporcionam um
método para comunicacdo sem fio por um equipamento de
usuario. O método inclui, em geral, se comunicar e
estacionar em um ndé B de probéxima geragdo (gNB) em um
sistema de novo ré&dio (NR) 5G, iniciar uma chamada de voz
com o gNB, receber um comando de handover de NR 5G para
evolucdo de a longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da
chamada de voz em resposta ao inicio da chamada de voz,
realizar um procedimento de handover em resposta ao comando
de handover, detectar uma falha no procedimento de
handover, e executar uma ou mais ag¢des em resposta a
deteccdo da falha no procedimento de handover.

[0009] Determinados aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacdo sem fio por um egquipamento de
usuario. O aparelho inclui, em geral, meios para se
comunicar e estacionar em um né B de prdxima geragdo (gNB)
em um sistema de novo radio (NR) 5G, meios para iniciar uma
chamada de voz com o gNB, meios para receber um comando de
handover de NR 5G para evolucdo de a longo prazo (LTE) em
resposta ao inicio da chamada de voz em resposta ao inicio
da chamada de voz, meios para realizar um procedimento de
handover em resposta ao comando de handover, meios para
detectar uma falha no procedimento de handover, e meios

para executar uma ou mais acgcdes em resposta a deteccdo da
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falha no procedimento de handover.

[0010] Determinados aspectos proporcionam um
meio legivel por computador ndo temporario para comunicacéo
sem fio por um equipamento de usuario. O meio legivel por
computador nédo temporario inclui, em geral, instrucgdes que,
quando executadas por pelo menos um processador; fazem com
que o pelo menos um processador se comunique e estacione em
um ndé B de prdéxima geracdo (gNB) em um sistema de novo
radio (NR) 5G, iniciar uma chamada de voz com o gNB, receba
um comando de handover de NR 5G para evolucdo de a longo
prazo (LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz em
resposta ao inicio da chamada de voz, realize um
procedimento de handover em resposta ao comando de
handover, detecte uma falha no procedimento de handover, e
execute uma ou mais acdes em resposta a deteccdo da falha
no procedimento de handover.

[0011] Determinados aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacdo sem fio por um eguipamento de
usuario. O aparelho inclui, em geral, pelo menos um
processador configurado para se comunicar e estacionar em
um ndé B de prdéxima geracdo (gNB) em um sistema de novo
radio (NR) 5G, diniciar wuma chamada de voz com o gNB,
receber um comando de handover de NR 5G para evolucao de a
longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz
em resposta ao 1nicio da chamada de wvoz, realizar um
procedimento de handover em resposta ao comando de
handover, detectar uma falha no procedimento de handover, e
executar uma ou mais acdes em resposta a deteccgdo da falha
no procedimento de handover. O aparelho geralmente inclui

também uma memdéria acoplada ao pelo menos um processador.

Petica0 870210027150, de 23/03/2021, pég. 14/80



6/48

[0012] Determinados aspectos proporcionam um
método para comunicacdo sem fio por uma estacdo-base. O
método inclui, em geral, se comunicar com um equipamento de
usuario (UE) em um sistema de novo radio (NR) 5G; iniciar
uma chamada de voz com o UE; e transmitir um comando de
handover de NR 05G para evolucdo a longo prazo (LTE) em
resposta ao inicio da chamada de voz.

[0013] Determinados aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacdo sem fio por uma estacdo-base. O
aparelho inclui, em geral, meios para se comunicar com um
equipamento de usuadrio (UE) em um sistema de novo réadio
(NR) 5G; meios para iniciar uma chamada de voz com o UE; e
meios para transmitir um comando de handover de NR 5G para
evolucdo a 1longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da
chamada de voz.

[0014] Determinados aspectos proporcionam um
meio legivel por computador ndo tempordrio para comunicacéo
sem fio por um equipamento de usudrio. O meio legivel por
computador ndo temporédrio inclui, em geral, instrucdes que,
quando executadas por pelo menos um processador; fazem com
que pelo menos um processador se comunique com um
equipamento de usuario (UE) em um sistema de novo réadio
(NR) 5G; inicie uma chamada de voz com o UE; e transmita um
comando de handover de NR 5G para evolucdo a longo prazo
(LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz.

[0015] Determinados aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacdo sem fio por um egquipamento de
usudrio. O aparelho inclui, em geral, pelo menos um
processador configurado para se comunicar com um

equipamento de usuario (UE) em um sistema de novo réadio
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(NR) 5G; iniciar uma chamada de voz com o UE; e transmitir
um comando de handover de NR 5G para evolugdo a longo prazo
(LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz. O aparelho
geralmente inclui também uma memdria acoplada ao pelo menos
um processador.

[0016] Para a realizacdo dos fins anteriores e
relacionados, O um ou mails aspectos compreendem as
caracteristicas completamente descritas mais adiante neste
documento e particularmente apontadas nas reivindicacdes. A
descrigcdo a seguir e os desenhos em anexo apresentam em
detalhe determinadas caracteristicas ilustrativas do um ou
mais aspectos. Entretanto, essas caracteristicas sao
indicativas de apenas algumas das varias maneiras nas quais
os principios de varios aspectos podem ser empregados, e
essa descricdo pretende incluir todos esses aspectos e seus
equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0017] De modo que a maneira na dqual as
caracteristicas da presente revelacdo citadas acima possa
ser compreendida em detalhe, uma descricdo mais especifica,
brevemente resumida acima, pode ser lida a titulo de
referéncia a aspectos, algumas das quais s&o ilustradas nos
desenhos em anexo. Deve ser observado, no entanto, que oOs
desenhos em anexo ilustram apenas alguns aspectos tipicos
desta revelacdo e, portanto, ndo devem ser considerados
como limitadores do seu escopo, uma vez que a descricgdo
pode admitir outros aspectos igualmente eficazes.

[0018] A Figura ¢é um diagrama de blocos gue
ilustra conceitualmente um exemplo de um sistema de

telecomunicacgdes, de acordo com determinados aspectos da
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presente revelacao.

[0019] As Figuras 24, 2B, 2C e 2D sao
diagramas de blocos que ilustram exemplos de arquiteturas
l6gicas de redes de acesso (RANs) de novo radio (NR), de
acordo com determinados aspectos da presente revelacéo.

[0020] A Figura 3 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um design de um exemplo de BS e
equipamento de usuadrio (UE), de acordo com determinados
aspectos da presente revelacdo.

[0021] A Figura 4A ilustra exemplos de
operacdes para comunicacdo sem fio por um equipamento de
usuario (UE), de acordo <com os aspectos da presente
revelacao.

[0022] A Figura 4B ilustra exemplos de
operacdes para comunicacdo sem fio por uma estacdo-base
(BS), de acordo com os aspectos da presente revelacdao.

[0023] A Figura 5 ilustra um dispositivo de
comunicacgdo que pode incluir varios componentes
configurados para realizar operacgdes para as técnicas
reveladas no presente documento de acordo com os aspectos
da presente revelacao.

[0024] A Figura 6 1ilustra um dispositivo de
comunicacao que pode incluir varios componentes
configurados para realizar operacgdes para as técnicas
reveladas no presente documento de acordo com o0s aspectos
da presente revelacao.

[0025] Para facilitar o entendimento,
referéncias numéricas idénticas foram usadas, qguando
possivel, para designar elementos idénticos que sdo comuns

as figuras. E contemplado gque elementos revelados em um
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aspecto podem ser usados em outros aspectos sem recitacdo
especifica.

DESCRICAO DETALHADA

[0026] Os aspectos da presente revelacdo
fornecem um aparelho, métodos, sistemas de processamento e
meios legiveis por computador para aprimorar o fallback de
voz sobre novo radio (VoNR) para voz sobre evolugdo a longo
prazo (VoLTE).

[0027] Conforme observado, a descricéao a
seqguir fornece exemplos de aprimoramento de fallback de
VoNR para VOLTE em sistemas de comunicacdo, e ndo é uma
limitacéo do escopo, aplicabilidade, ou exemplos
apresentados nas reivindicacbdes. Alteracdes podem ser
feitas na funcdo e disposicdo de elementos discutidos sem
que se afaste do escopo da revelacdo. Varios exemplos podem
omitir, substituir ou adicionar diversos procedimentos ou
componentes conforme for adequado. Por exemplo, os métodos
descritos podem ser realizados em uma ordem diferente da
descrita e diversas etapas podem ser adicionadas, omitidas
ou combinadas. Também, as caracteristicas descritas em
relacdo a alguns exemplos podem ser combinadas em alguns
outros exemplos. Por exemplo, um aparelho pode ser
implementado ou um método pode ser praticado usando varios
aspectos apresentados no presente documento. Além disso, o
escopo da revelacdo estd destinado a cobrir tal aparelho ou
método que ¢é praticado com o uso de outra estrutura,
funcionalidade ou estrutura e funcionalidade adicionalmente
ou que ndo sejam o0s varios aspectos da revelacdo
estabelecidos no presente documento. Deve-se compreender

que qgualgquer aspecto da revelacdo revelado no presente
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documento pode ser incorporado por um ou mais elementos de
uma reivindicagdo. A palavra “exemplificativo” é usada no

A\Y

presente documento para significar que serve como um
exemplo, caso ou ilustracdo”. Qualquer aspecto descrito no
presente documento como ‘“exemplificativo” n&do deve ser
necessariamente interpretado como preferencial ou vantajoso
em relacdo a outros aspectos.

[0028] Em geral, qualquer nUmero de redes sem
fio pode ser implantado em uma determinada &rea geografica.
Cada rede sem fio pode suportar uma tecnologia de acesso
via radio especifico (RAT) e pode operar em uma ou mais
frequéncias. Uma RAT também pode ser chamada de uma
tecnologia de réadio, uma interface de ar, etc. Uma
frequéncia também pode ser chamada de uma portadora, uma
subportadora, um canal de frequéncia, um tom, uma sub-
banda, etc. Cada frequéncia pode suportar uma uUnica RAT em
uma determinada &rea geografica para evitar a interferéncia
entre redes sem fio de RATs diferentes. Em alguns casos,
uma rede RAT de NR 5G pode ser implantada.

[0029] A Figura 1 ilustra um exemplo de rede
de comunicacdo sem fio 100 em qgque aspectos da presente
revelacdo podem ser realizados para atualizar um ID de
roteamento associado a um equipamento de usuario. Por
exemplo, a rede de comunicacdo sem fio 100 pode ser um
sistema de NR (por exemplo, uma rede de NR 5G).

[0030] Conforme ilustrado na Figura 1, a rede
de comunicacdo sem fio 100 pode incluir varias estacdes-
base (BSs) 110a-z (cada uma também individualmente chamada
no presente documento de BS 110 ou coletivamente como BSs

110) e outras entidades de rede. Uma BS 110 pode fornecer
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cobertura de comunicagdo para uma area geografica
especifica, as vezes, chamada de uma “célula”, que pode ser
estaciondria ou pode se mover de acordo com a localizacgédo
de uma BS mével 110. Em alguns exemplos, as BSs 110 podem
ser 1interconectadas umas as outras e/ou a uma ou mais
outras BSs ou ndés de rede (ndo mostrados) na rede de
comunicagcdo sem fio 100 através de varios tipos de
interfaces de Dbackhaul (por exemplo, uma conexdo fisica
direta, uma conexdo sem fio, uma conexdo sem fio, uma rede
virtual ou similares) usando qualquer rede de transporte
adequada. No exemplo mostrado na Figura 1, as BSs 110a,
110b e 110c podem ser BSs macro para as células macro 102a,
102b e 102c, respectivamente. A BS 110x pode ser uma BS
pico para uma célula pico 102x. As BSs 110y e 110z podem
ser BS femto para as células femto 102y e 102z,
respectivamente. Uma BS pode suportar uma ou multiplas
células. As BSs 110 se comunicam com o equipamento de
usuadrio (UEs) 120a-y (cada wuma também individualmente
chamada no presente documento de UE 120 ou coletivamente
como UEs 120) na rede de comunicacdo sem fio 100. Os UEs
120 (por exemplo, 120x, 120y, etc.) podem ser dispersos ao
longo da rede de comunicacdo sem fio 100, e cada UE 120
pode ser estacionario ou mével.

[0031] De acordo com determinados aspectos, as
BSs 110 e UEs 120 podem ser configurados para aprimorar o
fallback de voz sobre novo réadio (VoNR) para voz sobre
evolucdo a longo prazo (VOLTE) , conforme descrito no
presente documento. Por exemplo, conforme mostrado na
Figura 1, a BS 110a inclui um gerenciador de fallback 112

para aprimorar o fallback de VoNR para VoLTE, de acordo com
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determinados aspectos revelados no presente documento. O
gerenciador de fallback 112 pode ser configurado, em alguns
casos, para realizar as operacdes ilustradas em uma ou mais
dentre a Figura 4B bem como outras operagdes descritas no
presente documento para aprimorar o fallback de VoNR para
VoLTE, de acordo com os aspectos da presente revelacdo. Por
exemplo, em alguns casos, © gerenciador de fallback 112
pode ser configurado para se comunicar com um equipamento
de wusuario (UE) em um sistema de novo radio (NR) 5G;
iniciar uma chamada de voz com o UE; e transmitir um
comando de handover de NR 5G para evolucdo a longo prazo
(LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz.

[0032] Adicionalmente, o UE 120 inclui um
gerenciador de fallback 122 para aprimorar o fallback de
VoNR para VOLTE, de acordo com determinados aspectos
revelados no presente documento. O gerenciador de fallback
122 pode ser configurado, em alguns casos, para realizar as
operagdes ilustradas em uma ou mais dentre a Figura 4A bem
como outras operacdes descritas no presente documento para
aprimorar o fallback de VoNR para VoLTE, de acordo com oS
aspectos da presente revelacao. Por exemplo, em alguns
casos, O gerenciador de fallback 122 pode ser configurado
para se comunicar e estacionar em um ndé B de prdxima
geracdo (gNB) em um sistema de novo radio (NR) 5G; iniciar
uma chamada de wvoz com o gNB; receber um comando de
handover de NR 5G para evolucdo de a longo prazo (LTE) em
resposta ao inicio da chamada de voz em resposta ao inicio
da chamada de voz; realizar um procedimento de handover em
resposta ao comando de handover; detectar uma falha no

procedimento de handover; e executar uma ou mais ag¢des em
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resposta a deteccdo da falha no procedimento de handover.

[0033] A rede de comunicacdo sem fio 100
também pode incluir estacdes de retransmissdo (por exemplo,
estacao de retransmisséo 110r), também chamada de
retransmissdes ou similares, que recebem uma transmissdo de
dados e/ou outras informacdes de uma estacdo a montante
(por exemplo, wuma BS 110a ou um UE 120r) e envia uma
transmissdo dos dados e/ou outras informacdes para uma
estacdo a jusante (por exemplo, um UE 120 ou uma BS 110),
ou que retransmite as transmissdes entre os UEs 120, para
facilitar a comunicacdo entre os dispositivos.

[0034] Um controlador de rede 130 pode
acoplar-se a um conjunto de BSs 110 e fornecer coordenacéo
e controle para esses BSs 110. O controlador de rede 130
pode se comunicar com as BSs 110 através de um backhaul. As
BSs 110 também podem se comunicar uns com o0sS outros (por
exemplo, direta ou indiretamente) através de backhaul sem
fio ou com fio.

[0035] A Figura 2A ilustra um exemplo de
arquitetura ldégica 200 de uma rede de acesso via Novo Réadio
(NR) 200, que pode ser 1implementada no sistema de
comunicacdo sem fio ilustrado na Figura 1. Um UE 120 pode
acessar uma rede de acesso via radio (RAN) 204 por meio de
uma interface aérea de NR 206. De acordo com de acordo com,
os UEs 120 podem ser configurados para fallback de VoNR
para VoLTE, como explicado abaixo. Por exemplo, conforme
mostrado na Figura 2, o UE 120 inclui um gerenciador de
fallback 122. O gerenciador de fallback 122 pode ser
configurado, em alguns casos, para realizar as operacgdes

ilustradas em uma ou mais dentre a Figura 4 bem como outras
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operacgdes descritas no presente documento para fallback de
VoNR para VOLTE, de acordo com os aspectos da presente
revelacdo.

[0036] A RAN pode se comunicar com uma funcgédo
de plano de usuario (UPF) 208 por meio de uma interface N3
210. A comunicacdo entre UPFs 208 diferentes pode ser
transmitida por meio de uma interface N9 212. As UPFs podem
se comunicar com uma rede de dados (DN) (por exemplo, a
Internet, servicos fornecidos por operador de rede) 214 por
meio de uma ou mais interfaces N6 216. O UE pode se
comunicar com uma ou mais uma ou mais func¢des principais de
gerenciamento de acesso e mobilidade (AMFs) 218 por meio de
uma interface N1 220. A RAN pode se comunicar com uma ou
mais AMFs por meio de uma interface N2 222. As UPFs podem
se comunicar com uma funcdo de gerenciamento de sessdo
(SMF) 226 por meio de uma interface N4 228.

[0037] A comunicacdo entre AMFs 218 diferentes
pode ser transmitida por meio de uma interface N14 230. As
AMFs podem se comunicar com a SMF 226 por meio de uma
interface N 11 232. As AMFs podem se comunicar com uma
funcdo de controle de politicas (PCF) 234 por meio de uma
interface N15 236. A SMF pode se comunicar com a PCF por
meio de uma interface N7 238. A PCF pode se comunicar com
uma funcdo de aplicacdo (AF) 240 por meio de uma interface
N5 242. As AMFs podem se comunicar com uma funcdo de
servidor de autenticacéo (AUSFE) 244 por meio de uma
interface N12 246. As AMFs podem se comunicar com um
gerenciamento de dados unificado (UDM) 248 por meio de uma
interface N8 250. O UDM 248 pode wusar os dados de

assinatura armazenados em um Repositdério de Dados Unificado
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(UDR) e implementar a ldégica de aplicacdo para realizar
varias funcionalidades como geracdo de credencial de
autenticacdo, identificacdo de wusuario e continuidade de
servigo e sessdo. A SMF pode se comunicar com a UDM por
meio de uma interface N10 252. A AUSF pode se comunicar com
a UDM por meio de uma interface N13 254.

[0038] Embora o exemplo de arquitetura 1ldégica
200 ilustre um unico UE, a presente revelacdo ndo é téo
limitada, e a arquitetura pode acomodar qualguer numero de
UEs. De modo similar, a arquitetura mostra o UE acessando
uma unica DN, porém a presente revelacdo ndo ¢é té&o
limitada, e a arquitetura acomoda um UE que se comunica com
uma pluralidade de DNs, conforme descrito com referéncia a
Figura 2B.

[0039] A Figura 2B ilustra um exemplo de
arquitetura ldégica 260 de uma rede de acesso (RAN) via Novo
Rddio (NR) 200, gque pode ser implementada no sistema de
comunicacdo sem fio ilustrado na Figura 1. A arquitetura
légica 250 é similar a arquitetura ldégica 200 mostrada na
Figura 2A, com muitas entidades mostradas e rotuladas com
os mesmos rdétulos. Dessa forma, serdo descritas apenas
diferencas da Figura 2A. O UE 120 na Figura 2B esta
acessando duas DNs, 214a e 214b, por meio da RAN 204. A RAN
se comunica com uma primeira UPF 208a por meio de wuma
primeira interface N3 210a. A RAN também se comunica com
uma segunda UPF 208b por meio de uma segunda interface N3
210b. Cada UPF se comunica com uma DN correspondente 214a
ou 214b por meio de uma interface N6 correspondente 216a ou
216b. De modo similar, cada UPF se comunica com uma SMF

correspondente 226a ou 226b por meio de uma interface N4

Petica0 870210027150, de 23/03/2021, pég. 24/80



16/48

correspondente 228a ou 228b. Cada SMF se comunica com a AMF
218 por meio de uma interface N11 correspondente 232a ou
232b. De modo similar, cada SMF se comunica com a PCF por
meio de uma interface N7 correspondente 238a ou 238b.

[0040] A Figura 2C ilustra um exemplo de
arquitetura ldégica 270 de uma rede de acesso (RAN) via Novo
Raddio (NR) 200, gque pode ser implementada no sistema de
comunicacdo sem fio ilustrado na Figura 1. A arquitetura
légica 270 é similar a arquitetura 1ldégica 200 mostrada na
Figura 2A, com muitas entidades mostradas e rotuladas com
os mesmos rétulos. Dessa forma, serdo descritas apenas
diferencas da Figura 2A. Na arquitetura ldégica 270, o UE
estd em roaming e, portanto, estd conectado a rede mbvel
terrestre fisica doméstica (HPLMN) do UE por meio de
determinadas entidades na rede mbével terrestre fisica
visitada (VPLMN). Em particular, a SMF se comunica com a
PCF de VPLMN (vPCF) 234v, porém algumas informacdes de
politica referentes ao acesso do UE a DN podem ser
recuperadas da PCF de HPLMN (hPCF) 234h por meio de uma
interface N7r em roaming 238r. Na Figura 2C, o UE é capaz
de acessar a DN por meio da VPLMN.

[0041] A Figura 2D ilustra um exemplo de
arquitetura ldégica 280 de uma rede de acesso (RAN) via Novo
R4ddio (NR) 200, que pode ser implementada no sistema de
comunicacdo sem fio ilustrado na Figura 1. A arquitetura
légica 280 é similar a arquitetura ldégica 270 mostrada na
Figura 2C, com muitas entidades mostradas e rotuladas com
os mesmos rétulos. Dessa forma, serdo descritas apenas
diferencas da Figura 2C. Na arquitetura 1ldégica 280, o UE

estd em roaming e, portanto, estd conectado a rede mbvel
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terrestre fisica doméstica (HPLMN) do UE por meio de
determinadas entidades na rede mdbével terrestre fisica
visitada (VPLMN). Ao contrario da Figura 2C, o UE na Figura
2D estd acessando uma DN que o UE ndo é capaz de acessar
por meio da VPLMN. As diferencas da Figura 2C incluem que a
UPF na VPLMN se comunica com a SMF de VPLMN (V-SMF) 226v
por meio de uma interface N4 228v, enquanto a UPF na HPLMN
se comunica com a SMF de HPLMN (H-SMF) 226h por meio de uma
interface N4 228h. A UPF da VPLMN se comunica com a UPF da
HPLMN por meio de uma interface N9 282. De modo similar, a
V-SMF se comunica com a H-SMF por meio de uma interface NI16
284.

[0042] As operacdes realizadas e os protocolos
usados pelas véarias entidades mostradas nas arquiteturas
l6égicas exemplificativas 200, 250, 270 e 280 nas Figuras
2A-2D sdao descritas em mais detalhes nos documentos “TS
23.501; System Architecture for the 5G System; Stage 2
(Release 15)” e “TIS 23.502; Procedures for the 5G System;
Stage 2 (Release 15)”, ambos o0s quais estdo publicamente
disponiveis.

[0043] A Figura 3 ilustra exemplos de
componentes de BS 110a e UE 120a (por exemplo, na rede de
comunicacdo sem fio 100 da Figura 1), que podem ser usados
para implementar os aspectos da presente revelacdo.

[0044] Na BS 110a, um processador de
transmissdo 320 pode receber dados de uma fonte de dados
312 e informacdes de controle a partir de um
controlador/processador 340. As informacgdes de controle
podem servir para o canal de transmissdo fisico (PBCH),

canal indicador de formato de controle fisico (PCFICH),
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canal indicador de ARQ hibrido fisico (PHICH), canal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH), PDCCH comum
de grupo (GC PDCCH), etc. Os dados podem servir para o
canal compartilhado de enlace descendente fisico (PDSCH),
etc. O processador 320 pode processar (por exemplo,
codificar e mapear simbolos) os dados e informagdes de
controle para obter simbolos de dados e simbolos de
controle, respectivamente. O processador de transmissdo 320
também pode gerar simbolos de referéncia, como, por
exemplo, para o sinal de sincronizagcdo primério (PSS),
sinal de sincronizacdo secundario (SSS) e sinal de
referéncia especifica de célula. Um processador de
transmissdo (TX) de multiplas entradas e multiplas saidas
(MIMO) 330 pode realizar o processamento espacial (por
exemplo, pré-codificacdo) nos simbolos de dados, nos
simbolos de controle e/ou nos simbolos de referéncia, se
aplicéavel, e podem fornecer fluxos de simbolos de saida aos
moduladores (MODs) nos transceptores 332a a 332t. Cada
modulador dos transceptores 323a a 332t pode processar um
fluxo de simbolo de saida respectivo (por exemplo, para
OFDM, etc.) para obter um fluxo de amostra de saida. Cada
modulador pode processar adicionalmente (por exemplo,
converter para analdgico, amplificar, filtrar e converter
ascendentemente) o fluxo de amostras de saida para obter um
sinal em enlace descendente. Os sinais em enlace
descendente dos moduladores nos transceptores 332a a 332t
podem ser transmitidos através das antenas 234a a 234t,
respectivamente.

[0045] No UE 120a, as antenas 352a a 352r

podem receber o0s sinais em enlace descendente da BS 110a e
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podem fornecer o©os sinais recebidos aos demoduladores
(DEMODs) nos transceptores 354a a 354r, respectivamente.
Cada demodulator nos transceptores 354a a 354r pode
condicionar (por exemplo, filtrar, amplificar, reduzir e
digitalizar) um sinal recebido respectivo para obter as
amostras de entrada. Cada demodulador pode processar
adicionalmente as amostras de entrada (por exemplo, para
OFDM, etc.) para obter os simbolos recebidos. Um detector
MIMO 356 pode obter os simbolos recebidos dos demoduladores
nos transceptores 354a a 354r, realizar a detecgcdo de MIMO
nos simbolos recebidos, se aplicavel, e fornecer os
simbolos detectados. Um processador de recepcdo 358 pode
processar (por exemplo, demodular, desintercalar e
decodificar) os simbolos detectados, fornecer os dados
decodificados para o UE 120a a um coletor de dados 360 e
fornecer informacdes de controle decodificadas a um
controlador/processador 380.

[00406] No enlace ascendente, no UE 120a, um
processador de transmissdo 364 pode receber e processar
dados (por exemplo, para o canal compartilhado fisico em
enlace ascendente (PUSCH)) de uma fonte de dados 362 e
informacdes de controle (por exemplo, para o canal de
controle fisico em enlace ascendente (PUCCH) ) do
controlador/processador 380. O processador de transmisséo
3264 também pode gerar simbolos de referéncia para um sinal
de referéncia (por exemplo, para o sinal de referéncia
sonoro (SRS)). Os simbolos do processador de transmisséo
364 podem ser pré-codificados por um processador TX MIMO
366 se aplicavel, adicionalmente processados pelos

demoduladores nos transceptores 354a a 354r (por exemplo,
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para SC-FDM, etc.), e transmitidos a BS 110a. Na BS 110a,
O0s sinais em enlace ascendente do UE 120a podem ser
recebidos pelas antenas 334, processados pelos moduladores
332, detectados por um detector MIMO 336 se aplicavel, e
adicionalmente processados por um processador de recepcgdo
338 para obter dados decodificados e informacdes de
controle enviadas pelo UE 120a. O processador de recepcgédo
338 pode proporcionar os dados decodificados a um coletor
de dados 339 e as informacgdes de controle decodificadas ao
controlador/processador 340.

[0047] As memdérias 342 e 382 podem armazenar
dados e cédigos de programa para a BS 110a e o UE 120a,
respectivamente. Um programador 344 pode programar UEs para
transmissdo de dados no enlace descendente e/ou enlace
ascendente.

[0048] 0 controlador/processador 340 e/ou
outros processadores e mdédulos na BS 110 podem realizar ou
conduzir a execucdo de processos para as técnicas descritas
no presente documento. Por exemplo, conforme mostrado na
Figura 3, o controlador/processador 340 da BS 110a inclui
um gerenciador de fallback 341 que pode ser configurado
para aprimorar o fallback de VoNR para VoLTE, de acordo com
determinados aspectos revelados no presente documento. Por
exemplo, em alguns casos, O gerenciador de fallback 341
pode ser configurado para se comunicar com um equipamento
de wusudrio (UE) em um sistema de novo réadio (NR) b5G;
iniciar uma chamada de voz com o UE; e transmitir um
comando de handover de NR 5G para evolucdo a longo prazo
(LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz, de acordo

com oOs aspectos da presente revelacao.
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[0049] Adicionalmente, conforme mostrado na
Figura 3, o controlador/processador 380 do UE 120a inclui
um gerenciador de fallback 381 que pode ser configurado
para aprimorar o fallback de VoNR para VoLTE, de acordo com
determinados aspectos revelados no presente documento. Por
exemplo, em alguns casos, o gerenciador de fallback 381
pode ser configurado para se comunicar e estacionar em um
n6é B de prdéxima geracdo (gNB) em um sistema de novo radio
(NR) 5G; iniciar uma chamada de voz com o gNB; receber um
comando de handover de NR 5G para evolucdo de a longo prazo
(LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz em resposta
ao inicio da chamada de voz; realizar um procedimento de
handover em resposta ao comando de handover; detectar uma
falha no procedimento de handover; e executar uma ou mais
acdbes em resposta a deteccdo da falha no procedimento de
handover, de acordo com os aspectos da presente revelacdo.
Embora mostrados no Controlador/Processador, outros
componentes do UE 120a e da BS 110a podem ser usados para
realizar as operacgdes descritas no presente documento.

Exemplos de Técnicas para Aprimoramento de
Fallback de VoNR para VoLTE

[0050] Os nés B de prdéxima geracdo (gNBs) nas
primeiras implantacdes de novo radio (NR) 5G podem né&o
suportar voz sobre NR (VoNR), em que o servigco de voz é
transmitido por NR 5G. Para oferecer suporte ao servigo de
voz em NR, um procedimento foi definido para o fallback de
VoNR para VoLTE (também conhecido como fallback por termos
3GPP) pelo gqual um UE retorna para a LTE para servigo de
voz. O mecanismo de fallback poderia ser handover de NR

para LTE (HO) ou redirecionamento de NR para LTE.
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[0051] Em alguns casos, entretanto, o HO ou
redirecionamento de NR para LTE pode falhar. No caso de
redirecionamento, apods receber um comando de
redirecionamento e tentar redirecionar para uma tecnologia
de acesso via radio de LTE alvo (RAT) e falhar, o UE pode
permanecer na RAT alvo (por exemplo, LTE) para continuar a
selecdo de células. Uma vez que uma célula adequada ¢é
encontrada, o servico de voz pode ser suportado. No caso de
HO, apdbds tentar um HO de LTE e falhar, o UE retornard para
NR por especificacdo 3GPP. Nesse caso, visto que o gNB néo
suporta VoNR, a partir do ponto de wvista do usuario final,
uma chamada de wvoz efetuada (MO) terminard em falha.
Adicionalmente, para uma chamada recebida (MT), o usuario
final n&o estard ciente da chamada MT de forma alguma.
Dessa forma, ao seguir o requisito de especificacdo de
retornar para NR, uma falha de HO resultard em falha de
fallback de VoONR para VoOLTE, levando a m& gqualidade do
servigco. Este problema se deve ao fato de que nem o UE nem
o “né de RAN alvo” sabem de forma deterministica que o
handover ou o redirecionamento de controle de recursos de
rddio (RRC) ocorreu devido ao fallback de EPS/Inter-RAT ou
outro motivo, como mobilidade. Se o UE souber que o
handover ocorreu devido a fallback de voz, o UE pode, em
alguns casos, determinar qual RAT ndo suporta voz e,
portanto, excluir este RAT da potencial resselecdo autdnoma
ap6és a falha (por exemplo, se o fallback foi acionado a
partir de NR, o mesmo pode excluir NR da pesquisa de célula
autdénoma), conforme explicado em mais detalhes abaixo.
Dessa forma, os aspectos da presente revelacao propdem

técnicas para aprimorar o fallback de VoNR para VoLTE para
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ajudar a aliviar os problemas com falha de fallback
descritos acima.

[0052] A Figura 4A ilustra exemplos de
operacgdes 400A para comunicacdo sem fio em uma rede (por
exemplo, um sistema de NR 5G). As operacdes 400A podem ser
realizadas, por exemplo, por um ou mais UEs mencionados
acima (por exemplo, UE 120) para aprimorar o fallback de
VoNR para VoLTE. De acordo com os aspectos, o sistema de NR
5G/gNB pode realizar operacdes complementares as operagdes
400, como explicado abaixo.

[0053] As operagdes 400A comecam na referéncia
numérica 402A se comunicando e estacionando em um ndé B de
préxima geracgdo (gNB) em um sistema de novo radio 5G (NR).

[0054] Na referéncia numérica 4044, o UE
inicia uma chamada de voz com o gNB.

[0055] Na referéncia numérica 406A, o UE
recebe um comando de handover de NR 5G para evolucdo de a
longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz.
De acordo com alguns aspectos, o comando de handover pode
incluir, por exemplo, um comando de handover, um comando de
redirecionamento, ou qualquer outro comando de
direcionamento do UE de NR para LTE.

[0056] Na referéncia numérica 408, o UE
realiza um procedimento de handover em resposta ao comando
de handover. De acordo com alguns aspectos, o procedimento
de handover pode incluir, por exemplo, um procedimento de
handover, um procedimento de redirecionamento, ou qualquer
outro procedimento para direcionar o UE de NR para LTE.

[0057] Na referéncia numérica 4104, o UE

detecta uma falha no procedimento de handover.
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[0058] Na referéncia numérica 4124, o UE
executa uma ou mais acgdes em resposta a deteccdo da falha
no procedimento de handover.

[0059] A Figura 4B ilustra exemplos de
operacgdes 400B para comunicacdo sem fio em uma rede (por
exemplo, um sistema de NR 5G). As operacdes 400B podem ser
realizadas, por exemplo, por uma estagcdo-base/gNB
mencionado acima (por exemplo, BS 110) para aprimorar o
fallback de VoNR para VoLTE. De acordo com os aspectos, as
operacdes 400B podem ser consideradas complementares as
operagdes 400A realizadas pelo UE.

[0060] As operacgdes 400B comecam na referéncia
numérica 402B se comunicando com um equipamento de usuario
(UE) em um sistema de novo radio (NR) 5G.

[0061] Na referéncia numérica 404B, a BS
inicia uma chamada de voz com o UE.

[0062] Na referéncia numérica 406B, a BS
transmite um comando de handover de NR 5G para evolucdo de
a longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da chamada de
VOZ.

[0063] Conforme observado acima, o0s aspectos
da presente revelacdo fornecem técnicas para aprimorar o
fallback de VoNR para VoLTE, por exemplo, no caso de falha
de handover. Normalmente, qgquando o handover falha no UE
(por exemplo, um temporizador T304 expira sem encontrar uma
célula adequada para manipular a chamada de voz), o UE pode
retornar para o sistema de origem (por exemplo, NR, nesse
caso) e realizar o restabelecimento de RRC. Nesse caso,
entretanto, visto que o handover foi acionado devido a

fallback de voz do NR, isto significa que NR ndo suporta

Peticao 870210027150, de 23/03/2021, pag. 33/80



25/48

voz e, portanto, pode ndo haver ponto para que o UE retorne
novamente para NR, visto que o mesmo procedimento terd que
ser acionado novamente. Dessa forma, para evitar tal
situacdo, o UE pode executar uma ou mais ac¢des em resposta
a detecgdo de uma falha no procedimento de handover.

[0064] Por exemplo, em alguns casos, ao se
registrar com o sistema de NR 5G, o UE pode receber uma
mensagem de Aceitacdo de Registro de uma funcdo de
gerenciamento de acesso (AMF) do sistema de NR 5G, que
inclui um indicador indicando suporte de fallback de
EPS/Inter-RAT para uma lista de area de rastreamento (TA) e
RAT em que o UE estd atualmente estacionando (por exemplo,
no gNB no sistema de NR 5G). Em alguns casos, O suporte de
fallback de EPS/Inter-RAT pode indicar se o sistema de
gNB/NR 5G suporta chamadas de voz (por exemplo, VONR).
Dessa forma, a execucdo de uma ou mails acdes pode
compreender realizar um procedimento de selecdo ou
resselecdo de célula para determinar uma nova célula para
estacionar com base na indicacdo de fallback de EPS/Inter-
RAT. Por exemplo, em alguns casos, se a indicacdo de
fallback de EPS/Inter-RAT indicar que o sistema de NR 5G
ndo suporta chamadas de voz, o UE pode excluir o gNB de ser
selecionado durante o procedimento de selecdo ou resselecdo
de célula e pode pesquisar uma célula que é adequada para
manipular a chamada de voz.

[0065] Em alguns casos, o comando de handover
de NR para LTE 5G pode incluir um indicador de fallback de
voz de NR para LTE, indicando que o propdsito de comando de
handover se deve ao inicio da chamada de voz no sistema de

NR 5G. Indicado de outro modo, o indicador de fallback no
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comando de handover pode indicar que o comando de handover
é uma resposta a uma chamada de voz iniciada no sistema de
NR 5G. Dessa forma, a execucdo de uma ou mais acdes pode
compreender realizar um procedimento de selecdo ou
resselecdo de célula para determinar uma nova célula para
estacionar com base no indicador de fallback de wvoz de NR
para LTE recebido no comando de handover. Por exemplo, com
base no indicador de fallback de voz de NR para LTE, o UE
pode determinar que o sistema de NR 5G ndo suporta chamadas
de voz e, portanto, pode excluir o gNB de ser selecionado
durante o procedimento de selecdo ou resselecdo de célula e
pode pesquisar uma célula que é adequada para manipular a
chamada de voz.

[00606] Em alguns casos, a execug¢do de uma ou
mais acdes compreende realizar uma pesquisa de célula LTE
para determinar uma célula LTE para estacionar de acordo
com um temporizador T304 estendido. Por exemplo, para lidar
com casos em gque o gNB ndo suporta chamadas de voz, o UE
pode ser configurado com um temporizador T304 estendido que
pode incluir tempo adicional para o UE ©pesquisar e
estacionar em uma célula LTE adequada para manipular a
chamada de wvoz (por exemplo, em compara¢do com um
temporizador T304 atual). De acordo com o0s aspectos, se o
UE detectar uma célula LTE adequada para manipular a
chamada de voz antes da expiracdo do temporizador T304
estendido, o UE pode realizar o handover para a célula LTE
adequada e continuar a chamada de voz.

[0067] Em alguns casos, o UE pode receber uma
lista de frequéncias de LTE que pode suportar chamadas de

voz. De acordo com os aspectos, a lista pode ser recebida
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em pelo menos um dentre o comando de handover, informacgdes
do sistema de uma célula LTE alvo, ou em informacdes de
pré-configuracdo de um operador (por exemplo, do sistema de
NR 5G), por exemplo, ©por meio de Gerenciamento de
Dispositivo (DM) de Alianca Mével Aberta (OMA) .
Consequentemente, a execugdo de uma ou mais acdes pode
compreender realizar uma pesquisa de célula LTE com base,
pelo menos em parte, na lista de frequéncias de LTE para
encontrar uma célula adequada para manipular a chamada de
voz quando a falha no procedimento de handover falhar.
[0068] Em alguns casos, o UE pode precisar
estar ciente do propdésito do comando de handover de
fallback (por exemplo, que o comando de handover serve para
fallback de voz devido a uma chamada VoNR) para manipular
de forma autdnoma a falha de handover. Por exemplo, em
alguns casos, o UE pode configurar uma interface interna
que permite que um Subsistema de Rede de Nucleo de
Multimidia de IP (IMS) notifique as camadas inferiores do
UE sobre o inicio de uma chamada efetuada (MO)/recebida
(MT) . Dessa forma, o UE pode detectar que o comando de
handover é recebido em resposta ao inicio de uma chamada de
voz (por exemplo, MO ou MT) com base em uma notificacdo do
IMS. De acordo com os aspectos, se o UE detectar que a
mensagem de comando de handover ¢é recebida devido ao
fallback de voz (por exemplo, devido ao fato de o sistema
de NR 5G ndo suportar chamadas de voz), a execucdao de uma
ou mais acgdes pode compreender o UE que pode realizar de
forma autdénoma uma pesquisa de célula (por exemplo, sem
instrucdo do gNB) para encontrar uma célula adequada para

manipular a chamada de voz.
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[0069] Em outros casos, o UE pode detectar que
o comando de handover é recebido em resposta ao inicio de
uma chamada de voz com base em uma relacgdo de temporizacédo
entre quando a chamada de wvoz foi iniciada e quando o
comando de handover foi recebido. Por exemplo, se o comando
de handover for recebido imediatamente apds uma chamada de
voz ser iniciada (por exemplo, MO/MT), o UE pode detectar
que o comando de handover se deve ao fallback de voz (e
entende qgue o sistema de NR 5G ndo suporta chamadas de
voz). De acordo com os aspectos, se o UE detectar que a
mensagem de comando de handover ¢é recebida devido ao
fallback de voz (por exemplo, devido ao fato de o sistema
de NR 5G ndo suportar chamadas de voz), a execucdao de uma
ou mais acdes pode compreender o UE que pode realizar de
forma autdénoma uma pesquisa de célula (por exemplo, sem
instrucdo do gNB) para encontrar uma célula adequada para
manipular a chamada de voz.

[0070] De acordo com os aspectos, em alguns
casos, apdés um HO de NR para LTE para servico de voz
falhar, o UE pode retornar para NR para restabelecimento.
Entretanto, wvisto que o NR ndo suporta servigco de voz de
IMS, a chamada de voz pode falhar se o UE retornar para NR.
Dessa forma, a execugdo de uma ou mals acgdes pode
compreender, quando o HO para fallback de NR para LTE para
servico de voz falhar, em vez de retornar para RAT de
origem (ou seja, NR), o UE pode tentar encontrar uma célula
LTE adequada para manipular a chamada de voz. Em alguns
casos, quando HO para fallback de NR para LTE para servigo
de wvoz falha, a execugcdo de uma ou mails agdes pode

compreender o UE que pesquisa uma célula adequada para
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manipular a chamada de voz de frequéncias compativeis com
VoLTE, conforme descrito acima.

[0071] Em alguns casos, apdés a falha do
procedimento de handover, se o UE ndo for capaz de
encontrar uma célula LTE adequada, o UE pode tentar
encontrar outras células em outras RATs compativeis com
voz, como WCDMA e GSM. Por exemplo, em alguns casos, a
execucdo de uma ou mais acdes pode compreender realizar a
pesquisa de célula LTE de acordo com um ©primeiro
temporizador. De acordo com o0s aspectos, se o primeiro
temporizador expirar antes de o UE localizar uma célula LTE
adequada, a execucdo de uma ou mais acdes pode compreender
adicionalmente o UE realizando pelo menos uma dentre uma
pesquisa de célula WCDMA ou pesquisa de célula GSM para
manipular a chamada de voz de acordo com um segundo
temporizador. De acordo com os aspectos, em alguns casos, a
execucdo de uma ou mais acdes pode compreender retornar
para estacionamento no gNB se o segundo temporizador
expirar antes de uma célula WCDMA adequada ou uma célula
GSM adequada ser encontrada.

[0072] Em alguns casos, se o UE detectar uma
célula WCDMA ou GSM adequada para manipular a chamada de
voz, a execugdo de uma ou mais acdes pode compreender
adicionalmente estacionar em uma dentre uma célula WCDMA
com base na pesquisa de célula WCDMA ou uma célula GSM com
base na pesquisa de célula GSM. Adicionalmente, a execucédo
de uma ou mais acdes pode compreender adicionalmente usar
um Numero de Transferéncia de Sessdo para Continuidade de
Chamada de Voz em R&dio Unico (STN-SR) para manipular a

chamada de voz em um dominio comutado por circuito da
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célula WCDMA/GSM. De acordo com os aspectos, o UE pode
receber uma indicacdo da STN-SR em pelo menos uma dentre
uma mensagem de aceitacdo de registro recebida do sistema
de NR 5G, uma mensagem de Protocolo de Iniciacdo de Sessdao
(SIP) ou informacdes de configuracdo armazenadas no UE.

[0073] Em alguns casos, as técnicas para
aprimorar o fallback de VoNR para VoOLTE pode envolver
deixar o UE seqguir o comportamento de especificacéo
existente, ou seja, apds a falha de HO, o UE retorna para
NR. De acordo com os aspectos, apds o restabelecimento em
NR, o sistema de NR 5G pode ter células LTE candidatas
secundarias e preferir transferir novamente por handover o
UE para outra célula. Nesse caso, o sistema de NR 5G pode
ndo indicar que o comando de handover se deve ao fallback
de voz de modo que o UE retorne para NR para transferir por
handover para uma das células LTE candidatas secundéarias.

[0074] Em outras palavras, por exemplo, se O
indicador de fallback de voz de NR para LTE né&o estiver
incluido no comando de handover, o UE pode retornar para NR
apés a falha de handover. Consequentemente, isto pode
permitir gque a rede controle o comportamento de UE de
retornar para NR ou permanecer em LTE. Adicionalmente, se a
rede ndo incluir suporte de Fallback de EPS/Inter-RAT na
Aceitacdo de Registro discutida acima, o UE pode retornar
para NR apdés a falha de handover. Adicionalmente, de acordo
com os aspectos, se o gNB tiver uma célula alvo secundéria,
o gNB pode ndo incluir indicador de fallback e voz no
comando de handover de modo que o UE possa retornar para NR
no caso de falha de handover.

[0075] Deve ser observado acima que embora as
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técnicas apresentadas acima sejam voltadas para a acgdao
executada por um equipamento de usuario, acdes
complementares podem ser realizadas por um gNB. Por
exemplo, o gNB pode se comunicar com um equipamento de
usudrio, iniciar uma chamada de voz com o UE, e transmitir
um comando de handover de NR 5G para evolugdo a longo prazo
(LTE) em resposta ao inicio da chamada de voz, instruir o
UE para realizar um procedimento de handover em resposta ao
comando de handover. Adicionalmente, o gNB pode transmitir
um indicador de fallback de voz de NR para LTE no comando
de handover e/ou transmitir um indicador de suporte de
fallback de EPS/Inter-RAT dentro de uma mensagem de
aceitacdo de registro ao UE. Adicionalmente, em alguns
casos, conforme observado acima, a estacdo-base pode
decidir ndo transmitir o indicador de suporte de fallback
de EPS/Inter-RAT ou o indicador de fallback de voz de NR
para LTE ao UE, exigindo assim que o UE retorne para
estacionamento no gNB. Adicionalmente, em alguns casos, O
gNB pode decidir nédo transmitir o indicador de suporte de
fallback de EPS/Inter-RAT ou o indicador de fallback de voz
de NR para LTE ao UE devido ao fato de que o gNB tem
células LTE secundarias em que o gNB gostaria que o UE
realizasse uma pesquisa de célula em resposta a uma falha
de handover.

[0076] A Figura 5 ilustra um dispositivo de
comunicacdo 500 que pode incluir varios componentes (por
exemplo, correspondentes a componentes de meios mais
funcao) configurados para realizar operacgdes para as
técnicas reveladas no presente documento, como as operacdes

ilustradas na Figura 4A bem como outras operacdes para
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aprimorar o fallback de NR para LTE conforme descrito no
presente documento. O dispositivo de comunicacdo 500 inclui
um sistema de processamento 502 acoplado a um transceptor
508. O transceptor 508 é configurado para transmitir e
receber sinais para o dispositivo de comunicac¢do 500 por
meio de uma antena 510, como os varios sinais, conforme
descrito no presente documento. O sistema de processamento
502 pode ser —configurado ©para realizar fungdes de
processamento para o dispositivo de comunicacdo 500,
incluindo ©processar sinais recebidos e/ou que seréo
transmitidos pelo dispositivo de comunicacdo 500.

[0077] O sistema de processamento 502 inclui
um processador 504 acoplado a um meio legivel por
computador/meméria 512 por meio de um barramento 506. Em
determinados aspectos, o) meio legivel por
computador/meméria 512 é configurado para armazenar
instrucgdes (por exemplo, cdédigo executédvel por computador)
que quando executadas pelo processador 504, fazem com que ©
processador 504 realize as operacdes ilustradas na Figura
47, ou outras operacdes para realizar as varias técnicas
discutidas no presente documento para aprimorar o fallback
de NR para LTE. Em determinados aspectos, o meio legivel
por computador/membéria 512 armazena cdédigo para realizar as
operagdes ilustradas em uma ou mais dentre a Figura 4A. Por
exemplo, o meio legivel por computador/memdéria 512 armazena
cbdigo 514 para comunicacdo e estacionamento; cdbddigo 516
para iniciacdo; cdébdigo 518 para recepcédo, cbddigo 520 para
realizacdo; cbédigo 522 para deteccdo; e cdéddigo 524 para
execucdo de uma ou mais acdes.

[0078] Em determinados aspectos, o processador
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504 pode incluir um conjunto de circuitos configurado para
implementar o c¢b6bdigo armazenado no midia legivel por
computador/meméria 512, como para realizar as operacdes
ilustradas na Figura 4A. Por exemplo, o processador 504
inclui um conjunto de circuitos 528 para comunicacdo e
estacionamento; conjunto de circuitos 530 para iniciacéo;
conjunto de circuitos 534 para recepcdo; conjunto de
circuitos 534 para realizacdo; conjunto de circuitos 536
para deteccdo; e conjunto de circuitos 538 para execucdo de
uma ou mais acgdes.

[0079] A Figura 6 ilustra um dispositivo de
comunicacdo 600 que pode incluir varios componentes (por
exemplo, correspondentes a componentes de meios mais
funcao) configurados ©para realizar operacdes para as
técnicas reveladas no presente documento, como as operacgdes
ilustradas na Figura 4B bem como outras operacdes para
aprimorar o fallback de NR para LTE conforme descrito no
presente documento. O dispositivo de comunicacdo 600 inclui
um sistema de processamento 602 acoplado a um transceptor
608. O transceptor 608 ¢é configurado para transmitir e
receber sinais para o dispositivo de comunicagcdo 600 por
meio de uma antena 610, como os varios sinais, conforme
descrito no presente documento. O sistema de processamento
602 pode ser configurado para realizar fungdes de
processamento para o dispositivo de comunicacdo 600,
incluindo processar sinais recebidos e/ou que serédo
transmitidos pelo dispositivo de comunicacdo 600.

[0080] O sistema de processamento 602 inclui
um processador 604 acoplado a um meio legivel por

computador/meméria 612 por meio de um barramento 606. Em
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determinados aspectos, o) meio legivel por
computador/memdria 612 & configurado para armazenar
instrucdes (por exemplo, cdbdbdigo executavel por computador)
gue quando executadas pelo processador 604, fazem com que o
processador 604 realize as operacgdes ilustradas na Figura
4B, ou outras operacdes para realizar as varias técnicas
discutidas no presente documento para aprimorar o fallback
de NR para LTE. Em determinados aspectos, o meio legivel
por computador/membéria 612 armazena cdédigo para realizar as
operagdes ilustradas em uma ou mais dentre a Figura 4B. Por
exemplo, o midia legivel ©por computador/membéria 612
armazena cobédigo 614 para comunicacdo; cbédigo 616 para
iniciacdo; e cdédigo 618 para transmisséo.

[0081] Em determinados aspectos, o processador
604 pode incluir um conjunto de circuitos configurado para
implementar o c¢bédigo armazenado no midia legivel por
computador/membéria 612, como para realizar as operacgdes
ilustradas na Figura 4B. Por exemplo, o processador 604
inclui wum conjunto de <circuitos 628 para comunicacédo;
conjunto de circuitos 630 para iniciacdo; e conjunto de
circuitos 632 para transmisséo.

[0082] As técnicas descritas no presente
documento podem ser usadas para vVvarias tecnologias de
comunicacdo sem fio, como NR (por exemplo, NR 5G), Evolucgédo
a Longo Prazo 3GPP (LTE), LTE Avancada (LTE-A), acesso
miltiplo por divis&do de cdéddigo (CDMA), acesso multiplo por
divisdo de tempo (TDMA), acesso multiplo por divisdo de
frequéncia (FDMA), acesso multiplo ortogonal por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDMA), acesso multiplo por divisé&o

de frequéncia de Unica portadora (SC-FDMA), acesso multiplo

Petica0 870210027150, de 23/03/2021, pag. 43/80



35/48

por divisdo de cédigo sincrono com divisdo de tempo (TD-
SCDMA) e outras redes. Os termos “rede” e “sistema” séo
frequentemente usados de forma intercambiavel. Uma rede
CDMA pode implementar uma tecnologia de radio como Acesso
Terrestre Universal via Ra&dio (LTTRA), cdma2000, etc. LTTRA
inclui CDMA de Banda Larga (WCDMA) e outras variantes de
CDMA. cdma2000 abrange os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856.
Uma rede TDMA pode implementar uma tecnologia de radio como
Sistema Global para Comunicacdes Mobéveis (GSM). Uma rede
OFDMA pode implementar uma tecnologia de radio como NR (por
exemplo, RA 5G), UTRA Evoluida (E-UTRA), Banda Larga Ultra
Mével (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20, Flash-OFDMA, etc. UTRA e E-UTRA sdo parte de
Sistema de Telecomunicacdo Mbvel Universal (UMTS). LTE e
LTE-A sdo versdes de UMTS que usam E-UTRA. UTRA, E-UTRA,
UMTS, LTE, LTE-A e GSM sdo descritos em documentos
descritos a partir de uma organizacdo chamada “Projeto de
Parceria de 32 Geracdo” (3GPP) . cdmaz2000 e UMB séo
descritos em documentos a partir de uma organizacdo chamada

“Projeto de Parceria de 3% Geracdo 2” (3GPP2). O NR & uma

tecnologia de comunicacao sem fio emergente em
desenvolvimento.
[0083] As técnicas descritas no presente

documento podem ser usadas para as redes sem fio e
tecnologias de radio mencionadas acima bem como outras
redes sem fio e tecnologias de radio. Para maior clareza,
embora o0s aspectos possam ser descritos no presente
documento usando uma terminologia comumente associada a
tecnologias sem fio 3G, 4G e/ou 5G, os aspectos da presente

revelacdo podem ser aplicados em outros sistemas de
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comunicac¢do baseados em geracgdo.

[0084] Em 3GPP, o termo “célula” pode se
referir a uma &rea de cobertura de um N6 B (NB) e/ou um
subsistema de NB que atende essa &rea de cobertura,
dependendo do contexto no qual o termo é usado. Em sistemas
de NR, o termo “célula” e BS, NO B de prédéxima geracdo (gNB
ou gNodeB), ponto de acesso (AP), unidade distribuida (DU),
portadora ou ponto de transmissdo e recepcdo (TRP) pode ser
usado de forma intercambiavel. Uma BS pode proporcionar
cobertura de comunicacdo a uma macro célula ou uma pico
célula, uma femtocélula e/ou outros tipos de células. Uma
célula macro pode cobrir uma &rea geogradfica relativamente
grande (por exemplo, vAarios quildmetros de raio) e pode
permitir acesso irrestrito por UEs com assinatura de
servico. Uma célula pico pode cobrir uma A&rea geografica
relativamente pequena e pode permitir o acesso irrestrito
por UEs com assinatura de servico. Uma célula femto pode
cobrir uma &rea geografica relativamente pequena (por
exemplo, uma residéncia) e pode fornecer acesso restrito
por UEs gue tém uma associacdo com a célula femto (por
exemplo, UEs em um Grupo de Assinantes Fechado (CSG), UEs
115 para usuadrios na residéncia, etc.). Uma BS para uma
célula macro pode ser chamado de uma BS macro. Uma BS para
uma célula pico pode ser chamada de uma BS pico. Uma BS
para uma célula femto pode ser chamada de uma BS femto ou
uma BS doméstica.

[0085] Um UE também pode ser chamado de uma
estacdo mdével, um terminal, um terminal de acesso, uma
unidade de assinante, uma estacdo, um Equipamento de

Premissas de Cliente (CPE), um telefone celular, um
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telefone inteligente, um assistente digital pessoal (PDA),
um modem sem fio, um dispositivo de comunicagdo sem fio, um
dispositivo portatil, um laptop, um telefone sem fio, uma
estacdo de circuito local sem fio (WLL), um tablet, uma
cédmera, um dispositivo de jogo, um netbook, um smartbook,
um ultrabook, um aparelho, um dispositivo médico ou
equipamento médico, um sensor/dispositivo biométrico, um
dispositivo vestivel como um reldgio inteligente, roupas
inteligentes, 6bculos inteligentes, um bracelete
inteligente, Jjoias inteligentes (por exemplo, um anel
inteligente, uma pulseira inteligente, etc.), um
dispositivo de entretenimento (por exemplo, um dispositivo
de musica, um dispositivo de video, um radio por satélite,
etc.), um componente ou sensor veicular, um medidor/sensor
inteligente, equipamento de fabricagdo industrial, um
dispositivo de sistema de posicionamento global ou qualquer
outro dispositivo adequado que seja configurado para se
comunicar por meio de um meio sem fio ou com fio. Alguns
UEs podem ser considerados dispositivos de comunicagdo do
tipo médgquina (MTC) ou dispositivos de MTC evoluidos (eMTC).
Os UEs de MTC e eMTC incluem, por exemplo, robds, drones,
dispositivos remotos, sensores, medidores, monitores,
etiquetas de localizagdo, etc., gue podem se comunicar com
uma BS, outro dispositivo (por exemplo, dispositivo
remoto), ou alguma outra entidade. Um nd sem fio pode
proporcionar, por exemplo, conectividade para ou a uma rede
(por exemplo, uma rede de longa distdncia como a Internet
ou uma rede celular) através de um link de comunicacdo com
fio ou sem fio. Alguns UEs podem ser considerados

dispositivos de Internet das Coisas (IoT), gque podem ser
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dispositivos de IoT de banda estreita (NB-IoT).

[0086] Determinadas redes sem fio (por
exemplo, LTE) usam multiplexacgdo por divisdo de frequéncia
ortogonal (OFDM) no enlace descendente e multiplexacdo por
divisdo de frequéncia de portadora unica (SC-FDM) no enlace
ascendente. OFDM e SC-FDM particionam a largura de banda do
sistema em multiplas (K) subportadores ortogonais, que
também sdo comumente chamadas de tons, compartimentos, etc.
Cada subportadora pode ser modulada com dados. Em geral, os
simbolos de modulacdo sdo enviados no dominio da frequéncia
com OFDM e no dominio de tempo com SC-FDM. O espacamento
entre subportadoras adjacentes pode ser fixo e o numero
total de subportadoras (K) pode depender da largura de
banda do sistema. Por exemplo, o) espacamento das
subportadoras pode ser 15 kHz e a alocacdo de recurso
minima (denominada um “bloco de recurso” (RB)) pode ser de
12 subportadoras (ou 180 kHz). Consequentemente, o tamanho
de Transformacdo Réapida de Fourier (FFT) nominal pode ser
igual a 128, 256, 512, 1024 ou 2048 para uma largura de
banda de sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20 megahertz (MHz),
respectivamente. A largura de banda de sistema também pode
ser particionado em sub-bandas. Por exemplo, uma sub-banda
pode cobrir 1,08 MHz (por exemplo, 6 RBs) e pode haver 1,
2, 4, 8 ou 16 sub-bandas para uma largura de banda de
sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20 MHz, respectivamente. Em
LTE, o intervalo de tempo de transmissdo béasico (TTI) ou
duracdo de pacote é o subquadro de 1 ms.

[0087] O NR pode usar OFDM com um CP no enlace
ascendente e enlace descendente e 1incluir suporte para

operacdo half-duplex usando TDD. Em NR, um subquadro ainda
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¢ 1 ms, porém o TTI béasico é chamado de um slot. Um
subquadro contém um numero variavel de slots (por exemplo,
1, 2, 4, 8, 16, ... slots) dependendo do espacamento de
subportadora. O RB de NR é 12 subportadoras de frequéncia
consecutivas. O NR pode suportar um espacamento de
subportadora de Dbase de 15 KHz e outro espacamento de
subportadora pode ser definido em relacgdo ao espacamento de
subportadora de base, por exemplo, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz,
240 kHz, etc. Os comprimentos de simbolo e slot sé&o
dimensionados com O espacamento de subportadora. 0
comprimento de CP também depende do espacamento de
subportadora. A formacdo de feixes pode ser suportada e a
direcdo de feixe pode ser dinamicamente configurada. As
transmissdes MIMO com pré-codificacdo também podem ser
suportadas. Em alguns exemplos, as configuracdes MIMO no DL
podem suportar até 8 antenas de transmisséo com
transmissdes DL de multiplas camadas de até 8 fluxos e até
2 fluxos por UE. Em alguns exemplos, as transmissdes
multicamada com até 2 fluxos por UE podem ser suportadas. A
agregacdo de mUltiplas células pode ser suportada com até 8
células servidoras.

[0088] Em alguns exemplos, o) acesso a
interface aérea pode ser programada. Uma entidade de
programag¢ao (por exemplo, wuma BS) aloca recursos para
comunicacdo entre alguns ou todos os dispositivos e
equipamento dentro de sua &rea ou célula de servico. A
entidade de programacdo pode ser responsavel por programar,
atribuir, reconfigurar e liberar recursos para uma ou mais
entidades subordinadas. Ou seja, para comunicacéo

programada, as entidades subordinadas usam  recursos
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alocados pela entidade de programacdo. As estacdes-base néo
sdo as Unicas entidades que podem operar como uma entidade
de programacdo. Em alguns exemplos, um UE pode funcionar
como uma entidade de programacgdo e pode programar recursos
para uma ou mais entidades subordinadas (por exemplo, um ou
mais outros UEs), e o0s outros UEs podem wutilizar os
recursos programados pelo UE para comunicacdo sem fio. Em
alguns exemplos, um UE pode funcionar como uma entidade de
programacdo em uma rede ponto a ponto (P2P) e/ou em uma
rede de malha. Em um exemplo de rede em malha, os UEs podem
se comunicar diretamente uns com os outros, além de se
comunicarem com uma entidade de programacéo.

[0089] Em alguns exemplos, duas ou mais
entidades subordinadas (por exemplo, UEs) podem se
comunicar entre si usando sinais de sidelink. As aplicacdes
do mundo real de tal comunicagdo sidelink podem incluir
seguranca publica, servicos de proximidade, retransmisséo
UE-para-rede, comunicacéo veiculo-a-veiculo (V2v),
comunicacdo Internet of Everything (IoE), comunicacdo IoT,
malha de missdo critica e/ou varias outras aplicacdes
adequadas. Em geral, um sinal de sidelink pode se referir a
um sinal comunicado de uma entidade subordinada (por
exemplo, UEl) para outra entidade subordinada (por exemplo,
UE2) sem retransmitir essa comunicacdo através da entidade
de programag¢cdo (por exemplo, UE ou BS), mesmo que a
entidade de programacdo possa ser utilizada com propdbdsitos
de programacdo e/ou controle. Em alguns exemplos, os sinais
de sidelink podem ser comunicados usando um espectro
licenciado (ao contradrio de redes 1locais sem fio, que

tipicamente usam um espectro ndo licenciado).
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[0090] Os métodos revelados no presente
compreendem uma ou mais etapas ou ac¢des para alcangar os
métodos. As etapas e/ou agdes do método podem ser
intercambiadas entre si sem se afastar do escopo das
reivindicag¢des. Em outras palavras, a menos gue uma ordem
especifica das etapas e acgdes seja especificada, a ordem
e/ou o uso das etapas e/ou agbes especificas pode ser
modificada sem se afastar do escopo das reivindicacdes.

[0091] Como usado no presente documento, uma
frase que se refere a “pelo menos um dentre” uma lista de
itens se refere a qualgquer combinacdo daqueles itens,
incluindo elementos individuais. Como um exemplo, “pelo
menos um dentre: a, b ou c¢” pretende abranger: a, b, c, a-
b, a-c, b-c¢c e a-b-c, bem como qualquer combinacdo com
miltiplos do mesmo elemento (por exemplo, a-a, a-a-a, a- a-
b, a-a-c¢, a-b-b, a-c-c¢, b-b, b-b-b, b-b-c¢, c-c e c-c-c ou
qualquer outra ordem de a, b e c).

[0092] Como usado no presente documento, o
termo “determinar” abrange uma ampla variedade de acdes.
Por exemplo, “determinar” pode incluir calcular, computar,
processar, derivar, investigar, buscar (por exemplo, buscar
em uma tabela, um banco de dados ou outra estrutura de
dados), verificar e similares. Também, “determinar” pode
incluir receber (por exemplo, receber informacdes), acessar
(por exemplo, acessar dados em uma memdria) e similares.
Também, “determinar” pode incluir resolver, selecionar,
escolher, estabelecer e similares.

[0093] A descrigdo anterior é fornecida para
permitir que qualquer versado na técnica pratique os varios

aspectos descritos no presente documento. Varias
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modificagcdes nesses aspectos serdo prontamente evidentes
aos versados na técnica, e 0s principios genéricos
definidos no presente documento podem ser aplicados a
outros aspectos. Dessa forma, as reivindicag¢des ndo se
destinam a limitar-se aos aspectos mostrados no presente
documento, porém devem estar de acordo com o escopo total
compativel com a linguagem das reivindicacgdes, em dque a
referéncia a um elemento no singular ndo se destina a
significar “um e apenas um”, exceto onde especificamente
indicado, mas sim “um ou mais”. Exceto onde especificamente
indicado em contrario, o termo “algum” refere-se a um ou
mais. Todos os equivalentes estruturais e funcionais aos
elementos dos varios aspectos descritos ao longo desta
revelacdo que sdo conhecidos ou posteriormente se tornam
conhecidos para os versados na técnica estdo expressamente
incorporados no presente documento a titulo de referéncia e
destinam-se a ser abrangidos pelas reivindicacdes. Além
disso, nada revelado no presente documento destina-se a ser
dedicado ao publico, independentemente da possibilidade de
tal revelagdo ser explicitamente citada nas reivindicagdes.
Nenhum elemento de reivindicacdo deve ser interpretado sob
as provisdes de 35 U.S.C. § 112(f), a menos que o elemento
seja expressamente citado usando a frase “meios para” ou,
no caso de uma reivindicacdo de método, o elemento é citado
usando a frase “etapa para”.

[0094] As varias operacdes dos métodos
descritos acima podem ser realizadas por gualguer meio
adequado capaz de realizar as funcgdes correspondentes. Os
meios podem incluir varios componente(s) e/ou mdédulos de

hardware e/ou software, incluindo, mas ndo se limitando a
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um circuito, um circuito integrado de aplicacdo especifica
(ASIC) ou um processador. De modo geral, quando houver
operacgdes ilustradas nas Figuras, essas operac¢des podem ter
componentes de contraparte meio mais funcdo correspondentes
com numeracdo similar.

[0095] Os véarios Dblocos 1légicos, mdbdulos e
circuitos ilustrativos descritos em conjunto com a presente
revelacdo podem ser implementados ou executados com um
processador de propdésito geral, um processador de sinal
digital (DSP), um circuito integrado para aplicacéo
especifica (ASIC), uma matriz de portas programavel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo légico programavel (PLD),
légica de porta discreta ou transistor, componentes de
hardware discretos ou qualgquer combinacdo dos mesmos
projetados para realizar as funcdes descritas no presente
documento. Um processador de uso geral pode ser um
microprocessador, porém alternativamente, o processador
pode ser qualquer processador, controlador,
microcontrolador ou mégquina de estado comercialmente
disponivel. Um processador também pode ser implantado como
uma combinacdo de dispositivos de computacdo, por exemplo,
uma combina¢gdo de um DSP e um microprocessador, uma
pluralidade de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um DSP nlcleo ou
qualquer outra tal configuracéo.

[0096] Se implementado em hardware, um exemplo
de configuracdo de hardware pode compreender um sistema de
processamento em um né sem fio. O sistema de processamento
pode ser implementado com uma arquitetura de barramento. O

barramento pode incluir qualgquer nUmero de barramentos de
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interconexdo e pontes dependendo da aplicacgdo especifica do
sistema de ©processamento e das restrigdes de desenho
totais. O Dbarramento pode conectar varios <circuitos
incluindo um processador, meio legivel por maquina, e uma
interface de barramento. A interface de barramento pode ser
usada para conectar um adaptador de rede, entre outras
coisas, ao sistema de processamento através do barramento.
O adaptador de rede pode ser usado para implementar as
fungdes de processamento de sinal da camada PHY. No caso de
um terminal de usudrio 120 (consultar a Figura 1), uma
interface de usuédrio (por exemplo, bloco numérico, tela,
mouse, Jjoystick, etc. ) também pode ser conectada ao
barramento. O barramento também pode conectar varios outros
circuitos como fontes de tempo, periféricos, reguladores de
tensdo, circuitos de gerenciamento de energia e similares,
que sdo bem conhecidos na técnica e, portanto, ndo serédo
mais descritos. O processador pode ser implementado com um
ou mais processadores de uso geral e/ou de uso especial.
Exemplos incluem microprocessadores, microcontroladores,
processadores DSP e outros conjuntos de circuitos que
possam executar um software. Os versados na técnica
reconhecerdo a melhor forma de implementar a funcionalidade
descrita para o sistema de processamento dependendo da
aplicacdo especifica e das restrigcdes gerais de design
impostas ao sistema total.

[0097] Se implementadas em software, as
fungcdes podem ser armazenadas ou transmitidas como uma ou
mais instrugdes ou cdédigo em um meio legivel por
computador. O software deve ser interpretado amplamente

para significar instrug¢des, dados ou gqualquer combinacgdo
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dos mesmos seja chamado de software, firmware, middleware,
microcddigo, linguagem de descricdo de hardware, ou de
outro modo. Os meios legiveis por computador incluem tanto
meios de armazenamento de computador como meios de
comunicag¢do que incluem qualquer meio que facilita a
transferéncia de um programa de computador de um local para
outro. O processador pode ser responsavel por gerenciar o
barramento e processamento geral, incluindo a execucdo de
moédulos de software armazenados no meio de armazenamento
legivel por méguina. Um midia de armazenamento legivel por
computador pode ser acoplado a um processador, de modo que
0 processador possa ler informacdes e gravar informag¢des no
meio de armazenamento. Alternativamente, o meio de
armazenamento pode ser integral ao processador. A titulo de
exemplo, o meio legivel por mégquina pode incluir uma linha
de transmissdo, uma onda portadora modulada por dados e/ou
um meio de armazenamento legivel por computador com
instrugdes armazenadas no mesmo separadas do né sem fio,
todas podendo ser acessadas pelo processador através da
interface do barramento. Alternativamente, ou
adicionalmente, o meio legivel por maquina, ou qualqguer
porcdo do mesmo, pode ser integrado no processador, como
pode ser o caso com cache e/ou arquivos de registro geral.
Exemplos de meios de armazenamento legiveis por magquina
podem incluir, a titulo de exemplo, RAM (Membéria de Acesso
Aleatdério), memdéria flash, ROM (Memdria de Leitura), PROM
(Membéria de Leitura Programével), EPROM (Meméria de Leitura
Programéavel Apagavel), EEPROM (Memdria de Leitura
Programdvel Eletricamente Apagavel), registos, discos

magnéticos, discos o¢épticos, discos rigidos ou qualquer

Petica0 870210027150, de 23/03/2021, pag. 54/80



46/48

outro meio de armazenamento adequado, ou qualquer
combinacdo dos mesmos. O meio legivel por magquina pode ser
incorporado em um produto de programa de computador.

[0098] Um médulo de software pode compreender
uma Unica 1instrugdo, ou muitas instrucgdes, e pode ser
distribuido através de varios segmentos de cbdbdigo
diferentes, entre programas diferentes, e através de
miltiplos meios de armazenamento. Os meios legiveis por
computador podem compreender varios mbédulos de software. Os
médulos de software incluem instrucgdes que, quando
executadas por um aparelho como um processador, fazem com
que o sistema de processamento realize varias funcgdes. Os
médulos de software podem incluir um médulo de transmisséo
e um médulo de recepgdo. Cada médulo de software pode
residir em um Unico dispositivo de armazenamento ou pode
ser distribuido através de multiplos dispositivos de
armazenamento. A titulo de exemplo, um mdédulo de software
pode ser carregado em RAM de uma unidade rigida gquando
ocorre um evento de disparo. Durante a execugdo do mdédulo
de software, o processador pode carregar algumas instrucgdes
em cache para aumentar a velocidade de acesso. Uma ou mais
linhas de cache podem, entdo, ser carregadas em um arquivo
de registro geral para execugcdo pelo processador. Ao
referir-se a funcionalidade de um mbédulo de software
abaixo, sera entendido que tal funcionalidade é
implementada pelo processador ao executar instrucgdes desse
médulo de software.

[0099] Também, qualquer conexao é
adequadamente denominada um meio legivel por computador.

Por exemplo, se o software for transmitido de um site da
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Web, servidor ou outra fonte remota usando um cabo coaxial,
cabo de fibra oéptica, par torcido, linha de assinante
digital (DSL) ou tecnologias sem fio como infravermelho
(IR), ré&dio e micro-ondas, entdo, o cabo coaxial, cabo de
fibra o¢ptica, par torcido, DSL ou tecnologias sem fio como
infravermelho, ra&dio e micro-ondas estdo incluidos na
definicdo de meio. O disco e o disquete, como usado no
presente documento, incluem disco compacto (CD), disco a
laser, disco o6ptico, disco verséatil digital (DVD), disquete
e disco Blu-ray® em que disquetes reproduzem dados
magneticamente, enquanto 0s discos reproduzem dados
opticamente com lasers. Dessa forma, em alguns aspectos os
meios legiveis por computador podem compreender meio
legivel por computador n&o temporario (por exemplo, meio
tangivel) . Além disso, em outros aspectos, o meio legivel
por computador pode compreender meio legivel por computador
temporario (por exemplo, um sinal). As combinacgdes dos
supracitados também devem ser incluidas dentro do escopo de
meios legiveis por computador.

[0100] Dessa forma, certos aspectos podem
compreender um produto de programa de computador para
executar as operacdes apresentadas no presente documento.
Por exemplo, tal produto de programa de computador pode
compreender um meio legivel por computador gue tem
instrucgdes armazenadas (e/ou codificadas) em si, sendo que
as instrucdes sdo executdveis por um ou mais processadores
para executar as operacdes descritas no presente documento,
por exemplo, instrucdes para realizar as operacdes
descritas no presente documento e ilustradas nas Figuras

4A-4B bem como outras operagcdes descritas no presente
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documento para aprimorar o fallback de NR para LTE.

[0101] Além disso, deve ser entendido que os
médulos e/ou outros meios adequados para realizar os
métodos e técnicas descritos no presente documento podem
ser descarregados e/ou obtidos de outro modo por um
terminal de usudrio e/ou estagdo-base, conforme aplicavel.
Por exemplo, tal dispositivo pode ser acoplado a um
servidor para facilitar a transferéncia de meios para
realizar os métodos descritos no presente documento.
Alternativamente, varios métodos descritos no presente
documento podem ser fornecidos ©por meio de meios de
armazenamento (por exemplo, RAM, ROM, um meio de
armazenamento fisico como um disco compacto (CD) ou um
disquete, etc.), de modo que um terminal de usudrio e/ou
estacdo-base possa obter os varios métodos mediante
acoplamento ou fornecimento dos meios de armazenamento para
o dispositivo. Além disso, qualguer outra técnica adequada
para fornecer os métodos e técnicas descritos no presente
documento para um dispositivo podem ser utilizados.

[0102] Deve ser compreendido que as
reivindicacdes ndo se limitam a configuracdo precisa e aos
componentes ilustrados acima. Varias modificacdes,
alteracdes e variacbes podem ser feitas na disposicgdo,
operacdo e nos detalhes dos métodos e aparelho descritos

acima sem se afastar do escopo das reivindicacdes.
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REIVINDICACOES

1. Método de <comunicagdo sem fio por um
equipamento de usuario (UE), que compreende: se comunicar e
estacionar em um ndé B (gNB) de prdéxima geragdo em um
sistema de novo radio (NR) 5G;

Iniciar uma chamada de voz com o gNB;

receber um comando de handover de NR b5G para
evolucdo de a longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da
chamada de voz;

realizar um procedimento de handover em resposta
ao comando de handover;

detectar uma falha no procedimento de handover; e

executar uma ou mais acdes em resposta a deteccdo
da falha no procedimento de handover.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que executar uma ou mais agdes compreende realizar um
procedimento de selecdo ou resselecdo de célula para
determinar uma nova célula para estacionar, em que realizar
o0 procedimento de selecdo ou resselecdo de célula
compreende excluir o gNB de ser selecionado com base em
informacdes que indicam que o sistema de NR 5G ndo suporta
chamadas de voz; e

compreende adicionalmente receber as informacgdes
em uma mensagem de aceitacdo de registro associada ao
sistema de NR 5G, em que as informacdes sdo recebidas de
uma funcdo de gerenciamento de acesso (AMF) associada ao
sistema de NR 5G.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que executar uma ou mails ag¢des compreende realizar um

procedimento de selecdo ou resselecdo de célula para
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determinar uma nova célula para estacionar, em que realizar
o0 procedimento de selecédo ou resselecédo de célula
compreende excluir o gNB de ser selecionado com base em um
indicador de fallback de voz de NR para LTE recebido no
comando de handover, em que o indicador de fallback fornece
uma indicagcdo gque gNB n&do suporta a chamada de voz e
excluir o gNB com base na indicacdo que o gNB ndo suporta a
chamada de voz.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente detectar que o comando de
handover é recebido em resposta a chamada de voz iniciada
com base em uma relacdo de temporizacdo entre quando a
chamada de voz foi iniciada e quando o comando de handover
foi recebido.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que executar uma ou mais ag¢des compreende realizar uma
pesquisa de célula LTE.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que:

a pesquisa de célula LTE é executada de acordo
com um primeiro temporizador; e

qgquando o primeiro temporizador expira antes de
uma célula LTE ser encontrada, executar uma ou mais acbes
compreende adicionalmente:

realizar pelo menos uma dentre uma pesquisa de
célula WCDMA ou pesquisa de célula GSM para manipular a
chamada de voz de acordo com um segundo temporizador; e

retornar para estacionamento no gNB quando o
segundo temporizador expirar antes de uma célula WCDMA ou

uma célula GSM ser encontrada.
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7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, em
que executar uma ou mais acdes compreende adicionalmente:
estacionar em uma dentre uma célula WCDMA com Dbase na
pesquisa de célula WCDMA ou uma célula GSM com base na
pesquisa de célula GSM; e

receber uma indicacéo de um Numero de
Transferéncia de Sessdo para Continuidade de Chamada de Voz
em Radio Unico (STN-SR) para manipular a chamada de voz em
pelo menos uma dentre:

uma mensagem de aceitacgdo de registro recebida do
sistema de NR 5G;

uma mensagem SIP; ou

informacdes de configuracdo armazenadas no UE; e

usar a STN-SR para manipular a chamada de voz em
um dominio comutado por circuito.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que executar uma ou malis ag¢des compreende retornar para
estacionamento no gNB no sistema de NR 5G guando o comando
de handover ndo inclui um indicador de fallback de voz de
NR para LTE.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a chamada de voz iniciada é uma dentre uma chamada de
voz efetuada ou uma chamada de voz recebida.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que executar uma ou mais acdes compreende um dentre:

retornar para estacionamento no gNB no sistemas
de novo radio (NR) 5G gquando o sistema de NR 5G ndo indica
suporte de fallback de EPS/Inter-RAT em uma mensagem de
aceitacdo de registro; ou

retornar para estacionamento no gNB no sistema de
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novo radio (NR) 5G quando o sistemas de NR 5G ndo inclui um
indicador de fallback de wvoz de NR para LTE ou uma
indicacdo de suporte de fallback de EPS/Inter-RAT; e

tentar um procedimento de handover com uma ou
mais células LTE secundéarias.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que:

o comando de handover compreende um comando de
handover, um comando de redirecionamento, ou qualquer outro
comando de direcionamento do UE de NR para LTE.

12. Aparelho para comunicagcdo sem fio por um
equipamento de usuario (UE), que compreende:

pelo menos um processador configurado para:

se comunicar e estacionar em um né B (gNB) de
préxima geracdo em um sistema de novo radio 5G (NR);

iniciar uma chamada de voz com o gNB;

receber um comando de handover de NR b5G para
evolucdo de a longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da
chamada de voz;

realizar um procedimento de handover em resposta
ao comando de handover; detectar uma falha no procedimento
de handover; e

executar uma ou mais acgdes em resposta a deteccdo
da falha no procedimento de handover; e

uma memdria acoplada ao pelo menos um
processador.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 12,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

executar uma ou mais acgdes realizando-se um
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procedimento de selecdo ou resselecdo de célula para
determinar uma nova célula para estacionar, em que realizar
o0 procedimento de selecéo ou resselecédo de célula
compreende excluir o gNB de ser selecionado com base em
informacdes que indicam que o sistema de NR 5G n&o suporta
chamadas de voz; e

receber as informagdes em uma mensagem de
aceitacdo de registro associada ao sistema de NR 5G, em que
as informacdes sdo recebidas de uma funcdo de gerenciamento
de acesso (AMF) associada ao sistema de NR 5G.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 12,
em que:

o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para executar uma ou mais agdes realizando-se
um procedimento de selecdo ou resselecdo de célula para
determinar uma nova célula para estacionar;

realizar o procedimento de selecdo ou resselecdo
de célula compreende excluir o gNB de ser selecionado com
base em um indicador de fallback de wvoz de NR para LTE
recebido no comando de handover; e

0 indicador de fallback fornece uma indicacdo que
gNB ndo suporta a chamada de voz e a exclusdo do gNB se
baseia na indicacdo que o gNB ndo suporta a chamada de voz.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 12,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para detectar que o comando de handover ¢é
recebido em resposta a chamada de voz iniciada com base em
uma relacdo de temporizacdo entre quando a chamada de voz
foi iniciada e quando o comando de handover foi recebido.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 12,
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em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para executar a uma ou mais ag¢des realizando-se
uma pesquisa de célula LTE.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 16,
em que:

o0 pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para realizar a pesquisa de célula LTE de
acordo com um primeiro temporizador; e

quando o primeiro temporizador expira antes de
uma célula LTE ser encontrada, o pelo menos um processador
¢ adicionalmente configurado para executar uma ou mais
acdes ao:

realizar pelo menos uma dentre uma pesquisa de
célula WCDMA ou pesquisa de célula GSM para manipular a
chamada de voz de acordo com um segundo temporizador; e

retornar para estacionamento no gNB quando o
segundo temporizador expirar antes de uma célula WCDMA ou
uma célula GSM ser encontrada.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 17,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para executar a uma ou mais acgdes ao:

estacionar em uma dentre uma célula WCDMA com
base na pesquisa de célula WCDMA ou uma célula GSM com base
na pesquisa de célula GSM; e receber uma indicacgdo de um
Numero de Transferéncia de Sessdo para Continuidade de
Chamada de Voz em R&dio Unico (STN-SR) para manipular a
chamada de voz em pelo menos uma dentre:

uma mensagem de aceitacgdo de registro recebida do
sistema de NR 5G;

uma mensagem SIP; ou
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informagcdes de configuracdo armazenadas no UE

usar a STN-SR para manipular a chamada de voz em
um dominio comutado por circuito.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 12,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para executar uma ou mals ag¢des retornando-se
para estacionamento no gNB no sistema de NR 5G quando o
comando de handover ndo inclui um indicador de fallback de
voz de NR para LTE.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 12,
em que a chamada de voz iniciada é uma dentre uma chamada
de voz efetuada ou uma chamada de voz recebida.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 12,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para executar a uma ou mals ag¢des por um
dentre:

retornar para estacionamento no gNB no sistemas
de novo radio (NR) 5G quando o sistema de NR 5G ndo indica
suporte de fallback de EPS/Inter-RAT em uma mensagem de
aceitacdo de registro; ou

retornar para estacionamento no gNB no sistema de
novo radio (NR) 5G quando o sistemas de NR 5G ndo inclui um
indicador de fallback de wvoz de NR para LTE ou uma
indicacdo de suporte de fallback de EPS/Inter-RAT; e

tentar um procedimento de handover com uma ou
mais células LTE secundarias.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 12,
em que:

o comando de handover compreende um comando de

handover, um comando de redirecionamento, ou qualquer outro
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comando de direcionamento do UE de NR para LTE.

23. Método de comunicacdo sem fio por meio de uma
estacdo-base, gque compreende:

se comunicar com um equipamento de usuario (UE)
em um sistema de novo radio (NR) 5G; iniciar uma chamada de
voz com o UE; e

transmitir um comando de handover de NR 5G para
evolucdo de a longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da
chamada de voz.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, que
compreende adicionalmente incluir um indicador de fallback
de wvoz de NR para LTE no comando de handover, em que O
indicador de fallback fornece uma indicacdo que a estacdo-
base nao suporta a chamada de voz.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, que
compreende adicionalmente decidir ndo incluir um indicador
de fallback de wvoz de NR para LTE no comando de handover,
exigir que o UE retorne para estacionamento na estacdo-base
se um procedimento de handover associado ao comando de
handover falhar.

26. Método, de acordo com a reivindicacédo 23, em
que o comando de handover compreende um comando de
handover, um comando de redirecionamento, ou qualquer outro
comando de direcionamento do UE de NR para LTE.

27. Aparelho de comunicacdo sem fio por meio de
uma estacdo-base, que compreende:

pelo menos um processador configurado para:

se comunicar com um equipamento de usuario (UE)
em um sistema de novo radio (NR) 5G;

iniciar uma chamada de voz com o UE; e
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transmitir um comando de handover de NR 5G para
evolucédo de a longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da
chamada de wvoz; e

uma memdbdria acoplada ao pelo menos um
processador.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 27,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para incluir um indicador de fallback de wvoz de
NR para LTE no comando de handover, em que o indicador de
fallback fornece uma 1indicacdo que a estacdo-base néo
suporta a chamada de voz.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 27,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para decidir ndo incluir um indicador de
fallback de wvoz de NR para LTE no comando de handover,
exigir que o UE retorne para estacionamento na estacdo-base
se um procedimento de handover associado ao comando de
handover falhar.

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 27,
em gue o comando de handover compreende um comando de
handover, um comando de redirecionamento, ou qualquer outro

comando de direcionamento do UE de NR para LTE.
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400A

e 402A

COMUNICAR-SE E ESTACIONAR EM UM NO B DE PROXIMA
GERACAO (GNB) EM UM SISTEMA DE NOVO RADIO (NR) 5G

/404A

INICIAR UMA CHAMADA DE VOZ COM O GNB

l K4O6A

RECEBER UM COMANDO DE HANDOVER DE NR 5G PARA EVOLUGCAO A LONGO
PRAZO (LTE) EM RESPOSTA AO INiCIO DA CHAMADA DE VOZ

l /408A

REALIZAR UM PROCEDIMENTO DE HANDOVER EM RESPOSTA AO
COMANDO DE HANDOVER

l f410A

DETECTAR UMA FALHA NO PROCEDIMENTO DE HANDOVER

l /412A

EXECUTAR UMA OU MAIS ACOES EM RESPOSTA A DETECCAO DA
FALHA NO PROCEDIMENTO DE HANDOVER

FIG. 4A
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400B

e 402B

COMUNICAR-SE COM UM EQUIPAMENTO DE USUARIO (UE) EM UM
SISTEMA DE NOVO RADIO (NR) 5G

4048

INICIAR UMA CHAMADA DE VOZ COM O UE

l K4OGB
TRANSMITIR UM COMANDO DE HANDOVER DE NR 5G PARA

EVOLUCAO A LONGO PRAZO (LTE) EM RESPOSTA AO INICIO DA
CHAMADA DE VOZ

FIG. 4B
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e 502

Sistema de Processamen}(} 504

Processador 2
. %
Conjunto de circuitos
para comunicagéo e
estacionamento

e 530

Conjunto de circuitos
para iniciacao

Vs 532
Conjunto de circuitos para
recepcéo
Vs 534

Conjunto de circuitos
para realizacéo

e 512

Meio Legivel por

Computador/Meméria
s 514

Cadigo para
comunicacéo e
estacionamento

e 516

Caodigo para iniciacao

e 518

Caodigo para recepcéo

536 920
Conjunto de circuitos Caodigo para
para deteccao realizacao
522
510 [ 538 -
Conjunto de circuitos para Cédigo para deteccao
executar uma ou mais agdes
508 [ >
T - 506 Cdbdigo para execugao
Transceptor |« de uma ou mais agoes
FIG. 5
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e 602

Sistema de Processament} 604

Processador
e 628

Conjunto de circuitos
para comunicagao

e 630

Conjunto de circuitos
para iniciacao

Vs 612

Meio Legivel por
Computador/Meméria

e 614

Caodigo para
comunicacéo

e 616

610 Vs 632
Conjunto de circuitos para Cdédigo para iniciacao
transmisséo
618
Vs 608 4
Caddigo para
s 606 i
Transceptor |« transmissao
FIG. 6
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RESUMO
“TECNICAS PARA APRIMORAMENTO DE FALLBACK DE VoNR PARA
VOLTE”

Determinados aspectos da presente revelagdo se
referem a métodos e aparelho para aprimorar voz sobre novo
radio (VoNR) para voz sobre evolucdo a longo prazo (VoLTE).
Um exemplo de método inclui, em geral, se comunicar e
estacionar em um ndé B de probéxima geragdo (gNB) em um
sistema de novo ré&dio (NR) 5G, iniciar uma chamada de voz
com o gNB, receber um comando de handover de NR 5G para
evolucdo de a longo prazo (LTE) em resposta ao inicio da
chamada de voz em resposta ao inicio da chamada de voz,
realizar um procedimento de handover em resposta ao comando
de handover; detectar uma falha no procedimento de
handover; e executar uma ou mails agdes em resposta a

deteccdo da falha no procedimento de handover.
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