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(57) Abstract: The invention relates to a drive device (120) having a first housing part (122) and a second housing part that can be
displaced relative thereto, and having a motor subassembly (130) which has a rotor (134), two bearing elements (138, 140) and two
permanent magnetic shells (142, 144), and if desired having a gear subassembly (132) and/or an sensor unit (156) assigned to the
motor subassembly (130). According to a first aspect of the invention, the unit formed by the rotor (36), the two bearing elements
(138, 140) and the two permanent magnetic shells is accommodated directly in the first housing part (122), which is made of
magnetizable material. According to a second aspect of the invention, the bearing element (140) arranged between the gear
subassembly (132) and the motor subassembly (130) simultaneously forms the housing cover of the gear subassembly (132).
According to a third aspect of the invention, the sensor unit (156) is arranged between the motor subassembly (130) and the gear
subassembly (132).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betritft eine Antriebseinrichtung (120) mit einem ersten Gehauseteil (122) und einem hierzu relativverlagerbaren
zweiten Gehduseteil, sowie mit einer Motorbaugruppe (130), die einen Rotor (134), zwei Lagerelemente (138, 140) und zwei
Permanentmagnetschalen (142, 144) aufweist, und gewiinschtenfalls mit einer Getriebebaugruppe (132) oder/und einer der
Motorbaugruppe (130) zugeordneten Sensoreinheit (156). Gemél einem ersten Aspekt der Erfindung ist die von dem Rotor (36),
den beiden Lagerelementen (138, 140) und den beiden Permanentmagnetschalen (142, 144) gebildete Einheit unmittelbar in dem
aus magnetisierbarem Material gefertigten ersten Gehduseteil (122) aufgenommen. Gemél einem zweiten Aspekt der Erfindung
bildet das zwischen Getriebebaugruppe (132) und Motorbaugruppe (130) angeordnete Lagerelement (140) gleichzeitig den
Gehéusedeckel der Getriebebaugruppe (132). Gemil einem dritten Aspekt der Erfindung ist die Sensoreinheit (156) zwischen der
Motorbaugruppe (130) und der Getriebebaugruppe (132) angeordnet.
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Antriebseinrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung, umfassend ein erstes Gehau-
seteil mit einer Achse, das mit einem feststehenden Basisteil oder mit einem
bewegbaren Bauteil verbindbar ist, ein zum ersten Gehauseteil im Wesent-
lichen koaxial angeordnetes zweites Gehauseteil, das mit dem jeweils an-
deren Teil, d.h. dem bewegbaren Bauteil oder dem feststehenden Basistelil,
verbindbar ist und das am ersten Gehauseteil mittelbar oder unmittelbar in
Achsrichtung relativ zu diesem verlagerbar gefuihrt ist, und eine in dem er-
sten Gehéauseteil aufgenommene Antriebseinheit mit einer Motorbaugruppe
zur Herbeifuihrung einer Relativverlagerungsbewegung von erstem Gehéause-
teils und zweitem Gehauseteil, wobei die Motorbaugruppe einen Rotor mit |
einer Rotorwelle, zwei Lagerelemente zur Lagerung der beiden Enden der
Rotorwelle und zwei an den Lagerelementen gehaltene Permanentmagnet-

schalen aufweist.

Derartige Antriebseinrichtungen sind allgemein bekannt. Sie werden insbe-
sondere in Kraftfahrzeugen beispielsweise zum Schliefien und Offnen von
Motorhauben, Heckklappen, Kofferraumdeckeln, Tiren und dergleichen
schwenkbaren Elementen eingesetzt. Eine gattungsgemalie Antriebsein-
richtung ist beispielsweise in der DE 10 2007 054 448 B3 der Anmelderin
offenbart. Die Antriebseinheit derartiger Antriebseinrichtungen verflugt Gbli-
cherweise neben der Motorbaugruppe auch noch tber eine Getriebebau-
gruppe, welche die Drehbewegung des Rotors der Motorbaugruppe unter-
setzt und an eine Stellbaugruppe der Antriebseinrichtung, beispielsweise
einen Spindeltrieb, weiterleitet, der hieraus die Relativverlagerungsbewegung
von erstem Gehéauseteil und zweitem Gehdauseteil ableitet. Die beiden Ge- |
hauseteile konnen dabei beispielsweise und kénnen auch erfindungsgemand

rohrférmig ausgebildet sein, vorzugsweise als hohle Kreiszylinder.
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Auf diesem technischen Gebiet besteht stets Bedarf nach einer Reduzierung
der Herstellungskosten, einer Erhdhung der Leistungsitahigkeit und einer
Reduzierung der Lange der Antriebseinheit. Der Wunsch nach einer Redu-
zierung der Lange der Antriebseinheit rihrt dabei davon her, dass die Ver-
stelllange der Antriebseinrichtung, d.h. die Differenz zwischen ihren Langen
im vollstandig ausgefahrenen Zustand und im vollstandig verkirzten Zu-
stand, bei vorgegebener Einbaulange der Antriebseinrichtung im vollstandig
verklirzten Zustand von der zum Verlangern nicht nutzbaren Baulénge der

Antriebseinheit abhéngt.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Antriebseinrichtung der

gattuhgsgemél&en Art in dieser Hinsicht zu verbessermn.

Nach einem ersten Gesichispunkt der Erfindung wird diese Aufgabe durch
eine Antriebseinrichtung der gattungsgemafen Art gelost, bei welcher die
von dem Rotor, den beiden Lagerelementen und den beiden Permanent-
magnetschalen gebildete Einheit unmittelbar in dem ersten Gehauseteil
aufgenommen ist, und dass das erste Gehauseteil zumindest in einem der
Motorbaugruppe zugeordneten Langenabschnitt aus einem magnetisierbaren
Material, vorzugsweise Stahl, gefertigt ist. Der Ausdruck ,unmittelbar aufge-
nommen* bedeutet dabei im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung,
dass die Motorbaugruppe selbst frei von die beiden Permanentmagnetscha-
len magnetisch verbindenden Jochelementen ist. Die Funktion des magneti-
schen Rickschlusses wird erfindungsgemaf durch das zumindest in dem
der Motorbaugruppe zugeordneten Langenabschnitt aus einem magneti-
sierbaren Material gefertigte erste Gehauseteil ibernommen. Die Motorbau-
gruppe als solche bildet also keinen funktionstlchtigen Elektromotor. Dieser
entsteht erst durch die Aufnahme der Motorbaugruppe in dem ersten Ge-

hauseteil.

Durch den Wegfall des fur den mag‘netischen Rickschluss verantwortlichen
Poltopfs der bislang als funktionsféhige Gesamteinheit verbauten Elektro-

motoren wird bei — im Vergleich zu den Antriebseinrichtungen des Standes
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der Technik — gleichem AuRendurchmesser radialer Bauraum eingespart, der
flr die Permanentmagnetschalen genutzt werden kann. Diese kdnnen daher
bei gleicher Baulange des Elekiromotors ein groReres Volumen einnehmen.
Dies wiederum ermdglicht es, sie ohne Verlust an Nenndrehmoment des
Elektromotors aus eines;n kostengiinstigeren Magnetmaterial geringerer
Magnetfeldenergiedichte herzustellen, sie beispielsweise als Ferritmagneten
auszubilden. Sind die Permanentmagnetschalen hingegen aus einem Hoch-
leistungsmagnetmaterial gefertigt, d.h. einem Material hoher Magnetfeldener-
giedichte, sind sie also beispielsweise wie die Permanentmagnetschalen der
herkdmmlichen Antriebseinrichtungen als Neodymmagneten ausgebildet, so
kann die radiale Bauraumvergréfierung zur Bereitstellung eines hdheren
Nenndrehmoments oder/und zur Einsparung von Baulédnge genutzt werden.
Es ist jedoch auch maéglich, die Antriebseinrichtung mit einem geringeren

Durchmesser auszubilden.

Die erfindungsgemalie Bauweise der Antriebseinrichtung hat aber noch
ginen weiteren Vorteil: Wie erwahnt wurden die Elektromotoren bislang als
funktionsfahige Gesamteinheit verbaut. Sie wurden aber nicht nur als funk-
tionsfahige Gesamteinheit verbaut, sondern auch von einem Zulieferunter-
nehmen als funktionsfahige Gesamteinheit bezogen. Dies bedingte, dass die
Elektromotoren von dem Zulieferunternehmen auf ihre Funktionstiichtigkeit
getestet wurden, was sich selbstverstandlich im Preis der Elektromotoren
niederschlug. Nach der fertigen Montage der Antriebseinrichtungen wurden
diese aber dann nochmals auf ihre Funktionstlichtigkeit getestet, namlich
zusammen mit den anderen Baugruppen als fertig montierte Antriebseinrich-
tung. Da die Elektromotoren erfindungsgemaf nunmehr erst nach der ferti-
gen Montage der Antriebseinrichtungen funktionsfahig sind, namlich nach
dem EinfUhren in das erste Gehdusetell, entfallt das erstgenannte Testen der
Elektromotoren als solche. Dies wirkt sich vorteithaft auf die Herstellungs-

kosten der erfindungsgeméRen Antriebseinrichtung aus.

Um die korrekte Positionierung der Permanentmagnetschalen in Umfangs-

richtung um die Rotorwelle in einfacher Weise sicherstellen zu kénnen, wird

PCT/EP2012/067304
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in Weiterbildung der Erfindung vorgeschlagen, dass wenigstens eines der
Lagerelemente wenigstens einen axialen Ansatz aufweist, der zwischen die
Permanentmagnetschalen hineinragt. Vortei!haﬁérweise sind zwei derartige
axiale Ansatze vorgesehen, die einander in Umfangsrichiung diametrai
gegenlber liegen. Ferner kbnnen vorzugsweise beide Lagerelemente ein

oder zwej derartige axiale Ansatze aufweisen.

Um verhindern zu kénnen, dass die Permanentmagnetschalen dann, wenn
der Rotor, die Lagerelemente und die Permanentmagnetschalen der Motor-
baugruppe zu einer Montageeinheit zusammengeflgt worden sind, wieder
von dieser Montageeinheit abfallen, wird ferner vorgeschlagen, dass wenig-
stens ein Lagerelement wenigstens einen Haltevorsprung fur wenigstens
eine der Permanentmagnetséhalen, vorzugsweise beide Permanentmagnet-
schalen, aufweist, wobei der wenigstens eine Haltevorsprung mit der ihm
zugeordneten Permanentmagnetschale vorzugsweise zumindest in radialer
Richtung formschlissig zusammenwirkt. Der wenigstens eine Haltevorsprung
kann beispielsweise seitlich an dem wenigstens einen axialen Ansatz ange-
formt sein. Zusétzlich oder alternativ ist es jedoch auch méglich, dass das
wenigstens eine Lagerelement stirmnseitig wenigstens einen Haltevorsprung
flr wenigstens eine der Permanentmagnet‘sohalen; vorzugsweise beide
Permanentmagnetschalen, aufweist. Ferner kann der wenigstens eine Halte-

vorsprung beispielsweise stufen- oder keilférmig ausgebildet sein.

Bei der keilférmigen Ausbildung ist es insbesondere fir einen an der Stirn-
seite des Lagerelements vorgesehenen Haltevorsprung vorteilhaft, wenn die
Keilflache des Haltevorsprungs mit einer zugeordneten Gegenkeilflache der
wenigstens einen Permanentmagnetschale zusammenwirkt, die sich vor-
zugsweise Uber einen an die Aullenflache der wenigstens einen Permanent-
magnetschale angrenzenden Héhenabschnitt der Permanentmagnetschale
erstreckt, wobei sich vorzugsweise sowohl die Keilflache als auch die Gegen-
keilflache in einer auf das jeweils andere axiale Langsende der wenigstens™ ™
einen Permanentmagnetschale zu weisenden Richtung zunehmend nach

radial auRen erstrecken. Um die wenigstens eine Permanentmagnetschale
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an dem Lagerelement in einer definierten Radiallage halten zu kénnen, ist es
ferner vorteilhaft, wenn die Permanentmagnetschale nach radial innen auf
einer Stuitzflache des Lagerelements aufliegt. Durch das Zusammenwirken
dieser Stitzflache mit der Keilfiache kann die Permanentmagnetschale von
dem Lagerelement sicher und zuverlassig gehalten werden. Die gleichen
konstruktiven MaRnahmen, wie sie vorstehend fir das eine axiale Langsende
der Permanentmagnetischale erlautert wurden, kénnen auch an dem anderen
axialen Langsende der Permanentmagnetschale vorgesehen sein, um die
Permanentmagnetschale sicher an dem zugordneten Lagerelement halten zu

konnen.

Unabhangig von der Ausbildung des an der Stirnseite des Lagerelements
vorgesehenen Haltevorsprungs ist es vorteilhaft, wenn an wenigstens einem
axialen Langsende der wenigstens einen Permanentmagnetschale zwischen
der Permanentmagnetschale und dem Lagerelement ein in axialer Richtung
elastisch komprimierbares Ausgleichselement vorgesehen ist. Ein derartiges
Ausgleichselement kann etwaige Fertigungstoleranzen bei der Herstellung
der Lagerelemente und insbesondere der wenigstens einen Permanent-
magnetschale in einfacher Weise ausgleichen, indem es zwischen der Per-
manentmagnetschale und dem Lagerelement kompﬁmieri: wird. Dies ist ins-
besondere dann von Vorteil, wenn beide Lagerelemente mit axialen Anséatzen
ausgebildet sind, die im montierten Zustand mit inren freien Enden aneinan-
der anliegen. Ublicherweise kénnen die Lagerelemente erheblich praziser
gefertigt werden als die Permanentmagnetschalen, so dass durch die mit
ihren axialen Anséatzen aneinander anliegenden Lagerelemente eine vorbe-
stimmte Bauldnge vorgegeben werden kann; und fur den Fall, dass die
Permanentmagnetschale nur mit groReren Fertigungstoleranzen hergestellit
werden kann, kann dies trotz Einhalten der vorgegebenen Baulange durch

das Ausgleichselement in einfacher Weise ausgeglichen werden.

Vorteithaft ist es insbesondere, wenn das Ausgleichselement als sich Gber
den gesamten Umfang erstreckender Ring ausgebildet ist. Darliber hinaus

braucht die elastische Komprimierbarkeit des Ausgleichselements nicht not-

PCT/EP2012/067304



10

15

20

25

30

WO 2013/037683

-6-

wendigerweise eine Eigenschaft des Materials zu sein, aus dem es gefertigt
ist, beispielsweise Gummi. Vielmehr kann sie zusatzlich oder alternativ auch
von der Gestalt eines, beispielsweise aus Kunststoff oder Metall gefertigten,
Ausgleichselements herrlhren. Beispielsweise kann das Ausgleichselement
wenigstens einen wellenférmigen Abschnitt umfassen, wobei das Ausgleichs-
element mit den Wellenbergen an dem einen Teil, Permanentmagnetschale
oder Lagerelement, anliegt, wahrend es mit den Wellentélern an dem jeweils
anderen Teil, Lagerelement oder Permanentmagnetschale, anliegt. Der
Begriff ,\Wellenform* ist dabei breit zu verstehen und soli beispielsweise auch
eine Zick-Zack-Form umfassen, d.h. eine Wellenform mit scharfkantigen
Wellenbergen und Wellentalern. Im Zusammenhang mit der Ausbildung von
Lagerelement und Permanentmagnetschale mit Keilflache und Gegenkeil-
flache kann der wenigstens eine wellenférmige Abschnitt an die Schrage die-
ser Flachen ebenfalls mit schrager Wellenform ausgebildet sein. Der wenig-
stens eine wellenférmige Abschnitt kann beispielsweise auf der Innenseite
eines in Umfangsrichtung durchgehenden, beispielsweise nicht elastisch

komprimierbaren, Rings angeordnet sein.

In Verbindung mit der Ausbildung wenigstens eines Lagerelements mit we-
nigstens einen axialen Ansatz, der zwischen die Permanentmagnetschalen
hineinragt, wird vorgeschlagen, dass zwei benachbarte wellenférmige Ab-
schnitie des Ausgleichselements mittels eines Umfangsabschnitts des Rings
verbunden sind, der im montierten Zustand radial auBerhalb des axialen
Ansatzes angeordnet ist, wahrend die beiden wellenformigen Abschnitte den
beiden Seitenflachen des axialen Anéatzes in Umfangsrichtung benachbart
angeordnet sind. Wenn dieser Umfangsabschnitt des Rings in radialer Rich-
tung Uber an ihn angrenzende Umfangsabschnitte des Rings hervorsteht, so
kann er sich beispielsweise gegen die Innenflache des ersten Gehauseteils
anlegen und im Zusammenwirken mit anderen in analoger Weise hervor-
stehenden Umfangsabschnitten des Rings die Motorbaugruppe in dem

ersten Gehauseteil zentrieren.

PCT/EP2012/067304
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Gemal einem zweiten Gesichtspunkt der Erfindung kann bei einer gattungs-
gemalen Antriebseinrichtung, bei welcher die Antriebseinheit ferner eing
Getriebebaugruppe aufweist, welche mit der Abtriebsseite der Motorbau-
gruppe verbunden ist, wobei von einer Drehbewegung ’der Ausgangswelle
der Getriebebaugruppe die Relativverlagerungsbewegung des ersten Ge-
hauseteils und des zweiten Gehauseteils abgeleitet wird, vorgesehen sein,
dass das der Getriebebaugruppe nachstgelegene Lagerelement der Motor-
baugruppe gleichzeitig den Gehausedeckel der Getriebebaugruppe bildet.
Hierdurch kann zum einen ein Bauteil eingespart werden, was sich vorteilhaft
auf die Herstellungskosten der erfindungsgemalen Antriebseinrichtung aus-
wirkt. Zum anderen kann durch den Wegfall des einen Bauteils die Antriebs-
einheit aber auch kiirzer ausgebildet werden, was eine Verldngerung des
Stellwegs der Antriebseinheit ermdglicht. Da somit auch hierdurch die ein-
gangs angefihrte erfindungsgemafle Aufgabe geldst wird, wird auch fir den

zweiten Gesichtspunkt der Erfindung unabhangiger Schutz angestrebt.

Zur Erleichterung des Zusammenfiigens der Komponenten der von Motor-
baugruppe und Getriebebaugruppe gebildeten Montageinheit wird in Weiter-
bildung des zweiten Gesichtspunkis der Erfindung vorgeschlagen, dass der
Innendurchmesser einer zur Durchfiihrung der Rotorwelle dienenden zentra-
len Offnung des der Getriebebaugruppe nachstgelegenen Lagerelements der
Motorbaugruppe zumindest gleich grofs bemessen ist wie der AuRendurch-
messer des Eingangsritzels der Getriebebaugruppe. Beispielsweise kann als
erster Montageschritt das Eingangsritzel der Getriebebaugruppe auf das ab-
triebsseitige Ende der Rotorwelle monfiert, beispielsweise aufgepresst, wer-
den. Anschliefend kénnen die Komponenten der Motorbaugruppe zusam-
mengefligt werden, wobei das Eingangsritzei der Getriebeeinheit durch die
entsprechend bemessene zentrale Offnung des der Getriebebaugruppe
nachstgelegenen Lagerelements hindurchgefihrt wird. Sind dann auch noch
die Komponenten der Getriebebaugruppe, mit Ausnahme von deren Ein-
gangsritzel und Gehausedeckel, zusammengesetizt worden, kann in einem
letzten Montageschritt die fertig montierte Motorbaugruppe quasi als

Gehausedeckel der Getriebebaugruppe auf diese aufgesetzt werden.
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In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass der Ausdruck ,zu-
mindest gleich gro3 bemessen” jedwede Ausflhrungsvariante umfasst, die
das Hindurchflinren des Eingangsriizels der Getriebebaugruppe durch die
zentrale Offnung des Lagerelement erlaubt. D.h. von diesem Ausdruck sollen
insbesondere auch Ausflihrungen umfasst sein, die ein lediglich kurzeitiges
Aufweiten der zentralen Offnung zum Zwecke des Hindurchfithrens des

Eingangsritzels ermdglichen.

Ein Problem, mit dem man bei Antriebseinrichtungen der gattungsgeméafen
Art grundsatzlich zu k&dmpfen hat, ist die Ger&duschentwicklung, die im Betrieb
von Vibrationen der Antriebseinheit herriihri, beispielsweise weil die Motor-
baugruppe und/oder die Getriebebaugruppe vibrationsbedingt gegen das
erste Gehauseteil schlagen. Zur Losung dieses Problems wird in Weiterbil-
dung der Erfindung vorgeschlagen, dass wenigstens einem Lagerelement
oder/und der Getriebebaugruppe an ihrem von der Motorbaugruppe entfern-
ten Ende ein Dampfungselement zugeordnet ist. Dabei kann wenigstens ein
Dampfungselement in einer Umfangsnut aufgenommen sein. Dampfungs-
elemente, welche die von Motorbaugruppe und Getriebebaugruppe gebildete
Montageinheit in radialer Richtung umgeben, sparen axialen Bauraum.
Gleichzeitig kann der durch das Vorsehen der Dampfungselemente entste-
hende und fiir die Minderung der Gerauschentwicklung wichtige Spalt zwi-
schen Motorbaugruppe und Getriebebaugruppe einerseits und erstem Ge-
hauseteil andererseits so klein bemessen werden, dass er sich lediglich in
einem tolerierbaren Maf} auf das Nenndrehmoment des Elekiromotors

auswirkt,

Das Dampfungselement bzw. die Dampfungselemente kann bzw. kénneﬁ
beispielsweise in Form eines O-Ring ausgebildet sein, der vorzugsweise aus
einem gummielastischen Material gefertigt ist. Es ist jedoch auch méglich,
wenigstens ein Dampfungselement scheibenférmig oder topfférmig auszu-
bilden. Im Hinblick auf die Reduzierung der Gesamizahl der Komponenten

der Antriebseinheit ist es ferner vorteilhaft, wenn derartige Dampfungsele-
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mente nur an dem von der Getriebebaugruppe entfernt angeordneten Lager-
element und dem von der Motorbaugruppe entfernten Ende der Getriebe-

baugruppe vorgesehen sind.

In Weiterbildung der Erfindung kann wenigstens eines der Dampfungsele-
mente, die an dem von der Getriebebaugruppe entfernt angeordneten Lager-
element und dem von der Motorbaugruppe entfernten Ende der Getriebebau-
gruppe vorgesehen sind, zur Drehmomentabstitzung der Motorbaugruppe
oder/und der Getriebebaugruppe am ersten Gehauseteil genutzt werden.
Hierzu kann das jeweilige Dampfungselement beispielsweise sowoh! mit der
Motorbaugruppe bzw. der Getriebebaugruppe als auch mit dem ersten

Gehauseteil formschiUssig in Eingriff stehen.

Wie dies an sich bekannt isf, kann auch die Motorbaugruppe der erfindungs-
gemalen Antriebseinrichtung ferner eine Sensoreinheit umfassen mit einer
rotorfesten Sensoruntereinheit und einer statorfesten Sensoruntereinheit.
Diese Sensoreinheit dient zur Erfassung des Drehsinns des Rotors oder/und
zur Erfassung der jeweiligen Drehstellung des Rotors oder/und zur Erfassung
der Anzahl! der bereits ausgefliihrten Umdrehungen des Rotors. Die Sensor-
einheit kann beispielsweise wenigstens einen Hallmagneten und wenigstens
eine Hallsonde umfassen. Dabei kdnnen beide Teile, Hallmagnet und Hall-
sonde, sowohi als rotorfeste Sensoruntereinheit als auch als statorfeste
Sensoruntereinheit eingesetzt werden. Vorteilhafterweise wird jedoch der
Halimagnet als rotorfeste Sensoruntereinheit und der Hallsensor als stator-

feste Sensoruntereinheit eingesetzt.

Grundséatzlich kann die Sensoreinheit an dem von der Getriebebaugruppe
abgewandten Ende der Motorbaugruppe angeordnet sein, wie dies beispiels-

weise bei der herkdmmlichen Antriebseinrichtung der Fall ist.

Um die Fihrung und Zugentlastung der zur Sensoreinheit fUhrenden elektri-
schen Leitungen erleichtern zu kénnen, kann die Sensoreinheit aber auch

zwischen der Motorbaugruppe und der Getriebebaugruppe angeordnet sein.

PCT/EP2012/067304
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Hierdurch kénnen namlich Abschnitte, in denen die Leitungen umgelenkt
bzw. zur Bereitstellung der Zugentlastung gefasst werden missen, von den
geltteten Kontaktstellen entfernt angeordnet werden. Die elektrischen Lei-
tungen koénnen in diesem Fall beispielsweise in dem Spalt zwischen den
Permanentmagnetschalen erfolgen, so dass kein zusatzlicher radialer Bau-
raum erforderlich ist. Vorteilhaft ist in diesem Fall jedoch das Vorsehen einer
Trennschale in diesem Spalt, die beispielsweise mit einem oder beiden La-
gerelementen einstiickig ausgebildet sein kann, um einen Kontakt zwischen
dem Rotor und den elektrischen Leitungen zu verhindern. Da diese Anord-
nung der Sensoreinheit aus dem Stand der Technik ebenfalis nicht bekannt
ist, wird flr sie gemaR einem dritten Gesichtspunkt der Erfindung ebenfalls

unabhéngiger Schutz angestrebt.

Unabhéngig davon, an welchem Ende der Motorbaugruppe die Sensoreinheit
angeordnet ist, ist es vorteilhaft, wenn die statorfeste Sensoruntereinheit
radial aulerhalb der rotorfesten Sensoruntereinheit oder/und in einer axialen
Ausnehmung eines der Lagerelemente angeordnet ist. Durch diese Anord-
nung kafin namlich axialer Bauraum eingespart werden, der herkdmmlich fur
die Anordnung der statorfesten Sensoruntereinheit erforderlich war. Dies
kann dazu genutzt werden, um die Bauldnge der Antriebseinheit zu

reduzieren.

Zu ergénzen ist in diesem Zusammenhang ferner, dass die elektrischen An-
schiussleitungen fir die Motorbaugruppe an deren der Getriebebaugruppe
zugewandtem Ende in die Motorbaugruppe eingeflhrt sein kbnnen. Ferner
kénnen die elektrischen Anschlussleitungen zur Motorbaugruppe, und gege-
benfalls zur Sensoreinheit, von der Antriebseinrichtung in axialer Richtung
weggeflihrt sind. Alternativ ist es jedoch auch mdéglich, sie in radialer Rich-

tung von der Antriebseinrichtung wegzufihren.

Zur Vereinfachung der Herstellung der Permanentmagnetschalen kann
wenigstens eine der Permanentmagnetschalen wenigstens zwei Permanent-

magnetelemente umfassen, die beispielsweise getrennt voneinander an den
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Lagerelementen gehalten sind. Flr das Halten der Permanentmagnetele-
mente an den Lagerelementen gilt das vorstehend zum Halten der Perma-
nentmagnetschalen an den Lagerelementen Gesagte in analoger Weise.
insbesondere kénnen die Lagerelemente auch axiale Ansatze umfassen,
die sich zwischen zwei benachbarte Permanentmagnetelemente hinein

erstrecken.

Nachzutragen ist noch, dass die Materialien, aus denen die Komponenten
der Getriebebaugruppe gebildet sind, ganz allgemein aus der die Materialien
Metall, vorzugsweise Stah! oder Messing, Polyamid (PA) und Polyoxymethy-
len (POM) umfassenden Gruppe ausgewahlt sein kénnen. Vorzugsweise
kann das eingangsseitige Ritzel aus Metall, beispielsweise Stahl oder Mes-
sing, oder Polyoxymethylen, gebildet sein, kdnnen die Planetenrader aus
Polyamid gebildet sein und kann das Hohlrad aus Polyoxymethylen gebildet
sein. Bei einem zweistufigen Planetengetriebe kann das Eingangsritzel der
zweiten Stufe aus Polyoxymethylen gebildet sein, kdnnen die Planetenrader
der zweiten Stufe aus Polyamid gefertigt sein, und kann das Hohirad der
zweiten Stufe und das mit diesem vorzugsweise einstUCkig verbundene

Ausgangsritzel aus Polyoxymethylen gefertigt sein.

Nachzutragen ist ferner, dass das erste Gehauseteil vorzugsweise aus
Metall, insbesondere Stahl, gebildet sein kann oder aus von elektrisch leit-

fahigem Material, beispielsweise Kohlefasern, durchsetztem Kunststoff.

Ferner kann wenigstens eines der Lagerelemente der Motorbaugruppe aus
einem faserverstarkten Kunststoff gefertigt sein, wobei die Verstarkungs-
fasern vorzugsweise aus einem elektrisch isolierenden Material gebilde'tv sind,

beispielsweise Glasfasern sind.

Nachzutragen ist auBerdem, dass das erste Geh4useteil an seinem vom
zweiten Gehauseteil entfernten Ende durch ein Bodenstlck verschlossen
sein kann, wobei an dem Bodenstlick ein Anschiusselement vorgesehen sein

kann, das zum Verbinden mit dem feststehenden Basisteil oder mit dem
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bewegbaren Bauteil dient. Das Anschiusselement kann mit dem Bodenstiick

beispielsweise verschraubt sein.

Das Bodenstiick kann beispielsweise mittels Schrauben an dem ersten
Gehé&useteil befestigt sein. Alternativ ist es jedoch auch maglich, das Boden-
stiick mittels Knaggen oder einer Sicke an dem ersten Gehauseteil zu befe-
stigen. Eine besonders montagefreundliche Alternative kann schlieflich darin
bestehen, das Bodenstiick durch Umbérdeln oder Rollschlielien des vom

zweiten Gehauseteil entfernten Endes des ersten Gehéuseteils auszubilden.

Nachzutragen ist schlieRlich auch noch, dass die Antriebseinrichiung in einer
Ausbauvariante, die lediglich die Motorbaugruppe (einschiiellich Sensor-
einheit), die Getriebebaugruppe und die Stellbaugruppe umfasst, in ihrem
vollstandig verkiirzten Zustand eine Lange von zwischen etwa 250 mm und
etwa 480 mm aufweist, vorzugsweise eine Lange von zwischen 300 mm und
420 mm, und in ihrem volistandig ausgefahrenen Zustand eine Lange von
zwischen etwa 350 mm und etwa 700 mm aufweist, vorzugsweise eine
Lange von zwischen 390 mm und 640 mm. Es gibt aber auch Ausbauvarian-
ten, die weitere Funktionsbaugruppen enthalten, beispielsweise eine Uber-
lastkupplung, die die Antriebseinrichtung bzw. das Fahrzeug durch eine
Drehmomentbegrenzung vor Beschadigung schiitzt, und/oder eine Bremse
zur VergroRerung der System-Hysterese der Antriebseinrichtung, insbeson-
dere der Stellbaugruppe. Diese Ausbauvarianten bauen aufgrund der zu-
satzlichen Baugruppen um bis zu 30 mm, vorzugsweise um bis zu 25 mm,

l&nger.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefugten Zeichnung an

Ausfihrungshbeispielen naher erlautert werden. Es stellt dar:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht des Hecks eines mit erfindungs-

gemaRen Antriebseinrichtungen ausgeristeten Fahrzeugs;

PCT/EP2012/067304
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Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11
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einen Langsschnitt eines Teils einer ersten Ausfuhrungsform

einer erfindungsgemafien Antriebseinrichtung;

eine Seitenansicht der Ausfihrungsform geman Figur 2, aller-

dings bei abgenommenem ersten Gehausetell;

eine Ansicht ahnlich Figur 2 einer Ausflhrungsvariante der

ersten AusfUhrungsform;

eine Ansicht &hnlich Figur 2 einer zweiten Ausfihrungsform der

erfindungsgemalen Antriebseinrichtung;
eine Ansicht &hnlich Figur 3 der zweiten Ausfihrungform;

eine Ansicht &hnlich Figur 2 einer Ausfihrungsvariante der

zweitent AusfUhrungsform;

einen Langsschnitt der Motorbaugruppe einer dritten Ausfih-

rungsform einer erfindungsgeméa&len Antriebseinrichtung;

eine Perspektivansicht eines Ausgleichselements, wie es bei

der dritten Ausfuhrungsform zum Einsatz kommit;

eine Perspektivansicht der Motorbaugruppe gemaf Figur 8;

und

eine Perspektivansicht eines der Lagerelemente der Motorbau-

gruppe der dritten Ausflihrungsform.

In Figur 1 ist das Heck eines Fahrzeugs 10 dargestellt. Eine an dem Fahr-

zeug 10 um eine Querachse Q schwenkbar angelenkte Heckklappe 12 des

Fahrzeugs 10 ist in ihrem gedffneten Zustand gezeigt und gibt so den Blick

auf zwei Antriebseinrichtungen 18 und 20 frei. Die Antriebseinrichtung 18
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kann beispielsweise von einer Gasfeder gebildet sein, wahrend die An-
triebseinrichtung 20 eine zwischen einem verklrzten Zustand und einem
verlangerten Zustand motorisch verstellbare Antriebseinrichtung ist, wie sie

Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist.

Inshbesondere die Antriebseinrichtung 20 ist dazu vorgesehen, die Heck-
klappe 12 zwischen einem geschlossenen Zustand und dem in Figur 1 dar-
gesteilten, geodfineten Zustand zu verstellen, wobei die Heckklappe 12 ge-
wiinschienfalls auch Zwischenpositionen zwischen diesen beiden Stellungen
einnehmen kann. Die Antriebseinrichtung 20 umfasst hierzu ein erstes Ge-
hauseteil 22, das Uber ein Anschlussteil 24 an der Heckklappe 12 angelenkt
ist, und ein in dem ersten Gehauseteil 22 teleskopisch gefluhries zweites
Gehauseteil 28, das Uber ein Anschiussteil 28 an der Karosserie 14 des
Fahrzeugs 10 angelenkt ist. Im Sinne der Anspriiche bildet die Heckklappe

12 das bewegbare Bauteil und die Karosserie 14 das feststehende Basisteil.

In Figur 2 ist eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafen Antriebs-
einrichtung 20 im Detail dargestellt. Da sich die vorliegende Erfindung haupt-
s&chlich mit der Ausbildung der Motorbaugruppe 30, aber auch mit der Aus-
bildung der Getriebebaugruppe 32 der Antriebseinrichtung 20 befasst, und
diese beiden Baugruppen in dem ersten Gehauseteil 22 aufgenommen sind,

ist in Figur 2 nur dieser Teil der Antriebseinrichtung 20 dargestelit.

Man erkennt in Figur 2 den als Anker der Motorbaugruppe 30 ausgebildeten
Rotor 34, dessen Rotorwelle 36 in zwel Lagere!ementen' 38 und 40 drehbar
gelagert ist, und zwar Uber Drehlager 36a und 36b, die in zugehorigen Aus-
nehmungen 38a und 40a der Lagerelemente 38, 40 aufgenommen sind. Die
Lagerelemente 38 und 40 dienen ferner zum Haltern der beiden Permanent-
magnetschalen 42 und 44 der Maotorbaugruppe 30. Die Permanenmagnet-
schalen 42, 44 sind hierzu mit axialen Vorspriingen 42a, 44a ausgebildet, die
in Ausnehmungen 38b bzw. 40b der Lagerelemente 38, 40 eingreifen. Die
Ausnehmungen 38b, 40b haltern die Permanentmagnetschalen 42, 44 dabei

auch in radialer Richtung, so dass der Rotor 34, die Lagerelemente 38 und

PCT/EP2012/067304
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40 und die beiden Permanentmagnetschalen 42 und 44 eine vormontierte
Motorbaugruppe 30 bilden. Diese Motorbaugruppe 30 bildet aber erst dann
einen funktionsfahigen Elektromotor, wenn sie in dem, beispielsweise als
Stahirohr gefertigte, erste Gehauseteil 22 angeordnet ist, das erfindungs-

gemal die Funktion des magnetischen Riickschlussteils Ubernimmit.

Um insbesondere bei vibra’iionsanfél!igen Anwendungen der Entwicklung von
Gerauschen vorbeugen zu rkénnen, die dadurch entstehen, dass die Motor-
baugruppe 30 innen gegen das erste Gehauseteil 22 schiagt, ist beiden La-
gerelementen 38 und 40 jeweils ein Dampfungselement 46 bzw. 48 zugeord-
net. Das Dampfungselement 46, das dem dem Anschlussteil 24 nachstgele-
genen Lagerelement 38 zugeordnet ist, ist als Scheibe ausgebildet, die vor-
zugsweise aus einem gummielastischen Material, beispielsweise Gummi, ge-
fertigt ist und sich stirnseitig gegen das Lagerelement 38 anlegt. Demgegen-
Uber ist das dem anderen Lagerelement 40 zugeordnete Dampfungselement
48 als O-Ring ausgebildet, der in eine Umfangsnut 40c des Lagerelements
40 eingelegt ist. Auch der O-Ring 48 ist vorzugsweise aus einem gummiela-
stischen Material, beispielsweise Gummi, gefertigt. Ferner sind der Aulen-
durchmesser der Lagerelemente 38, 40 und der Permanentmagnetschalen
42, 44 im montierten Zustand der Motorbaugruppe 30 und der Innendurch-
messer des ersten Gehauseteils 22 derart aufeinander abgestimmt, dass
zwischen der Motorbaugruppe 30 und dem ersten Gehauseteil 22 ein Luft-
spalt 50 einer vorbestimmten Grolle vérbfeibt. Die Dampfungselemente 46,
48 lassen somit eine gewisse Bewegung der Motorbaugruppe 30 in dem
ersten Gehauseteil 22 zu, ohne dass es zu einem gerduschentwickelnden

Kontakt der beiden kommt und dampfen zugleich diese Relativbewegung.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die Einbufien an Nenndreh-
moment, die der Elektromotor durch diesen Lufispalt erleidet, ein tolerier-
bares MalR nicht Gbersteigen. Gleichwohl sind auch Auéfuhrungsformen
denkbar, bei denen die Motorbaugruppe 30' mit enger Toleranz in das erste
Gehauseteil 22' eingesetzt ist, so dass zwischen beiden kein entsprechender

Luftspalt vorhanden ist. Eine derart modifizierte Ausfihrungsform ist in Figur
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' 4 dargestellt. Sie eignet sich beispielsweise flr wenig vibrationsanfallige

Anwendungen und verfugt bei ansonsten gleichen Abmessungen Uber ein

héheres Nenndrehmoment.

Zu erwahnen ist im Zusammenhang mit der Motorbaugruppe 30 ferner, dass
in dem dem Anschlussteil 24 nachstgelegenen Lagerelement 38 auch die
Birsten-Kommutator-Anordnung 52 aufgenommen ist und erforderlichenfalls

zudem eine Entstérungsanordnung 54 vorgesehen sein kann.

Zu erwahnen ist ferner, dass der Motorbaugruppe 30 zur Erfassung des
Drehsinns des Rotors 34 oder/und zur Erfassung der jeweiligen Drehstellung
des Rotors 34 oder/und zur Erfassung der Anzahl der bereits ausgeflhrten
Umdrehungen des Rotors 34 jeweils relativ zum ersten Gehauseteil 22 eine
Sensoreinheit 56 zugeordnet sein kann mit einer rotorfesten Sensorunterein-
heit 58, die beispielsweise von einem Hallmagneten gebildet ist, und einer
statorfesten Sensoruntereinheit 60, die beispielsweise von einer Hallplatine
mit wenigstens einer Hallsonde gebildet ist. Wie in Figur 2 dargestellt ist,
kann die statorfeste Sensoruntereinheit 60 mittels eines Ansatzes 60a in

einer Ausnehmung 62a eines Gehausedeckels 62 zentriert sein.

In Figur 2 erkennt man ferner einen Leitungssatz 64, der nicht nur die Lei-
tungen zur Sensoreinheit 56, sondern auch die Versorgungsleitungen fir die

Motorbaugruppe 30 beinhaltet.

Ein weiterer Gesichispunkt der Erfindung betrifft das Zusammenwirken von
Motorbaugruppe 30 und Getriebebaugruppe 32. Wie man aus Figur 2 er-
sieht, umfasst die Getriebebaugruppe 32 ein Gehause 66, in dem die Kom-
ponenten eines zweistufigen Planetengetriebes aufgenommen sind, nédmlich
das Sonnenrad bzw. Eingangsritzel 68 der ersten Stufe, die Planetenrader 70
der ersten Stufe, der Planetentrager 72 der ersten Stufe, der mit dem Son-
nenrad bzw. Eingangsritzel 74 der zweiten Stufe einstiickig ausgebildet ist,
die Planetenrader 76 der zweiten Stufe und der P!anetentrégér 78 der zwei-

ten Stufe, der mit dem Ausgangsritzel 80 der Getriebebaugruppe einstlickig
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ausgebildet ist. Das Gehause 66 bildet zudem die Hohlrader beider Stufen
der Getriebebaugruppe 32. Erfindungsgeman verflgt die Getriebebaugruppe
32 jedoch nicht Uber einen gesonderten Gehausedeckel. Diese Funktion wird
vielmehr von dem vom Anschiussstiick 24 entfernten Lagerelement 40 der

Motorbaugruppe 30 mit Ubernommen.

Nach der Vormontage der Motorbaugruppe 30 kann als néachstes die Getrie-
bebaugruppe 32 vormontiert werden, wobei der letzte Montageschritt in dem
Aufsetzen der Motorbaugruppe 30 als Gehausedeckel auf die Getriebebau-
gruppe 32 besteht. Die Motorbaugruppe 30 und die Getriebebaugruppe 32
bilden in diesem Zustand zusammen eine Antriebseinheit 82 der Antriebs-

einrichtung 20.

Um das Zusammenfigen von Motorbaugruppe 30 und Getriebebaugruppe
32 erleichtern zu kénnen, kann das Eingangsritzel 68 der Getriebebaugruppe
32 in einem ersten Schritt der Montage der Motorbaugruppe 30 auf der Welle
36 des Rotors 34 befestigt werden. Um spater das Lagerelement 40 auf die
Rotowelle 36 aufsetzen zu kdnnen, muss allerdings der Innendurchmesser
der Ausnehmung 40a geringfligig groRer bemessen sein als der AuRendurch-

messer des Eingangsritzels 68.

Grundséatzlich ist es denkbar, auch der Getriebebaugruppe 32 ein gesonder-
tes Dampfungselement zuzuordnen, beispielsweise an deren von der Motor-
baugruppe 30 entferntem Ende, wie dies in Figur 2 bei 84 grobschematisch
angedeutet ist. Dieses Dampfungselement 84 kann gemal einer ersten
Ausflhrungsform scheiben- bzw. topfférmig ausgbildet sein. Es ist jedoch
auch maéglich, es als O-Ring auszubilden, der in einer Umfangsnut des Ge-
triebegehduses 66 aufgenommen ist. Bevorzugt kommt fir das Dampfungs-
element 84 wiederum ein gummielastisches Material zu Einsatz, beiépiels—
weise Gummi. Gewinschtenfalls kann dann, wenn man das Dampfungs-

element 84 vorsient, das Dampfungselement 48 entfallen.
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Nachzutragen ist noch, dass sich in Abtriebsrichtung an die Gewindebau-
gruppe 32 eine Stellbaugruppe 86 der Antriebseinrichtung 20 anschiief}t, die
beispielsweise von einem an sich bekannten und in Figur 2 daher lediglich
gestrichelt angedeuteten Spindeitrieb gebildet sein kann. Die Stellbaugruppe
86 greift die durch die Getriebebaugruppe 32 untersetzte Drehbewegung des
Rotors 34 der Motorbaugruppe 30 vom Ausgangsritzel 80 der Getriebebau-
gruppe 32 ab und leitet hieraus die Relativverlagerungsbewegung von er-

stem Gehauseteill 22 und zweitem Gehauseteil 24 ab.

In der Darstellung der Figur 3 erkennt man, dass die Lagerelemente 38 und
40 axiale Vorspriinge 38c und 40d aufweisen, die sich zwischen die Perma-
nentmagnetschalen 42, 44 hineinerstrecken und diese in Umfangsrichtung

voneinander beabstandet in inrer jewsiligen Betriebsstellung haiten.

In den Figuren 5 und 6 ist eine zweite Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemaRen Antriebsvorrichtung dargestelit, die im Wesentlichen der Ausfilh-
rungsform gemaf Figuren 2 und 3 entspricht. Analoge Teile sind daher mit
den gleichen Bezugzeichen versehen wie in den Figuren 2 und 3, jedoch
vermehrt um die Zahl 100. Dariber hinaus wird die Antriebseinrichtung 120
gemaf Figuren 5 und 6 im Folgenden nur insoweit beschrieben werden, als
sie sich von der Antriebseinrichtung 20 der Figuren 2 und 3 unterscheidet,

auf deren Beschreibung hiermit ansonsten ausdrickiich verwiesen sei.

Die Antriebseinrichtung 120 gemaR Figuren 5 und 6 unterscheidet sich von
der Antriebseinrichtung 20 der Figuren 2 und 3 zum einen dadurch, dass die
Sensoreinheit 156 mit der rotorfesten Sensoruntereinheit 158 und der stator-
festen Sensoruntereinheit 160 zwischen der Motorbaugruppe 130 und der
Getriebebaugruppe 132 angeordnet ist. Hierdurch kann die Antriebseinheit
182 zwar nicht notwendigerweise kiirzer ausgebildet werden, jedoch erleich-

tert es die Anordnung der Leitungen im Inneren der Antriebseinrichtung 120:

Wie man in Figur 2 erkennt, steht fir die Leitungen, die von Létstelien auf der

Piatine der statorfesten Sensoruntereinheit 60 ausgehen nur wenig Bauraum
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zur Verflgung, um sie einerseits in die gewlinschte Richtung umlenken und
fiir sie andererseits die erforderlfiche Zugentiastung bereitstellen zu kénnen.
Dieses Prolem stellt sich umso mehr, als das Lotmaterial die Leitungsdrahte
beim Festldten der Leimngen an der Platine nicht nur an der Lotstelle be-
netzt, sondern aufgrund die Drahte von Kapiilarkraften Uber eine gewisse
Distanz von der Létstelle weg benetzt. Nach dem Erkalten versteift dieses
Lotmaterial die Drahte, was sie nicht nur weniger flexibel, sondern auch

bruchanfalliger macht.

Dieses Problem tritt bei der Ausfithrungsform der Figuren 5 und 6 nicht auf,
da die Leitungen Uber eine grolere Weglénge in der Antriebseinrichtung 120
geflhrt sind. Daher kann ausreichend Abstand von den Lotstellen gehalten
werden, bevor die Leitungen in die gewlinschie Richtung umgelenkt werden.
Ferner steht ausreichend Leitungslange zur Verfligung, um fUr die geforderte

Zugentlastung zu sorgen.

Zudem braucht fUr die zusatzlichen Leitungsabschnitte, die innerhalb des
ersten Gehauseteils 122 verlaufen kein zusatzlicher radialer Bauraum vor-
gesehen zu werden. Die Leitungen kénnen in einfacher Weise dort verlegt
werden, wo die axialen Vorspriinge 138c und 140d der Lagerelemente 138
und 140 zwischen die Permanentmagnetschalen 142, 144 hineinragen (siehe
auch Figur 8). Die axialen Vorspriinge 138c und 140d verfugen dort nicht
Uiber die gleiche radiale Dicke wie die Permanentmagnetschalen 142, 144,
sondern stellen lediglich eine Schutzabdeckung bereit, die sicherstellt, dass
die Leitungen nicht mit dem Rotor 134 in Kontakt treten kénnen. Hierzu er-
strecken sie sich vorteilhafterweise so weit zwischen die Permanentmagnet-

schalen 142, 144 hinein, dass sie stirnseitig nahezu aneinander anliegen.

" Die Antriebseinrichtung 120 gemalk Figuren 5 und 6 unterscheidet sich von

der Antriebseinrichtung 20 der Figuren 2 und 3 zum anderen aber auch da-
durch, dass der Rotor 134 umgekehrt orientiert in dem ersten Gehauseteil
122 aufgenommen ist, d.h. seine Bursten-Kommutator-Anormndung 152 ist auf

seiner der Getriebebaugruppe 132 zugewandten Seijte angeordnet. Auch
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hierdurch kann zwar keine Baulange eingespart werden. Hinsichtlich der zu
den Birsten (die man in Figur 5 aufgrund der Wahi der Schnittansicht nicht)
fuhrenden Versorgungsleitungen gelten jedoch die gleichen Uberlegungen

wie flr die zur statorfesten Sensoruntereinheit 160 fihrenden Leitungen.

Wie man Figur 7 entnehmen kann, die eine Abwandiung der Ausfihrungs- |
form der Figuren 5 und 6 darstellt, kann jedoch eine gewisse Baulange
eingespart werden, wenn man die statorfeste Sensoruntereinheit 160’ radial

aulerhalb der rotorfesten Sensoruntereinheit 158' anordnet.

Festzuhalten ist, dass auch Ausflhrungsformen denkbar sind, bei denen
lediglich die Sensoreinheit oder lediglich die Blrsten-Kommutator-Anordnung
auf der der Getriebebaugruppe zugewandten Seite der Motorbaugruppe

angeordnet ist.

In den Figuren 8 bis 11 ist eine dritte Ausflihrungsform einer erfindungs-
gemé&Ren Antriebsvorrichtung dargestellt, die im Wesentlichen der Ausfiih-
rungsform gemaR Figuren 2 und 3 entspricht. Analoge Teile sind daher mit
den gleichen Bezugzeichen versehen wie in den Figuren 2 und 3, jedoch
vermehrt um die Zah! 200. Darlber hinaus wird die Antriebseinrichtung 220
gemaR Figuren 8 bis 11 im Folgenden nur insoweit beschrieben werden, als
sie sich von der Antriebseinrichtung 20 der Figuren 2 und 3 unterscheidet,

auf deren Beschreibung hiermit ansonsten ausdriickiich verwiesen sei.

Genauer gesagt ist in Figur 8 die Motorbaugruppe 230 der Antriebseinrich-
tung 220 dargestelit.

Ein erster Unterschied zur Motorbaugruppe 30 gemaf Figur 2 besteht darin,
dass die Ausnehmungen 238b, 240b der Lagerelemente 238, 240 keilférmig
ausgebildet sind und insbesondere nach radial auRen hin eine keilférmige

Begrenzungsflache 238b1, 240b1 aufweisen. Wahrend die Keilflache 238b1
unmittelbar an einer Gegenkeilfidache 242¢ einer Permanentmagnetschale '

242 anliegt, liegt die Keilflache 240b1 nur mittelbar, und zwar unter Vermitte-
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lung eines Ausgleichselements 288, auf das nachstehend noch detailliert ein-
gegéngen werden wird, an der Gegenkeiiflache 242c¢ der Permanentmagnet-
schale 242 an. Die Radiallage der Permanentmagnetschale 242 ist durch
ihre Auflage auf Sthizflachen 238b2, 240b2 der Ausnehmungen 238b, 240b
festgelegt. Analoge Gegenkeilflachen kdnnen auch an der anderen Perma-

nentmagnetschale 244 vorgesehen sein.

Den zweiten Unterschied zur Motorbaugruppe 30 gemaf Figur 2 bildet das
vorstehend erw&hnte Ausgleichselement 288. Eine Funktion des Ausgleichs-
elements 288 besteht darin, fur einen axialen Langenausgleich zwischen
dem Abstand der Lagerelemente 238, 240 und der Lange der Permanent-
magnetschale 242, die aufgrund von Fertigungstoleranzen voneinander
abweichen kénnen, zu schaffen. Hiezu ist das Ausgleichselement 288 in

axialer Richtung komprimierbar ausgebildet.

Gemaf dem in Figur 9 dargesteliten Ausfihrungbeispiel ist das Ausgleichs-
element 288 ringférmig ausgebildet mit einem sich tber den gesamten Um-
fang erstreckenden Ringkorper 288a und einer Mehrzahl von im dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel vier wellenformigen Abschnitten 288b, die an der
Innenseite des Ringkdrpers 288a ausgeformt sind und die Komprimierbarkeit

des Ausgleichselements 288 bereitstellen.

Ein dritter Unterschied besteht darin, dass die beiden sich jeweils Uber einen
Umfangswinkel von annéhernd 180° erstreckenden Permanentmagnetscha-
len 242, 244, wie in Figur 10 erkennbar ist, nicht einstiickig ausgebildet sind,
sondern jeweils zwei Permanentmagnetelemente 290 aufweisen, die sich
Uber einen Umfangswinkel von annghernd 90° erstrecken. Dabei sind sowoh!
die beiden Permanentmagnetschalen 242, 244 als auch die beiden Perma-
nentelemente 290 einer Permanentmagnetschale 242, 244 durch Vorspriinge
238c, 240d der Lagerelemente 238, 240 voneinander getrennt. Man kénnte
in der Darstellung auch vollends darauf verzichten, auf die Permanentma-
gnetschalen 242, 244 Bezug zu nehmen, da es fur die Funktionsfahigkeit des

Elektromotors, wie der Elektromotorfachmann weil}, letztenendes lediglich

PCT/EP2012/067304
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darauf ankommt, dass der Rotor 234 (siehe Figur 8) tiber im Wesentlichen
seinen gesamten Umfang von Permanentmagnetmaterial umgeben ist, was
im vorliegenden Fall durch die vier Permanentmagnetelemente 290 gewshr-

leistet ist,

In Figur 10 erkennt man ferner zwei Umfangsabschnitte 288a1 des Ring-
korpers 288a des Ausgleichselements 288, mit denen dieses in radialer.
Richtung Uber das Lagerelement 240 hervorsteht. Geméaf Figur 8 sind zwel
in Umfangsrichtung benachbarte derartige Umfangsabschnitte 288a1 durch
einen weiteren Umfangsabschnitt 288a2 des Ringkdrpers 288a verbunden.
Die wellenformigen Abschnitte 288b sind an der Innenseite der weiteren
Umfangsabschnitie 288a2 ausgebildet, wahrend an der innenseite der radial
hervorstehenden Umfangsabschnitte 288a1 Liicken 288¢ vorhanden sind,
durch die im montierten Zustand die Vorspriinge 240d des Lagerelements
240 hindurchtreten. Hierdurch ist das Ausgleichselement 288 am Lagerele-
ment 240 gesichen, so dass die in radialer Richtung hervorstehenden Um-
fangsabschnitte 288a1 zur Zentrierung des Lagerelements 240 und somit

des gesamten Rotor 234 im ersten Gehauseteil dienen kdnnen.

Ein vierter Unterschied ist in Figur 11 dargestelit. Und zwar schlielen die

Richtungen, gemal denen die Blrsten 252a der Birsten-Kommutator-An-
ordnung zur Achse A orientiert sind, einen Winkel ein, der im Wesentlichen
90° betragt. Entsprechend sind der Kommutator der Birsten-Kommutator-

Anordnung und der Rotor 234 sechspolig ausgebildet.

Festzuhalten ist, dass die vorstehend erlauterten vier Unterschiede vonei-
nander vollkommen unabhangig sind. So kdnnte ein Ausgleichselement auch
dann mit Vorteil eingeseizt werden, wenn die Permanentmagnetschalen bzw.
die Permanentmagnetelemente und die Lagerelemente nicht mit zusammen-
wirkenden Keilflachen ausgebildet sind, sondern beispielsweise gestuft, wie
in Figur 2 dargestelit, oder gar mit durchgehenden orthogonal zur Drehachse

verlaufenden Stirnflachen.
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Ferner kann auch dann, wenn die beiden Permanentmagnetschalen jeweils
einstiickig ausgebildet sind, ein derartiges Ausgleichselement oder/und die

Keilform der zusammenwirkenden Stirnflachen mit Vorteil eingesetzt werden.

Auch die 90°-Anordnung der Blrsten und die sechs-polige Ausbildung von
Kommutator und Rotor kann ebenso bej der ersten oder/und der zweiten

Ausfuhrungsform eingesetzt werden.
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Anspriiche

Antriebseinrichtung (20; 120), umfassend:

ein erstes Gehiuseteil (22; 122) mit einer Achse, das mit einem
feststehenden Basisteil oder mit einem bewegbaren Bauteil (12)
verbindbar ist, '
. ein zum ersten Gehausetell (22; 122) im Wesentilichen koaxial
angeordnetes zweites Gehauseteil (26), das mit dem jeweils anderen
Teil, d.h. dem bewegbaren Bauteil oder dem feststehenden Basisteil
(14), verbindbar ist und das am ersten Geh&useteil (22;122) mittelbar
oder unmittelbar in Achsrichtung relativ zu diesem verlagerbar gefiihri
ist, und
. eine in dem ersten Gehauseteil (22; 122) aufgenommene An-
triebseinheit (82; 182) mit einer Motorbaugruppe (30; 130) zur Herbei-
filhrung einer Relativveriagerungsbewegung des ersten Gehauseteils
(22; 122) und des zweiten Gehauseteils (26),

wobei die Motorbaugruppe (30; 130) einen Rotor (34; 134) mit
einer Rotorwelle (36), zwei Lagerelemente (38, 40; 138, 140) zur La-
gerung der beiden Enden der Rotorwelle (36) und zwei an den Lager-
elementen (38, 40; 138, 140) gehaltene Permanentmagneischalen
(42, 44; 142, 144) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die von dem Rotor (34; 134), den
beiden Lagerelementen (38, 40; 138, 140) und den beiden Perma-
nentmagnetschalen (42, 44; 142, 144) gebildete Einheit unmittelbar in
dem ersten Gehauseteil (22; 122) aufgenommen ist, und dass das
erste Gehauseteil (22; 122) zumindest in einem der Motorbaugruppe
(30; 130) zugeordneten Langenabschnitt aus einem magnetisierbaren

Material gefertigt ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet dass wenigstens eines der Lagerelemente
(38, 40) wenigstens einen axialen Ansatz (38¢, 40d) aufweist, der

zwischen die Permanentmagnetschalen(42, 44) hineinragt.

PCT/EP2012/067304
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Antriebseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Lagerelemente
(38, 40) wenigstens einen Haltevorsprung (die Halteausnehmungen
38b, 40b begrenzender Vorsprung) fir wenigstens eine der Perma-

nentmagnetschalen (42, 44) aufweist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Lagerelement
(38, 40) stirnseitig wenigstens einen Haltevorsprung fir wenigstens

eine der Permanentmagnetschalen (42, 44) aufweist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzéichnet, dass der wenigstens eine Haltevorsprung
mit einer ihm zugeordneten Permanentmagnetschale (42, 44) zumin-

dest in radialer Richtung formschlissig zusammenwirk.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Keilflache (238b1, 240b1) des
wenigstens einen Haltevorsprungs (238b, 240b) mit einer zugeordne-
ten Gegenkeilflache (242b, 242c) der wenigstens einen Permanent-
magnetschale (242, 244) zusammenwirkt, die sich vorzugsweise tber
einen an die AuRenfiache der wenigstens einen Permanentmagnet-
schale (242) angrenzenden Hohenabschnitt der Permanentmagnet-
schale (242) erstreckt, wobei sich vorzugsweise sowoh! die Keilflache
(238b1, 240b1) als auch die Gegenkeilflache (242b, 242c¢) in einer auf
das jeweils andere axiale Langsende der wenigstens einen Perma-
nentmagnetschale (242) zu weisenden Richtung zunehmend nach

radial aufen erstrecken.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dass an wenigstens einem axialen Langsende der wenigstens einen

Permanentmagnetschale (242) zwischen der Permanentmagnetschale

PCT/EP2012/067304
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(242) und dem Lagerelement (240) ein in axialer Richtung elastisch

komprimierbares Ausgleichselement (288) vorgesehen ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 7, |

dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgleichselement (288) als sich
Uber den gesamten Umfang erstreckender Ring (288a) ausgebildet ist,
wobei es vorzugsweise wenigstens einen wellenfoérrmigen Abschnitt
(288b) umfasst, der beispielsweise auf der Innenseite des Rings

(288a) angeordnet sein.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass zwei benachbarte wellenférmige Ab-
schnitte (288b) des Ausgleichselements (288) mittels eines Umfangs-
abschnitts (288a1) des Rings (288a) verbunden sind, der in radialer
Richtung tUber an ihn angrenzende Umfangsabschnitte (288a2) des
Rings (288a) hervorsteht.

Antriebseinrichtung (20; 120) nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,
bei welcher die Antriebseinheit (82; 182) ferner eine Getriebebau-
gruppe (32; 132) aufweist, welche mit der Abtriebsseite der Motor-
baugruppe (30; 130) verbunden ist, wobei von einer Drehbewegung
der Ausgangswelle der Getriebebaugruppe (32; 132) die Relativ-
verlagerungsbewegung von erstem Gehauseteil (22; 122) und zwei-
tem Gehauseteil (26) abgeleitet wird, und gewlnschtenfalis dem
Kennzeichen eines der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das der Getriebebaugruppe (32; 132)
nachstgelegene Lagerelement (40; 140) der Motorbaugruppe (30;
130) gleichzeitig den Gehausedeckel der Getriebebaugruppe (32;
132) bildet.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser einer zur

Durchfithrung der Rotorwelle (36) dienenden zentralen Offnung (40a)

PCT/EP2012/067304
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des der Getriebebaugruppe (32) nachstgelegenen Lagerelements (40)
zumindest gleich grold bemessen ist wie der Aulendurchmesser eines

Eingangsritzels (68) der Getriebebaugruppe (32).

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einem Lagerelement (38,

40) ein Dampfungselement (46, 48) zugeordnet ist.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem von der Motorbaugruppe
(30) entfernten Ende der Getriebebaugruppe (32) ein Dampfungs-

element (84) vorgesehen ist.

Antriebseinrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Motorbaugruppe (30) ferner eine
Sensoreinheit (56) umfasst mit einer rotorfesten Sensoruntereinheit

(58) und einer statorfesten Sensoruntereinheit (60).

Antriebseinrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (56) an dem von
der Getriebebaugruppe (32) abgewandten Ende der Motorbaugruppe
(30) angeordnet ist.

Antriebseinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, bei

welcher die Antriebseinheit (182) ferner eine Getriebebaugruppe

(132) aufweist, welche mit der Abtriebsseite der Motorbaugruppe (130)
verbunden ist, wobei von einer Drehbewegung der Ausgangsweﬂe der
Getriebebaugruppe (132) die Relativverlagerungsbewegung von
erstem Gehéuseteil (122) und zweitem Gehauseteil abgeleitet wird,
nach dem Kennzeichen des Anspruchs 14 und gewlinschtenfalls dem

Kennzeichen eines der Anspriiche 1 bis 13,

PCT/EP2012/067304
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dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (156) zwischen der
Motorbaugruppe (130) und der Getriebebaugruppe (132) angeordnet

ist.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 186,

dadurch gekennzeichnet, dass die statorfeste Sensoruntereinheit
(160") radial aullerhalb der rotorfesten Sensoruntereinheit (158")
oder/und in einer axialen Ausnehmung eines der Lagefelemente

angeordnet ist.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die Birsten-Kommutator-Anordnung
(152) auf der der Getriebebaugruppe (132) zugewandten Seite der
Motorbaugruppe (130) angeordnet ist.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen Anschiussleitungen
zur Motorbaugruppe (30; 130), und gegebenfalls zur Sensoreinheit
(56; 156), in axialer oder radialer Richtung von der Antriebseinrichtung
(20; 120) weggefihrt sind.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Permanentma-
gnetschalen (242, 244) wenigstens zwei Permanentmagnetelemente
(290) umfasst, die beispieléweise getrennt voneinander an den

Lage_relementen (238, 240) gehalten sind.
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