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The invention concerns a deep-drawing
tool (1) with a punch (3), bottom die (§0))
and holding-down device (5) which is secured
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(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird ein Tiefziehwerkzeug (1)
mit Stempel (3), Matrize (11) und Niederhalter
(5), wobei der Niederhalter (5) direkt am Stempel
(3) befestigt ist.
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Tiefziehwerkzeug mit integriertem Niederhalter

Gegenstand der Erfindung ist ein Tiefziehwerkzeug nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik ist hierbei ein Tiefziehwerkzeug, welches
im wesentlichen aus einem Stempel, einem Niederhalter und

einer Tiefziehform besteht.

Bei diesen bisher bekannten Tiefziehwerkzeugen ist der Nie-
derhalter getrennt von dem Stempel bewegbar und soll auf
das tiefzuziehende Blech aufsitzen und dieses Blech nieder-
halten, wadhrend gleichzeitig der Stempel nach unten fahrt
und das Blech unter Verformung in die Tiefziehform hinein-

zieht.

Bei den bisher bekannten Niederhaltern besteht der Nach-
teil, da’ die Niederhalter aus einem Metallwerkzeug beste-
hen, welches mit einer eigenen Presse beaufschlagt wird,
so dafR mit relativ hohem Druck dieses Blech festgehalten

wird.

Die Ausbildung des Niederhalters mit einer eigenen Presse
(PrefRstempel) hat aber den Nachteil, daf3 das Werkzeug sehr

aufwendig ist und sehr kostspielig herzustellen ist.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein ein-
gangs genanntes Tiefziehwerkzeug kostenglinstiger herzustel-

len.

Zur Lo&sung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch

die technische Lehre des Anspruches 1 gekennzeichnet.

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist nun, daf3 im Stempel
des Tiefziehwerkzeuges der Niederhalter mit eingebaut ist
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und nicht von einem getrennten Stempel beaufschlagt ist.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daR
der Niederhalter nicht als Ring ausgebildet ist, sondern
dafl der Niederhalter aus einzelnen am Umfang gleichmiRig
verteilt angeordneten Stempeln besteht, welche Stempel als
Elastomere ausgebildet sind.

Es handelt sich also um Federstempel, die bevorzugt aus
einem elastomeren Material ausgebildet sind, welches

ein hohes Rlckstellvermdgen aufweist. Alternativ oder zu-
satzlich ist ein federndes Anbringen des Niederhalters

méglich.

Damit wird der wesentliche Vorteil erreicht, daf auf einen
Stempelantrieb flr den Niederhalter selbst Uberhaupt ver-
zichtet werden kann, weil erfindungsgemdR® der Niederhalter
im Stempel selbst angeordnet. Es wurde nun herausgefunden,
dafl bestimmte Materialien fiir die Niederhalter bestens ge-
eignet sind, eine entsprechende Festhaltekraft auf das
festzuhaltende Blech zu erzeugen, wobeil dieses Material so
stark verformbar ist, daR bei gleichzeitig festgehaltenem
Blech (mit hohem Niederhaltedruck) der Stempel in dem ge-
forderten Verformungsweg in das Formwerkzeug einfahren

kann.

Als Material fir die Elastikkoérper wird bevorzugt ein
Polyurethanschaum verwendet, der ein hohes Ruckstellver-

mbégen von z.B. 50% aufweist.

Als Material fir die Bremsbacken wird bevorzugt ein Kunst-
stoffmaterial verwendet, welches entsprechend den Erforder-
nissen mit unterschiedlichen Halteigenschaften einstellbar
ist. So kann z. B. als Kunststoffmaterial verwendet werden
ein Polyadthylen, ein Polyurethan oder dergleichen mehr. Je

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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nach dem verwendeten Material ergibt sich ein bestimmter
Reibungskoeffizient bei Kontakt midem zu haltenden Blech.

Mit der Verwendung von austauschbaren zylinderfdrmigen
Niederhaltern, besteht der wesentliche Vorteil, daf ent-
sprechend den Erfordernissen die Niederhalter, die erfin-
dungsgemdfs als Stempel ausgebildet sind, auswechselbar

gehalten sind.

So kann man bei einem kompliziert geformten Tiefziehteil
die Art des Niederhalters verdndern, in dem z. B. an der
einen Seite Niederhalter mit hohem Riickstellvermdgen und
an der anderen Seite Niederhalter mit niedrigem Riickstell-
vermbgen verwendet werden, so daf an der Seite, wo die Nie-
Niederhalter mit niedrigen Rilckstellvermdgen vorhanden sind
hohe Federkraft und damit eine hohe Haltekraft auf das
Tiefziehteil ausgeubt wird, wihrend an der gegeniiberliegen-
den Seite, wo die Niederhalter mit hoher Rilickstellkraft
verwendet werden, eine geringere Niederhaltekraft auf das
Tiefziehteil ausgelibt wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, daff die Niederhalter noch mit den Bremsbacken versehen
sind, welche Bremsbacken auf dem Tiefziehteil modifizieren.

So ist es mdglich, die Art und Ausgestaltung der Brems-

backen zu andern.

In einer ersten Ausgestaltung ist vorgesehen, daR jedem
Niederhalter (der als Stempel ausgebildet ist) eine
eigene Bremsbacke zugeordnet ist, welche Bremsbacke

dem Querschnitt des Niederhalters entspricht.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es
vorgesehen, daf? die Bremsbacke als umlaufender Ring
ausgebildet ist, auf dem stlickweise die am Umfang ver-
teilt angeordneten Niederhalter aufsitzen. Es kann
demzufolge auch die Niederhaltekraft durch Verande-
rung der Materialart und der Abmessungen und der Nie-
derhalter verdndert werden. Hierbei ist wichtig, daR
sich die Bremsbacke leicht elastisch verformen kann,
um sich dem umlaufenden Rand des Tiefziehteils anpas-

sen zu kdénnen.

Bei der gegebenen technischen Lehre kdnnen also sehr
kostenglinstige Tiefziehmaschinen gebaut werden, weil
auf einem eigenen Antrieb fir den Niederhalter voll-

kommen verzichtet werden kann.

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt
sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen Patentan-
spriche, sondern auch aus der Kombination der einzelnen
Patentanspriuche untereinander. Alle in den Unterlagen,

ein schlieflich der Zusammenfassung, offenbarten Angaben
und Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen darge-
stellte rdumliche Ausbildung werden als erfindungswesent-
lich beansprucht, soweit sie einzeln oder in Kombination

gegeniber dem Stand der Technik neu sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen
Ausfihrungswege darstellende Zeichnungen ndher erl&utert.
Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschreibung
weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der

Erfindung hervor.

Es zeigen

Figur 1: schematisiert gezeichneter Schnitt durch ein Tief-
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ziehwerkzeug in einer ersten Ausgestaltung,
Figur 2: schematisiert die Draufsicht auf den Stempel,

05 Figur 3: schematisiert eine Ausfihrungsform mit ring-

férmiger Bremsbacke,

Figur 4: eine Ansicht gemiss Figur 1 durch ein Tiefzieh-
werkzeug in einer zweiten Ausgestaltung,
10
Figur 5: das Tiefziehwerkzeug gemdss Figur 4 in ge-
schlossenem Zustand.

In Figur 1 ist ein Tiefziehwerkzeug 1 dargestellt,
15 welches in an sich bekannterweise aus einem in den
Pfeilrichtungen 12 heb- und senkbar angetriebenen
Stempel 3 besteht, der ein Stepelwerkzeug 4 tragt.

Das Stempelwerkzeug greift in ein Formloch 2 einer
20 darunter angeordneten Matritze 11 ein, wobei ein Tief-
ziehteil 10 von dem Stempelwerkzeug 4 tiefgezogen wer-
den soll. Hierbei setzen am Randbereich um das Formloch
2 herum Niederhalter 5 auf dem Tiefziehteil 10 auf,
wobei jeder Niederhalter etwa als Stempel ausgebildet ist,
25 welcher Stempel rund, eckig, oval oder in anderer Weise
profiliert sein kann und bevorzugt aus einem Elastomerkdrper
6 besteht. Die Niederhalter sind hierbei bevorzugt langlich

und etwa zylinderférmig ausgebildet.

30 Dieser Elastomerkdérper soll ein relativ hohes Riickstell-
vermégen haben, um zu gewdhrleisten, daR beim Einfahren
des Stempels 3 in Pfeilrichtung 12 nach unten sich
gleichzeitig der Elastomerkdrper 6 so stark verformt,
daf? er eine hohe Niederhaltekraft auf das Tiefziehteil

35 10 ausibt, aber gleichzeitig der Elastomerkdrper 6 in
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sich zusammengeht, weil er bevorzugt aus einem Kunst-

stoffschaum gebildet ist.

Zur weiteren Verbesserung der Niederhaltekraft kann

es vorgesehen sein, daR an der Unterseite des jeweili-

gen Elastomerkérpers 6 eine Bremsbacke 8 angeformt ist,
die entweder als selbstdndiges Kunststoffteil angeklebt

oder mechanisch mit dem Elastomerkdédrper verbunden ist.

Es kann aber auch vorgesehen werden, daf3 die Bremsbak-
ke werkstoffeinstiickig mit dem Elastomerkdrper verbun-
den ist und in demselben Schaumprozefd mit unterschiedlicher

Hirte hergestellt wurde.

Hierbei ist also wichtig, daf3 auf einen getrennt ange-
triebenen Niederhalter Uberhaupt verzichtet werden
kann, weil die Elastomerkdrper stlckweise am Umfang

verteilt angeordnet sind.

Es bedarf im Ubrigen keiner Verteilung, die auf einer
Ringflache liegt, sondern die Elastomerkdérper kénnen
in ihren Ausnehmungen 7 an der Unterseite des Stem-

pels 3 in beliebiger Reihenfolge angeordnet werden.

Ebenso kénnen die Ausnehmungen 7 auf unterschiedlichen Hdéhen
bzw. mit unterschiedlicher Tiefe angebracht macht werden

bei gleicher Hdhe von zugeordneten Niederhaltern, um die
Niederhaltekraft an der einen Stelle in Vergleich zu einer

anderen Stelle zu beeinflussen.

Durch Anordnung der Elastomerkdérper 6 in den zugeord-
neten Ausnehmungen 7 sind diese leicht auswechselbar
und kénnen entsprechend den Erfordernissen ausgetauscht

werden.
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Die Figur 2 zeigt, daf um den Stempel 3 herum eine
umlaufende Nut 13 ausgebildet ist, in welcher Nut die
vorher erw&hnten Ausnehmungen 7 zur Aufnahme der Nieder-

halter 5 ausgebildet sind.

Hierbei ist erkennbar, daR z. B. die Niederhalter in
Form eines Quadrates oder Rechteckes um das Stempel-

werkzeug 4 herum angeordnet sind.

Die Figur 3 zeigt, daR die Bremsbacke nicht nur stick-
weise jeweils an der Unterseite des Elastomerkdrpers
angeformt sein kann, sondern daR die Bremsbacke als
Bremsbackenring 9 ausgebildet sein kann, auf dem stick-
weise die Niederhalter 5 aufsetzen. Dieser Bremsbacken-
ring ist bevorzugt aus einem elastomeren Kunststoffma-
terial ausgebildet, welches sich dem umlaufenden Rand

im Bereich der Matritze 11 anpaft.

Gemass den Figuren 4,5 ist auch eine unregelmidssige Vertei-
lung der Niederhalter 5 im Stempel 3 moéglich. Die Figuren
zeigen, daR die erfindungsgemissen Niederhalter 5 nicht
zwingend auf derselben Hohe angebracht werden missen. Es
ist selbstverstandlich auch nicht erforderlich, die Nieder-
halter auf einem Kreis anzubringen, sondern es kann jede

beliebige geometrische Form gewdhlt werden.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Niederhalter

5 nicht nur mit einer Bremsbacke 8 sondern auch mit einem
Zwischenstiick 14 versehen, das ebenso wie die Bremsbacke 8
materialeinstiickig mit dem Niederhalter zusammen herge-
stellt werden kann oder von ihm hergestellt und danach in
geeigneter Weise befestigt wird. Dieses Zwischenstilck kann
z.B. zum Einstellen spezieller Federungs- und Dampfungs-

Charakteristika des Niederhalters 5 dienen.

ERSATZBLATT (REGEL 28)
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Die Matritze 2 ist an der gegentberliegenden Stelle mit

einem Gegenhalter 15 versehen.

Im Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 4,5 ist es dariiber
hinaus vorgesehen, das Blech in einem ersten Tiefziehvorgang
zu verformen und anschlieffend, wahrend das Blech sich

noch in der Form befindet, lber einen Zusatzstempel 15

eine weitere Verformung vorzunehmen.

Dieser Zusatzstempel 16 ist hierbei im Stempel 3 gelagert.

Mit der vorliegenden Erfindung wird somit ein kostengunstig
herstellbares und flexibel einsatzfdhiges Tiefziehwerkzeug

bereitgestellt.
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Zeichnungs-Legende

Tiefziehwerkzeug
Formloch
Stempel
Stempelwerkzeug
Niederhalter
Elastomerkdrper
Ausnehmung
Bremsbacke
Bremsbackenring
Tiefziehteil
Matritze
Pfeilrichtung
Nut
Zwischenstick
Gegenhalter
Zusatzstempel

PCT/EP96/00485
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Patentans pPpriche

1. Tiefziehwerkzeug mit Stempel, Matritze und Niederhalter,
dadurch gekennzeichnet, daf der Niederhalter (5) direkt
am Stempel (3) befestigt ist.

2. Tiefziehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf® der Niederhalter (5) federnd angebracht und/oder
elastisch ausgebildet ist.

3. Tiefziehwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafR der Niederhalter (5) aus

einem Elastomermaterial hergestellt ist.

4. Tiefziehwerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der Niederhalter (5) in
Form einzelner, voneinander getrennter Kdrper (6) ausge-
bildet ist.

5. Tiefziehwerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR die einzelnen Kdérper (6)
mit Bremsbacken (8) und/oder einem Zwischenstiick (14)

versehen ist.

6. Tiefziehwerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR mehrere Kérper (6) eine
gemeinsame Bremsbacke, insbesondere in Form eines Brems-

backenrings (9), beaufschlagen.

7. Tiefziehwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daf mehrere Kérper (6) mit unter-
schiedlichem Federverhalten angebracht sind und/oder An-
bringungsart der Kérper (6) ein unterschiedliches Federver-

halten gewdhrleistet.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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GEANDERTE ANSPRUCHE

[beim Internationalen Biiro am 22 Juli 1996 (22.07.96) eingegangen,
urspriingliche Anspriiche 1-7 durch neuen Anspruch 1 ersetzt (1 Seite)]

1. Tiefziehwerkzeug mit einem direkt am Stempel (3) federnd
befestigten und/oder elastisch aus einem Elastomermaterial in
Form einzelner, voneinander getrennter Kérper (6) ausgebildeten
Niederhalter (5) sowie mit einer Matritze (11), dadurch
gekennzeichnet, daf die einzelnen Kérper (6) mit Bremsbacken
(8) und/oder einem Zwischenstick (14) versehen sind und dag
mehrere Koérper (6) eine gemeinsame Bremsbacke, insbesondere in
Form eines Bremsbackenrings (9), beaufschlagen oder mehrere
Kérper (6) mit unterschiedlichem Federverhalten angebracht sind
und/oder die Anbringungsart der Kdérper (6) ein unterschied-
liches Federverhalten gewahrleistet.

AMENDED SHEET (ARTICLE 19)
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Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

1992

& JP,A,03 258419
18.November 1991,
siehe Zusammenfassung

vol. 016, no. 062 (M-1211), 17.Februar
(TOYOTA MOTOR CORP),

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE,C,123 718 (OTTO ASCHE) 26.0ktober 1900 1-4
A siehe das ganze Dokument 5
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,2
vol. 012, no. 392 (M-755), 19.0ktober 1988
& JP,A,63 140728 (HITACHI LTD), 13.Juni
1988,
siehe Zusammenfassung
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,2

-/--

Weitere Veréffentichungen sind der Fortsezung von Feld C zu

entnehmen

Siche Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen

A" Veréffentlichung, dic den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st
‘L® Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, o‘g glr‘ch die das Veroffendichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentiichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausge(ihrt)
“0" Veroffentichung, die sich auf eine miindliche Offen|
cine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Malnahmen bezieht
‘P’ Veroffentichung, die vor dem internationaien Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum veroffentlicht worden ist

“T" Spiitere Veroffentlichung, die nach dem internatonalen Anmeldedatum
oder dem Prionititsdatum veroffentlicht worden ist und mut der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr Zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

“X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die be te Erfi
kann allein aufgrund dieser Verdffentdichung nicht ais neu oder auf
erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet werden

“Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn dic Verdffentlichung mut einer oder mehreren anderen
Verdffendichungen dieser Kategone in Verbin, gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Facmam naheliegend st

‘& Veroffentlichung, dic Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
: 23.05.96
18.April 1996
Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehérde Bevollmichtigter Bediensteter
Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, R- M
Fax (+ 31-70) 340-3016 18,

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
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Inten. .onales Aktenzeichen

PCT/EP 96/00485

S A (FR)) 6.Dezember 1989

C./(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategone® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tetle Betr. Anspruch Nr.
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,2
vol. 016, no. 335 (M-1283), 21.Juli 1992
& JP,A,04 100639 (HITACHI LTD), 2.April
1992,
siehe Zusammenfassung
A FR,A,884 771 (HELFEDA) 26.August 1943 5-7
siehe das ganze Dokument
A TRANSACTIONS OF THE AMERICAN SOCIETY OF 1-3
MECHANICAL ENGINEERS, SERIES B: JOURNAL OF
ENGINEERING FOR INDUSTRY,
Bd. 112, Nr. 3, 1.August 1990,
Seiten 278-285, XP000161375
THIRUVARUDCHELVAN S ET AL: “DEEP DRAWING
WITH BLANK HOLDER FORCE APPROXIMATELY
PROPORTIONAL TO THE PUNCH FORCE"
siehe Zusammenfassung; Abbildung 1
A EP,A,0 344 386 (RENAULT ;COURBIS SYNTHESE

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsatzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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