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Es wird ein Steinverband aus nebeneinander angeordneten Steinen verschiedener Querschnittsformen und/oder Gréfie vorgeschla-
gen, wobei der Steinverband mehrere Steintypen umfasst, die im Wesentlichen die gleiche Hohe aufweisen, und wobei ein Stein-
typ eine vorbestimmte Linge, eine vorbestimmte Breite und eine vorbestimmte Querschnittsform aufweist. Der Steinverband
zeichnet sich dadurch aus, dass der Steinverband Steintypen der folgenden Kategorien umfasst: a) Steintypen
(4S,8S,98,518,528,58S), deren Querschnittsform spiegelbildlich zu der Querschnittsform eines anderen Steintyps
(4N,8N,9N,51N, 52N,58N) des Steinverbands ausgebildet ist; b) wenigstens einen Steintyp (SN,IN, 1IS, 1N, 54N), bei dem es
sich um ein Unikat handelt, und c) wenigstens einen Steintyp (1IS, 1rN), dessen Querschnittsform im Wesentlichen einer Hélfte
oder einer gespiegelten Hélfte der Querschnittsform eines Steintyps (1N) der Kategorie a) oder b) entspricht; und dass eine Grup-
pe von Steinen der vorgenannten Steintypen eine Verlegeeinheit definiert, die vorzugsweise durch ein gedachtes Rechteck be-
grenzt ist.
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Steinverband

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Steinverband gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1
und einen Steinverbandstapel nach Anspruch 11.

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 29509591 ist ein Steinpflaster bekannt, das
aus nebeneinander angeordneten geradlinig verlaufenden Pflastersteinreihen besteht,
wobei die Steinreihen aus zwei Gruppen von aus langlichen Steinen gebildeten
Steinreihen unterschiedlicher Breite ausgebildet werden, die Steine benachbarter
Steinreihen auf Licke zueinander versetzt sind, und bei einem Teil der Steinreihen
deren Endsteine ungeféhr die Haifte oder ein Viertel der Pflastersteinldnge der
jeweiligen Steinreihen aufweisen.

Durch die Anordnung des deutschen Gebrauchsmusters DE 29509591, und
insbesondere durch spezielle Umfangsformen der Steine mit langsseitig zum Teil
konvex und konkav verlaufenden Umfangsabschnitten sowie entsprechend
abgerundeten Eckbereichen lasst sich ein lockerer Steinverband mit optisch
ansprechender Steinanordnung erzielen.

Das deutsche Gebrauchsmuster DE 29800161 beschreibt einen unregelmaBigen
Formstein aus Beton zur Herstellung einer Mauer.

Aus der EP 0 622 493 A2 ist ein weiterer Steinverband bzw. Verband aus Betonplatten
bekannt, der sich aus Steinen verschiedener Querschnittsformen und/oder GroBen
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zusammensetzt, wobei der Verband mehrere gleiche Stein bzw. Plattentypen gleicher
GroBe und gleicher Gestalt enthalt.

Die Steine sind zeilen- oder spaltenweise angeordnet und haben in jeder Zeile gleiche
Héhe, wahrend die Héhe der Steine in aufeinander folgenden Zeilen unterschiedlich
ist. Weiterhin sind die Steintypen in jeder Zeile alternierend gleich.

Fiir einen Steinverband gemaB der EP 0 622 493 A2 bendtigt man jedoch eine grofie
Anzahl verschiedener Betonplatten, was eine aufwandige Lagerhaltung verursacht.
Ferner missen in der ProduktionsstraBe fiir die Betonplatten bzw. Steine viele
verschiedene Platten unterschiedlicher Abmessung hergestellt werden, was auch den
Produktionsprozess kompliziert gestaltet.

Ausgehend vom vorstehend beschriebenen Stand der Technik ist es nunmehr Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, die Variationsmdoglichkeiten eines Steinverbandes bei
gleichzeitiger Verwendung einer méglichst geringen Anzahl unterschiedlicher
Querschnittsformen zu erhéhen, zumindest jedoch gleich hoch zu erhalten, um
dadurch die Optik und Asthetik des Steinverbandes abhéngig von der beabsichtigten
Verwendung, zu optimieren,

Diese Aufgabe wird durch einen Steinverband mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Der Steinverband besteht aus nebeneinander angeordneten Steinen
verschiedener Querschnittsformen und/oder GriBe, wobei der Steinverband mehrere
Steintypen aufweist, die im Wesentlichen die gleiche Hohe aufweisen, und wobei ein
Steintyp eine vorbestimmte L&nge, eine vorbestimmte Breite und eine vorbestimmte
Querschnittsform aufweist. Der Steinverband zeichnet sich dadurch aus, dass er
folgende Kategorien von Steintypen umfasst:

a) Steintypen, deren Querschnittsform spiegelbildlich zu der Querschnittsform
eines anderen Steintyps des Steinverbands ausgebildet ist,

b) wenigstens einen Steintyp, bei dem es sich um ein Unikat handelt;
c) wenigstens einen Steintyp, dessen Querschnittsform im Wesentlichen einer

Hélfte oder einer gespiegelten Hélfte der Querschnittsform eines Steintyps der
Kategorie a) oder b) entspricht und dass
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eine Gruppe von Steinen der vorgenannten Steintypen eine Verlegeeinheit definiert,
die vorzugsweise durch ein gedachtes Rechteck begrenzt ist.

Durch den hier vorgeschlagenen Steinverband mit den Steintypen der verschiedenen
Kategorien ist es mdglich, einen besonders naturgetreuen und optisch ansprechenden
Steinverband zu schaffen, wobei eine vergleichsweise geringe Anzahl an
verschiedenen Querschnittsformen benétigt wird.

Besonders bevorzugt wird ein Steinverband, der sich dadurch auszeichnet, dass die
Oberflachenstrukturen von verschiedenen Steintypen unterschiedlich ausgebildet sind.
Auch kdnnen Steine des gleichen Steintyps unterschiedliche Oberflachenstrukturen
aufweisen. Hierdurch ist es wiederum mdglich, die natiirliche Erscheinung des
Steinverbandes und seine asthetische Wirkung zu verbessern.

Weiterhin bevorzugt wird ein Steinverband, der sich dadurch auszeichnet, dass
wenigstens zwei Steintypen der gleichen Kategorie nebeneinander angeordnet sind.
Besonders bevorzugt werden zwei gleiche Steintypen nebeneinander angeordhet,
wobei ein Steintyp gegeniiber dem anderen Steintyp beispielsweise um 180° verdreht
sein kann. Das heiBt also, dass Steine mit im Wesentlichen gleicher Querschnittsform,
gleicher Lange und gleicher Breite nebeneinander angeordnet sein kdnnen.

Weiterhin bevorzugt wird ein Steinverband, der sich dadurch auszeichnet, dass der
Steinverband insgesamt 58 Steine umfasst, wobei die 58 Steine Steintypen der
Kategorien a), b) und c) sind. Besonders bevorzugt werden zum Uiberwiegenden Teil
Steintypen der Kategorie a) eingesetzt. In der Kategorie a) bilden jeweils
vorzugsweise zwei Steintypen ein Steintypenpaar, wobei einer der Steintypen eine
JLnormale™ Querschnittsform und der andere Steintyp die zugehdrige gespiegelte
Querschnittsform aufweist. Die zusammengehdérigen Steintypen der Kategorie a), also
ein Steintypenpaar, weist vorzugsweise im Wesentlichen die gleiche Lange und/oder
die gleiche Breite auf, so dass das Steintypenpaar nicht nur die gleiche
Querschnittsform, sondern auch die gleichen Abmessungen aufweisen kann.

Der Steintyp eines Steintypenpaares mit der gespiegelten Querschnittsform weist
vorzugsweise die gespiegelte Oberfldchenstruktur des zugehdrigen anderen Steintyps
mit der normalen Querschnittsform auf,
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Zur Losung dieser Aufgabe wird auch ein Steinverbandstapel gemaB Anspruch 11 mit
mehreren (ibereinander liegenden Steinverbdanden geman der Erfindung
vorgeschlagen, wobei jeder zweite Steinverband des Steinverbandstapels um 180° in
einer horizontalen Richtung gegenilber dem darunterliegenden Steinverband verdreht
ist. Auf diese Weise kdénnen mehrere gleiche Steinverbande besonders stabil
iibereinander gestapelt werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Steinverbands geman der
Erfindung, und

Figur 2a,b  einen Querschnitt durch zwei Steintypen der Kategorie a).

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines im Wesentlichen rechteckigen
Steinverbands oder Steinpakets gemaf der Erfindung. Der Steinverband bildet eine
Verlegeeinheit oder Palettenlage, die entsprechend der in Figur 1 gezeigten
Anordnung verlegt wird.

Der Steinverband gemah Figur 1 umfasst beispielhaft 58 Steine mit insgesamt 18
verschiedenen Steintypen, wobei vorzugsweise alle Steintypen im Wesentlichen die
gleiche Hohe, insbesondere ca. 60 mm aufweisen. Jeder Steintyp zeichnet sich durch
eine bestimmte Lénge, eine bestimmte Breite und durch eine bestimmte
Querschnittsform bzw. Umfangsform aus. Jeder Steintyp unterscheidet sich somit von
den anderen Steintypen in wenigstens einer dieser GrdBen. Ein Steintyp kann in dem
Steinverband ein oder mehrmals vorgesehen sein. Im Folgenden ist eine Tabelle
wiedergegeben, in der die Steintypen der Figur 1 mit den entsprechenden
beispielhaften MaBlen aufgefihrt sind:

Anzahl | Steintyp Lange x Breite
4 AN [122x102mm

45 |122 x 102 mm

8N [139,3 x 85,4 mm

8S  |139,3 x 85,4 mm

|
[a)] U'IEU'I




10

15

20

WO 2012/013714 PCT/EP2011/062929

5N 150 x 104,2 mm
9N 153,2 x 94,9 mm
9s 153,2 x 94,9 mm
iN 149 x 104,9 mm
s 783 x 1014 mim
1rN 73,2 x 101,9 mm
5IN  196,5 x 157,8 mm
51S  |196,5 x 157,8 mm
51Na 196,5 x 157,8 mm
52N 180,2 x 120,5 mm
525 180,2 x 120,5 mm
58N 214,4 x 111,6 mm
58S |213,7 x 111,6 mm
54N 197 x 154,3 mm

(=
[35%)
!
HHN'HmMHI\JI—Lw@wU'II\J

Es versteht sich, dass ein Steinverband gemaf der Erfindung auch ganzlich andere
Steintypen aufweisen kann, inshesondere Steintypen mit anderen Querschnittsformen
und/oder mit einer anderen Breite und/oder mit einer anderen Lange. Entscheidend
ist, dass der Steinverband mehrere Kategorien von Steintypen umfasst und sich jeder
vorgesehene Steintyp einer der Kategorien a) bis ¢) zuordnen lasst.

Die Tabelle macht deutlich, dass der Steinverband geméB der vorliegenden Erfindung
Steintypen einer ersten Kategorie a) umfasst, deren Querschnittsform spiegelbildlich
zu der Querschnittsform eines anderen Steintyps des Steinverbands ausgebildet ist.
Gleichzeitig kann auch deren Oberflachenstruktur der Steintypen der Kategorie a)
zueinander gespiegelt sein. Jeweils zwei Steintypen der Kategorie a) bilden somit ein
Steintypenpaar, wobei ein Steintyp eine normale Querschnittsform N und der
zugehdrige andere Steintyp eine gespiegelte Querschnittsform S aufweisen.
Entsprechendes kann wie gesagt auch flir die Oberfldchenstruktur dieser Steintypen
gelten.

Steintypen der Kategorie a) sind demnach die Typen 4N, 4S, 8N, 8S, 9N, 9S, 51N,
5i1Na, 515, 52N, 52S, 58N, 58S. Der mit N bezeichnete Steintyp weist somit immer die
~normale™ bzw. die urspriingliche Querschnittsform auf, wédhrend der andere
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zugehdrige mit S bezeichnete Steintyp die gespiegelte Querschnittsform bzw. die
gespiegelte Umfangsform des jeweils anderen zugehdrigen Steintyps ausweist.

Zur Herstellung von Steintypen(paaren) der Kategorie a) kann einfach die Gestalt
bzw. die Form eines Natursteins gescannt werden und anschliefend mittels eines
geeigneten Computerprogramms eine spiegelbildliche Gestalt dieses gescannten
Steins erzeugt werden. Auf diese Weise ist es mit nur einem Scanvorgang eines
Natursteins maéglich, zwei verschiedene Steintypen der Kategorie a) zu schaffen.

Steintypenpaare der Kategorie a) sind somit 4N und 45, 8N und 8S, 9N und 95, 51N
bzw. 51Na und 515, 52N und 52S sowie 58N und 58S. Vorzugsweise sind die beiden
Steintypen eines Steintypenpaares mit einer libereinstimmenden Ziffer
gekennzeichnet.

Steintypen der Kategorie a) weisen vorzugsweise gleiche Abmessungen auf, also die
gleiche Ldnge und die gleiche Breite. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass sie
lediglich in Threr Querschnittsform {ibereinstimmen, wie es beispielsweise bei dem
Steintypenpaar 58N und 58S der Fall ist.

Die Figuren 2a und 2b zeigen schematische Darstellungen zweier Steintypen der
Kategorie a), wobei es sich bei dem Steintyp gemas Figur 2a beispielhaft um den
Steintyp 4N und gemaB Figur 2b um den Steintyp 4S handelt, die zusammen ein
Steintypenpaar bilden. Es wird deutlich, dass die beiden Steintypen die gleiche Lénge
L, ndmiich 122 mm und die gleiche Breite B, ndmlich 102 mm aufweisen. Der Steintyp
4S weist eine Querschnittform und die gleiche Oberflachenstruktur auf, welche der
gespiegelten Querschnittsform und der gespiegelten Oberflachenstruktur des
Steintyps 4N entspricht. Es versteht sich, dass die Steintypen 4N und 4S nicht die
gleiche Oberflachenstruktur aufweisen missen,

Die oben stehende Tabelle macht noch deutlich, dass der Steinverband Steintypen
einer zweiten Kategorie b) aufweist. Bei den Steintypen der Kategorie b) handelt es
sich um Unikate, die zwar mehrmals vorkommen kénnen, die aber keinen zugehérigen
Steintyp mit einer gespiegelten Querschnittsform geman der Kategorie a) aufweisen.
Steintypen der Kategorie b) sind gem&B der Tabelle die Steintypen 54N, 1N, 1IS, 1rN
und 5N.
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Gleiche Steintypen oder Steintypen der gleichen Kategorie kénnen unterschiedliche
Oberflachenstrukturen aufweisen, um den Steinverband mdoglichst naturgetreu wirken
zu lassen. Beispielsweise ist ein Steintyp 51Na vorgesehen, der eine abgeschragte
Oberfldche aufweist, der ansonsten aber die gleiche Querschnittsform wie der
Steintyp 51N aufweist.

SchlieBlich umfasst der Steinverband gemaB der Tabelle Steintypen einer dritten
Kategorie c). Bei diesen Steintypen ist vorgesehen, dass ihre Querschnittsform im
Wesentlichen einer Halfte oder einer gespiegelten Hélfte der Querschnittsform bzw.
Umfangsform eines Steintyps der Kategorie a) oder b) des Steinverbands entspricht.
Steintypen der Kategorie c) sind gemaB der Tabelle die Typen 1IS und 1rN. Steintypen
dieser Kategorie kdnnen gleichzeitig der Kategorie a) oder der Kategorie b)
zugeordnet sein, Vorliegend sind die Steintypen 11S und 1rN gleichzeitig der Kategorie
b) zugeordnet, da sie keinem anderen Steintyp mit gespiegelter Querschnittsform
zugeordnet sind, d.h, da sie nicht Teil eines Steintypenpaares sind. Der Kategorie a)
waren sie dann zugeordnet, wenn der Steinverband einen Steintyp 1IN und einen
Steintyp 1rS aufweisen wiirde.

Bei dem Steintyp 11S handelt es sich um die linke gespiegelte Hélfte des Steintyps 1N,
wéahrend es sich bei dem Steintyp 1rN um die rechte nicht gespiegelte, also ,normale®
Halfte des Steintyps 1N handelt. Steintypen dieser Kategorie kdnnen, miissen aber
nicht die gleichen Abmessungen aufweisen.

Figur 1 macht noch deutlich, dass die der Steinverband Steine kleiner, mittlerer und
arofer Groéfe aufweist, die im Wesentlichen ungeordnet sind und eine Aufteilung in
Zeilen und Spalten nur angedeutet ist. Hierdurch wirkt der eine Verlegeeinheit
bildende Steinverband besonders naturgetreu. In der Ausfiihrungsform gemaB der
Figur 1 sind gleiche Steintypen, beispielsweise 8S, 8N und 4S nebeneinander
angeordnet. Dariiber hinaus sind Steintypenpaare der Kategorie a), beisplelsweise 8N,
8S und 9S, 9N nebeneinander angeordnet. Ebenso sind Steintypen der gleichen
Kategorie a), beispielsweise 85 und 4N nebeneinander angeordnet.

Die Steintypen konnen in ihren Abmessungen, also insbesondere in ihrer Lange und
Breite erheblich variieren. So weist der kleinste Stein 1rN ca. ein Drittel der GroBe
einer der groBten Steintypen 54N auf. Wie gesagt kénnen sich die Oberfléchen-
strukturen einzelner Steintypen, aber auch die Oberflachenstrukiuren derselben
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Steintypen von einander unterscheiden. Die Anordnung der Steintypen ist in der Regel
beliebig und folgt keinem bestimmten Muster. So kénnen die Steintypen
beispielsweise im Wesentlichen um 90° oder um 180° gegenliber anderen Steintypen
verdreht sein. Die Anzahl der eingesetzten Steintypen ist ebenfalls beliebig.
Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass ein liberwiegender Teil, also insbesondere
mehr als die Halfte der Steintypen der Kategorie a) zugeordnet sind. Steintypen, die
gemafl der Kategorie a) ein Steintypenpaar bilden, milssen nicht die gleichen
Abmessungen aufweisen. Denkbar ist es beispielsweise auch, dass ein Steintyp zwar
eine gespiegelte Querschnittsform bzw. Umfangsform eines anderen Steintyps
aufweist, jedoch die MaBe, das heifit die Ldnge und/oder die Breite des Steintyps
groBer oder kleiner ist als die des Originals.

Ein groBerer Steintyp, zu denen die Steintypen 51N, 515, 51Na, 52N, 525, 58N, 58S
und 54 N z&hlen, ist vorzugsweise von mehreren kieineren Steinen umgeben, Denkbar
ist es jedoch auch, grofiere Steintypen unmittelbar benachbart zueinander
anzuordnen.

Ein hier nicht dargestellter Steinverbandstapel gemdB der Erfindung weist mehrere
libereinander liegende, vorzugsweise gleiche Steinverbande gemaf der Erfindung auf,
wobei ein Steinverband jeweils eine Verlegeeinheit bildet. Eine Verlegeeinheit kann
vorzugsweise mittels einer hierfiir vorgesehenen Maschine am Stiick von dem
Steinverbandstapel abgehoben und verlegt werden,

Die den Steinverbandstapel bildenden Steinverbénde sind in einer vertikalen Richtung
ibereinander gestapelt und palettiert, und koénnen auf diese Weise besonders einfach
zum bestimmungsgemé&Ben Ort transportiert werden. Da der Steinverband geméB der
Erfindung, insbesondere der Steinverband gemaR Fig. 1 viele unterschiedliche Steine
aufweist, die einen unregelméBigen Steinverband bilden, kann der Steinverbandstapel
insbesondere an Stellen instabil werden, an denen kleine Steine {ibereinander
angeordnet sind, wenn mehrere gleich ausgebildete Steinverbande lbereinander
gelagert werden.

Daher werden die Verlegeeinheiten, d.h. die Steinverbande vorzugsweise so
Ubereinander angeordnet, dass jeder zweite Steinverband um 180° in einer
horizontalen Richtung gegeniiber dem darunterliegenden Steinverband verdreht ist,
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Auf diese Weise liegen niemals die gleichen Steine {ibereinander, sodass sich keine
Instabilitaten ergeben kdnnten, sondern gréBere Steine liegen auf kleineren Steinen
und umgekehrt. Dadurch ist eine wesentlich stabilere Stapelbarkeit der
Verlegeeinheiten gewdhrleistet.
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Anspriiche

1. Steinverband aus nebeneinander angeordneten Steinen verschiedener
Querschnittsformen und/oder GréBe, wobei der Steinverband mehrere
Steintypen umfasst, die im Wesentlichen die gleiche Hohe aufweisen, und
wobel ein Steintyp eine vorbestimmte Lange, eine vorbestimmte Breite und
eine vorbestimmte Querschnittsform aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Steinverband Steintypen der folgenden Kategorien umfasst:

a) Steintypen (45,85,95,515,525,58S), deren Querschnittsform spiegelbildlich
zu der Querschnittsform eines anderen Steintyps (4N,8N,9N,51N,
52N,58N) des Steinverbands ausgebildet ist;

b) wenigstens einen Steintyp (5N,1N,115,1rN,54N), bel dem es sich um ein
Unikat handelt, und

¢) wenigstens einen Steintyp (11S,1rN), dessen Querschnittsform im
Wesentlichen einer Hélfte oder einer gespiegelten Halfte der
Querschnittsform eines Steintyps (1N) der Kategorie a) oder b) entspricht,
und dass

eine Gruppe von Steinen der vorgenannien Steintypen eine Verlegeeinheit
definiert, die vorzugsweise durch ein gedachtes Rechteck begrenzt ist.

2. Steinverband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
zwei Steintypen (85, 9S) der gleichen Kategorie (a)) nebeneinander angeordnet
sind.

3. Steinverband nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steinverband 58 Steine umfasst.
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Steinverband nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass er zum liberwiegenden Teil Steintypen der Kategorie a)
umfasst.

Steinverband nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Steine (8N, 1N, 52N,8S) vom gleichen
Steintyp nebeneinander angeordnet sind.

Steinverband nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils zwei Steintypen (4N, 4S) der Kategorie a) ein
Steintypenpaar bilden, wobei ein Steintyp (4N) eine normale Querschnittsform
und der zugehdrige andere Steintyp (4S) eine gespiegelte Querschnittsform
aufweisen.

Steinverband nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Steintyp
(4S) mit der gespiegelten Querschnittsform eines Steintypenpaares die
gespiegelte Oberfldchenstruktur des zugehdrigen anderen Steintyps (4N) mit
der normalen Querschnittsform aufweist.

Steinverband nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
ein Steintypenpaar (8N, 85) der Kategorie a) nebeneinander angeordnet ist.

Steinverband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberfldchenstrukturen der Steintypen unterschiedlich ausgebildet sind.

Steinverband nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass er maschinenveriegbar ist.

Steinverbandstapel, aufweisend mehrere (ibereinander liegende Steinverbénde
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei jeder zweite Steinverband um 180°
in einer horizontalen Richtung gegeniiber dem darunterliegenden Steinverband
verdreht ist,
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