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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ELECTRIC PLUG-IN CONNECTOR

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHER STECKVERBINDER

(57) Abstract: The invention
relates to an electric plug-in
connector comprising a first plug-in
connection part (2) provided
with first contact elements, a
second plug-in connection part
(3) provided with second contact
elements that mate with the
contact elements of the first plug-in
connection part (2) and comprising
a locking slide (5) for joining the
two plug-in connection parts (2, 3),
whereby said slide can be displaced
transversally to  the plug-in

direction of the plug-in connection

parts (2, 3), is held by one of the

two aforementioned parts (2 or 3)
and can be displaced by means of
a pivotally mounted actuating lever

(6). A pivotal displacement of the

3/ 11

13

actuating lever (6) is converted into
a translatory displacement of the
locking slide (5). The invention
is characterised in that in order to
kinematically couple the locking
slide (5) to a pivotal displacement
of the actuating lever (6), the latter

(6) carries at least one control element (10) that lies at a distance from the rotational axis of said lever and extends both transversally
to the displacement direction of the locking slide (5) and transversally to the plug-in direction of the plug-in connection parts (2, 3),
said element engaging with a driven element (13) that is associated with the locking slide (5), to convert the pivotal displacement of
the actuating lever (6) into a translatory displacement of the locking slide (5).

& (57) Zusammenfassung: Fin elektrischer Steckverbinder, umfassend ein erstes Steckverbindungsteil (2) mit ersten elektrischen
Kontaktelementen, ein zweites Steckverbindungsteil (3) mit zweiten, komplementir zu den Kontaktelementen des ersten Steckver-

<

W

bindungsteils (2) ausgebildeten Kontaktelementen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und umfassend einen quer zur Steckrichtung der Steckverbindungsteile (2), (3) beweglichen und von einem der beiden
Steckverbindungsteile (2) bzw. (3) gehaltenen, mittels eines schwenkbar gelagerten Betdtigungshebels (6) bewegbaren
Verriegelungsschieber (5) zum Zusammenfiihren der beiden Steckverbindungsteile (2), (3), wobei eine rotatorische Bewegung des
Betitigungshebels (6) in eine translatorische Bewegung des Verriegelungsschiebers (5) umgesetzt wird, dadurch bestimmt, dass zur
kinematischen Kopplung des Verriegelungsschiebers (5) an eine Schwenkbewegung des Betdtigungshebels (6) der Betédtigungshebel
(6) zumindest ein von seiner Drehachse beabstandetes, sich sowohl quer zur Bewegungsrichtung des Verriegelungsschiebers
(5) als auch quer zur Steckrichtung der Steckverbindungsteile (2), (3) erstreckendes Stellelement (10) trégt, das mit einem dem
Verriegelungsschieber (5) zugeordneten Abtriebselement (13) zum Umsetzen der rotatorischen Bewegung des Betitigungshebels
(6) in eine translatorische Bewegung des Verriegelungsschiebers (5) in Eingriff gestellt ist.
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Elektrischer Steckverbinder

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder, umfassend ein
erstes Steckverbindungsteil mit ersten elekirischen Kontaktelementen, ein
zweites Steckverbindungsteil mit zweiten, komplementér zu den Kontakt-
elementen des ersten Steckverbindungsteils ausgebildeten Kontaktele-
menten und umfassend einen quer zur Steckrichtung der Steckverbin-
dungsteile beweglichen und von einem der beiden Steckverbindungsteile
gehaltenen, mittels eines schwenkbar gelagerten Betatigungshebels be-
wegbaren Verriegelungsschieber zum Zusammenfiihren der beiden
Steckverbindungsteile, wobei eine rotatorische Bewegung des Betati-
gungshebels in eine translatorische Bewegung des Verriegelungsschie-
bers umgesetzt wird.

Derartige elektrische Steckverbinder werden beispielsweise im Automotiv-
Bereich eingesetzt, beispielsweise zum Kontaktieren der in einem Armatu-
renbrett enthaltenen elektrischen/elektronischen Komponenten mit dem
Bordnetz des Kraftfahrzeuges. Diese Steckverbinder sind vielpolig, bei-
spielsweise 58-, 96- oder auch iber 150-polig. Zum Zusammenfihren der
beiden, die jeweiligen elektrischen Kontaktelemente beinhaltenden Steck-
verbindungsteile wird daher ein nicht unerheblicher Kraftaufwand benétigt.
Ferner ist sicherzustellen, dass bei einer solchen Montage in jedém Fall
eine bestimmungsgemale elektrische Verbindung zwischen den in den
zusammengefiihrten Steckverbindungsteilen enthaltenen Kontaktelemen-
ten gewahrleistet ist. Zu diesem Zweck sind Verriegelungsschieber konzi-
piert worden, die quer zur Steckrichtung der Steckverbindungsteile be-
wegbar sind. Ein solcher Verriegelungsschieber wird von einem der bei-
den Steckverbindungsteile gehalten und verfiigt (ber geneigte, in Rich-
tung zum anderen Steckverbindungsteil hin offene Kulissen, in die jeweils
ein Verriegelungszapfen des anderen Steckverbindungsteils eingreift.
Beim Bewegen des Verriegelungsschiebers zum Zusammenfihren der
beiden Steckverbindungsteile wird durch die Kulissen und die darin ein-
greifenden Verriegelungszapfen die quer zur Steckrichtung der Steckver-
bindungsteile vorgenommene Verriegelungsschieberbewegung in eine
aufeinander zugerichtete Bewegung der beiden Steckverbinder umge-
setzt. Der Einsatz eines solchen Verriegelungsschiebers gewahrleistet,
dass eine bestimmungsgemaRe- Verbindung der beiden Steckverbin-
dungsteile erfolgt ist, wenn sich der Verriegelungsschieber in seiner ver-
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riegelnden Geschlossen-Stellung befindet. Somit dient der Verriegelungs-
schieber ebenfalls zum Gewahrleisten einer bestimmungsgemalken Mon-
fage.

Aus EP 0 273 999 B1 ist ein gattungsgeméalier Steckverbinder bekannt,
der ebenfalls Uber einen solchen Verriegelungsschieber verfiigt. Zum Re-
duzieren der zum Bewegen des Verriegelungsschiebers notwendigen
Kréfte verfugt der aus diesem Dokument bekannt gewordene Steckverbin-
der Uber einen Betatigungshebel. Teil des Betatigungshebels ist ein Ritzel
oder ein Ritzelabschnitt als Antrieb, das mit einer dem beweglichen Ver-
riegelungsschieber zugeordneten Zahnstange in Eingriff gestellt ist. Der
Betatigungshebel ist bezlglich des Verriegelungsschiebers ortsfest
schwenkbar gelagert. Durch diese Anordnung werden die auf den Betati-
gungshebel einwirkenden Krafte untersetzt auf den Verriegelungsschieber
ubertragen mit der Folge, dass zum Bewegen des Verriegelungsschiebers
in seine Verriegelungsstellung und entsprechend auch umgekehrt nur ein
relativ geringer Kraftaufwand notwendig ist.

Auch wenn mit diesem vorbekannten Steckverbinder eine bestimmungs-
gemale Ver- und Entriegelung der beiden dem Steckverbinder zugeord-
neten Steckverbindungsteile mit relativ geringer Betatigungskraft méglich
ist, so wird bei diesem Steckverbinder mitunter als nachteilig die zum Rea-
lisieren bendtigte Bauhdhe angesehen. Diese ist bedingt durch die Hohe
des Antriebsritzels und die Zahnstange, die auf der Oberseite des Verrie-
gelungsschiebers angeordnet sind. Uberdies besteht bei diesem Steck-
verbinder bei der Montage die Gefahr, dass einzeine Zahne des Antriebs-
ritzels bei unsachgemafer Behandlung beschadigt werden oder abbre-
chen kénnen, so dass dann ein bestimmungsgemalier Antrieb des Verrie-
gelungsschiebers nicht mehr gegeben ist.

Ausgehend von einem eingangs genannten, gattungsgeméafien elektri-
schen Steckverbinder, wie beispielsweise in EP 0 273 999 B1 beschrie-
ben, liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, einen solchen
Steckverbinder dergestalt weiterzubilden, dass die zum nachstkommen-
den Stand der Technik aufgezeigten Nachteile zumindest weitestgehend
vermieden sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass zur kinemati-
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schen Kopplung des Verriegelungsschiebers an eine Schwenkbewegung
des Betatigungshebels der Betatigungshebel zumindest ein von seiner
Drehachse beabstandetes, sich sowohl quer zur Bewegungsrichtung des
Verriegelungsschiebers als auch quer zur Steckrichtung der Steckverbin-
dungsteile erstreckendes Stellelement tragt, das mit einem dem Verriege-
lungsschieber zugeordneten Abtriebselement zum Umsetzen der rotatori-
schen Bewegung des Betatigungshebels in eine translatorische Bewe-
gung des Verriegelungsschiebers in Eingriff gestellt ist.

Bei diesem elektrischen Steckverbinder wird anstelle eines Antriebsritzels
ein von der Schwenkachse des Betatigungshebels beanstandetes Stell-
element eingesetzt, das mit einem dem Verriegelungsschieber zugeord-
neten Abtriebselement in Eingriff gestellt ist. Die Erstreckung des Stell-
elementes des Betatigungshebels ist so konzipiert, dass dieses zu einer
Seitenflache des Verriegelungsschiebers hinweisend angeordnet ist. So-
mit befindet sich auch das dem Verriegelungsschieber zugeordnete Ab-
triebselement an einer Seitenflache des Verriegelungsschiebers. Aus die-
sem Grunde erfolgt eine Bewegungsumsetzung von einer rotatorischen
Drehbewegung des Betatigungshebels bzw. seines Stellelementes in eine
translatorische Bewegung des Verriegelungsschiebers im Bereich zumin-
dest einer Seitenflaiche des Verriegelungselementes. Ausgenutzt wird bei
diesem Steckverbinder der vektorielle Anteil der Bewegung des entlang
eines Kreisbahnabschnittes gefiihrten Stellelementes, der parallel zur Be-
wegungsrichtung des Verriegelungsschiebers bei einer Bewegung des
Stellelementes vorhanden ist. Dabei bildet der Abstand des Stellelemen-
tes von seiner Drehachse einen zweiten kiirzeren Hebelarm aus. Der Be-
tatigungshebel und das Stellelement kénnen als einarmiger Hebel oder
auch als zweiarmiger Hebel ausgebildet sein, je nachdem, auf welcher
Seite bezlglich der Drehachse des Betatigungshebels das Stellelement
angeordnet ist. Bevorzugt ist eine Ausgestaltung, bei der das Stellelement
beziglich der Drehachse des Betatigungshebels dem Betatigungshebel
gegenuberliegend angeordnet ist.

In einer zweckmaligen Ausgestaltung des dem Verriegelungsschieber
zugeordneten Abftriebselementes ist dieses als Nut ausgebildet, die in
Bewegungsrichtung des Verriegelungselemtes durch Stege begrenzt ist.
Das vorteilhafterweise als Zapfen ausgebildete Stellelement des Betati-
gungshebels greift in diese Nut ein und ist in dieser in Steckrichtung der



WO 2004/047232 PCT/EP2003/012607

10

15

20

25

30

35

4

Steckverbindungsteile verschieblich, in Bewegungsrichtung des Verriege-
lungsschiebers durch die Bewegungsmitnahme infolge der Stege dagegen
nicht verschieblich gelagert.

Der elektrische Steckverbinder umfaldt zweckmaRigerweise zwei als An-
trieb dienende Stellemente, so dass auf beiden Seitenflachen des Verrie-
gelungsschiebers gleichermallen eine Krafteinleitung erfolgt.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die beigefligten Figuren beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1: eine dreidimensionale Seitenansicht eines elektrischen Steck-
verbinders mit einem dem einen Steckverbindungsteil zugeord-
neten Verriegelungsmodul, bestehend aus einem Verriege-
lungsschieber, einem Betéatigungshebel und zwei Gehause-
schalen und

Fig. 2: eine Darstellung des Steckverbinders der Figur 1 entsprechend
der Figur 1, jedoch unter Weglassung der Gehauseschalen.

Ein elektrischer Steckverbinder 1 umfalit ein erstes Steckverbindungsteil 2
und ein zweites Steckverbindungsteil 3. In den beiden Steckverbindungs-
teilen 2, 3 sind jeweils komplementar zueinander ausgebildete elekirische
Kontaktelemente enthalten, die der Ubersicht halber in den Figuren nicht
dargestellt sind, ebensowenig wie die Kabelabgange. Das erste Steckver-
bindungsteil 2 tragt ein insgesamt mit den Bezugszeichen 4 bezeichnetes
Verriegelungsmodul. Das Verriegelungsmodul 4 besteht aus einem Ver-
riegelungsschieber 5, der in Querrichtung zur Steckrichtung der beiden
Steckverbindungsteile 2, 3 zueinander bewegbar ist. Die Bewegungsrich-
tung ist in Figur 1 mit einem Doppelfeil gekennzeichnet. Das Verriege-
lungsmodul 4 verfligt ferner tGber einen Betatigungshebel 6, der schwenk-
bar an zwei Gehauseschalen 7 angelenkt ist. Die beiden Gehauseschalen
7, von denen in Figur 1 aufgrund der gewahlten Ansicht lediglich eine Ge-
hauseschale 7 erkennbar ist - die weitere Gehauseschale befindet sich an
der bezliiglich des Verriegelungsschiebers 5 gegenliberliegenden Position
- bilden eine Aufnahme 8, in der der U-férmig ausgebildete Verriegelungs-
schieber beweglich gelagert ist. Zwischen den beiden Schenkeln des Ver-
riegelungsschiebers 5 ist das erste Steckverbindungsteil 2 aufgenommen.
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Teil der Gehauseschalen 7 ist ein Lagerbock, von dem zu dem Betati-
gungshebel 6 abragend Lagerzapfen angeformt sind. Die Lagerzapfen
definieren die Drehachse D des Betatigungshebels 6. Die Lagerzapfen
greifen ein in eine Lageroffnung des Betatigungshebels 6.

Der Betatigungshebel 6 dient zum Bewegen des Verriegelungsschiebers 5
und befindet sich in der in den Figuren gezeigten Stellung in seiner Offen-
Stellung; dementsprechend befindet sich der Verriegelungsschieber 5 e-
benfalls in seiner gedffneten Stellung.

Zum Umsetzen der rotatorischen Drehbewegung des Betatigungshebels 6
in eine translatorische Bewegung des Verriegelungsschiebers 5 verfiigt
der Betatigungshebel 6 Uber zwei parallel zueinander angeordnete Stell-
hebel 9, an denen jeweils ein Stellzapfen 10 zu einer Seitenflache des
Verriegelungsschiebers 5 weisend abragend angeordnet ist. Aufgrund der
gewahlten Ansicht ist in Figur 2 lediglich ein Stellhebel 9 erkennbar; der
weitere Stellhebel befindet sich auf der anderen Seite bezliglich des Ver-
riegelungsschiebers 5. Der Stellzapfen 10 des Betatigungshebels 6 greift
ein in eine durch zwei quer zur Bewegungsrichtung des Verriegelungs-
schiebers 5 angeordnete Stege 11, 12 gebildete Abtriebsnut 13. Die Stege
11, 12 erstrecken sich quer zur Bewegungsrichtung des Verriegelungs-
schiebers 5 und in Steckrichtung der beiden Steckverbindungsteile 2, 3.
Eine Verschwenkbewegung des Betatigungshebels 6 zum Zusammenfih-
ren der beiden Steckverbindungsteile 2, 3 durch Verschieben des Verrie-
gelungsschiebers 5 resultiert in einer entsprechenden Verschwenkbewe-
gung des Stelizapfens 10, wobei durch den vektoriellen Anteil dieser Be-
wegung in Bewegungsrichtung des Verriegelungsschiebers 5 dieser ent-
sprechend mit bewegt wird. In Richtung der Langserstreckung der
Abtriebsnut 13 ist der Stellzapfen 10 verschieblich gelagert.

Teil des Verriegelungsschiebers 5 sind ferner Kulissen 14, 15, in die je-
weils Verriegelungszapfen 16, 17 des zweiten Steckverbindungsteils 3
eingreifen. Bei einer Verschiebebewegung des Verriegelungsschiebers 5
entsprechend der in Figur 2 gezeigten Pfeilrichtung werden die Verriege-
lungszapfen 16, 17 entspréchend der Fuhrung der Kulissen 14, 15 be-
wegt, so dass beide Steckverbindungsteile- 2, 3 aufeinander zubewegt
werden. Der weitere Schenkel des Verriegelungsschiebers 5 weist ent-
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sprechende Kulissen auf; entsprechend sind auch auf der Riickseite des
Steckverbindungsteils 3 entsprechende Verriegelungszapfen vorgesehen.
Die beiden Steckverbindungsteile 2, 3 werden bei diesem Vorgang aus-
schlieBlich aufeinander zu bewegt.

Insbesondere Figur 2 macht deutlich, dass mit einfachen robusten Mitteln
eine wirksame Kraftlibertragung von dem Betatigungshebel 6 auf den Ver-
riegelungsschieber 5 erfolgt und dass insbesondere diese Kraftiibertra-
gung zur Reduzierung der Bauhdhe im Bereich der Seitenflachen des Ver-
riegelungsschiebers 5 erfolgt.
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Bezugszeichenliste

Steckverbinder

erstes Steckverbindungsteil
zweites Steckverbindungsteil
Verriegelungsmodul
Verriegelungsschieber
Betatigungshebel
Gehduseschale

Aufnahme

Stellhebel

Stellzapfen

Steg

Steg

Abtriebsnut

Kulisse

Kulisse
Verriegelungszapfen
Verriegelungszapfen

Drehachse
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Patentanspriiche

Elektrischer Steckverbinder, umfassend ein erstes Steckverbin-
dungsteil (2) mit ersten elektrischen Kontaktelementen, ein zweites
Steckverbindungsteil (3) mit zweiten, komplementéar zu den Kon-
taktelementen des ersten Steckverbindungsteils (2) ausgebildeten
Kontaktelementen und umfassend einen quer zur Steckrichtung der
Steckverbindungsteile (2, 3) beweglichen und von einem der beiden
Steckverbindungsteile (2 bzw. 3) gehaltenen, mittels eines
schwenkbar gelagerten Betatigungshebels (6) bewegbaren Verrie--
gelungsschieber (5) zum Zusammenfiihren der beiden Steckver-
bindungsteile (2, 3), wobei eine rotatorische Bewegung des Betati-
gungshebels (6) in eine translatorische Bewegung des Verriege-
lungsschiebers (5) umgesetzt wird, dadurch gekennzeichnet,

dass zur kinematischen Kopplung des Verriegelungsschiebers (5)

an eine Schwenkbewegung des Betatigungshebels (6) der Betati-
gungshebel (6) zumindest ein von seiner Drehachse beabstande-
tes, sich sowohl quer zur Bewegungsrichtung des Verriegelungs-
schiebers (5) als auch quer zur Steckrichtung der Steckverbin-
dungsteile (2, 3) erstreckendes Stellelement (10) tragt, das mit ei-
nem dem Verriegelungsschieber (5) zugeordneten Abtriebselement
(13) zum Umsetzen der rotatorischen Bewegung des Betatigungs-
hebels (6) in eine translatorische Bewegung des Verriegelungs-
schiebers (5) in Eingriff gestellt ist. |

Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stellelement des Betatigungshebels (6) ein Stellzapfen (10)
und das mit dem Stellzapfen (10) in Eingriff gestellte Abtriebsele-
ment eine seitlich durch zwei, sich parallel zur Steckrichtung der
Steckverbindungsteile (2, 3) und quer zur Bewegungsrichtung des
Verriegelungsschiebers (5) erstreckende Stege (11, 12) begrenzte
Nut (13) ist.

Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stellzapfen (10) an einem bezogen auf die Drehachse
(D) des Betatigungshebels (6) diesem gegeniiberliegenden Hebel-
arm (9) angeordnet ist.
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4, Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Betétigungshebel (6) zwei einander be-
zuglich des Verriegelungsschiebers (5) gegentberliegende Stell-

5 zapfen (10) trégt und der Verriegelungsschieber (5) dementspre-
chend Uber zwei Abtriebselemente (13) verfiigt.

5. Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Betatigungshebel (6) mit dem Verriege-
10 lungsschieber (5) durch zwei, sich parallel zu dem Verriegelungs-
schieber (5) erstreckende und eine Aufnahme (8) bildende Schalen

(7) eine eigenes Modul (4) darstellt.
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