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(54) Zpisob tepelného rozkladu smési $tavelani vzdcnych zemin s vy3$im
obsahem ceru

(57) 7Zptisob tepelného rozkladu smési 5Eave-
lani vzécengch zemin s vy$3fm obsahem spo&iva-
jicim ceru v tom, Ze vlhka smés oxal&td vzdc-
nych zemin je rozkl&ddna dvoustupiiovd ve
fluidni vrstvé inertnfho materidlu, piidemZ

v prvnim stupni je sm&s oxaldtl vysufena za
teploty fluidni vrstvy 100 aZ 250 OC a ve
druhém stupni je za teplot 400 a% 600 °C vy-
suSend sm&s ddle rozloZfena na smds oxidd a
oxokarbonatl vzécnych zemin s vysokym podi-
lem Sty¥mocného ceru, 92 a¥ 98 %, ktera je
rozpusSténa v mirném pYebytku koncentrované
kyseliny dusiéné a ddle vedena k selektivni
extrakci &tyfmocného ceru. Refeni je mo¥no
vyuZzit p¥i separaci ceru od ostatnich vzdc-
nych zemin ze $tavelov§ch koncentratd
vzécnych zemin z r@znych surovin, napt.
Kola-apatitu nebo bastnezitu.
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Vyndlez se tyk& zpusobu tepelného rozkladu smé&si ¥taveland vzicnych zemin s vy$iim
obsahem ceru, zejména $tavelanovych srd%#i vzécnych zemin z Kola-apatitd, s cflem z{sk&ni
oxidického prafence s vysokym obsahem &ty¥mocného ceru a dob¥e rozpustného v koncentrovand
30 a%Z 65% kyselin& dusilné,.

Zpracovédnim Kola-apatitt s obsahem 0,3 aZ 0,8 % oxidl vzdcnych zemin na fosfore&né
hnojiva lze ve vyrobnim procesu separovat fosforednany hlavné leh&ich lanthanoidl s vyté%-
nost{ 70 aZ 80 %. Fosforednanovy koncentrdt je ddle zt ‘n balastnich latek rozpoudt&nim
v kyseliné dusi&né, Upravou pH a vysréZenim smési oxaldtd vzlcnych zemin pomoci kyseliny
Ztavelové. Podobn& p¥i zpracovdni a &i3¥t&nf jinych surovin, nap¥. bastnezitovych, je v urdi-
tém stupni dosaZeno zkoncentrovani vzdcnych zemin ve form& oxaldtové srd%e. Obsah ceru
v téchto smésich byvd obvykle oproti ostatnim prvkim vzdcngch zemin vy%51, obvykle desitky

procent.

Pro dal8i zpracovadni a oddéleni jednotlivych prvkl vzdcnych zemin je dileZité separovat
cer. Pro extrakéni zpusob oddéleni ceru od ostatnich vzdenych zemin, nap¥. z vodného roztoku
dusiénanii pomoci tributylfosfdtu, je nutné p¥evést co nejvdtii mno¥stvi ceru v tuhé fazi
na CeO2 a zdroven zajistit relativn& snadnou rozpustnost produktu v koncentrované kyselin&
dusicéné.

Podstatou tohoto vyndlezu je dvoustuphiovy tepelny rozklad vlhké sm&si oxaldtd vzdcngch
zemin ve fluidni vrstvé inertnfho materidlu, p¥idemZ v prvnim stupni je smds oxaldtd vzacnych
zemin vysuSena za teploty fluidni vrstvy 100 aZ 250 °c a ve druhém stupni je za teplot
400 aZ 600 Oc ¥4stedn& vysulend smds oxaldtdl rozlofena na sm&s oxidd a oxokarbonatd vzécnych

zemin s vysokym podflem &ty¥mocného ceru, ktery &ini 92 aZ 98 % z celkového ceru.

Vzhledem k nizkému stupni sintrace oxidl vzdcnych zemin je vysledny produkt pom&rn&
dob¥e rozpustny v mirném p¥ebytku koncentrované kyseliny dusié&né.

SuSeni vlhkych oxaldtl vzdcnych zemin s 20 aZ 45 % volné vody &i 30 a%¥ 60 % celkového
obsahu vody, tj. volné i krystalové, se pouzije fluidni vrstva inertniho materidlu, nap?.
pisku, zah¥ivand bud p¥imo spalinami, odpadnimi plyny z druhého stupn& rozkladu oxal&tfl
nebo nepfimo parnim topenim umist&nym ve vrstvé. Pritok plynd fluidnfi vrstvou je takovy,
aby vysu¥eny produkt ulétdval z vrstvy a mohl byt zachycen v cyklonu a na tkaninovém filtru
a zdroven aby neulétdvaly inertnf &4stice tvo¥fci fluidnf vrstvu. K omezen{ segregace &éstic
a zlep3eni michdni &&stic ve fluidni vrstv& je vhodny konusovy tvar spodni S4sti fluidni
su8drny. Podle pot¥eby je moZné &&st nedostatednd vysu§enéh6 produktu recirkulovat.

Druhy stupen tepelného rozkladu je realizovdn op&t ve fluidni vrstvé inertnich &&stic
za teplot 400 a¥ 600 °C. Davkovénf sm¥si vysuSenych nebo &&stednd vysuSenych oxaldtl se
provdd{ pneumotransportem do spodnf{ &&sti fluidnf vrstvy, do oblasti t&sn& nad distributorem
plynu. Oh¥ev fluidni vrstvy je moZny spalinami zemniho plynu nebo jinymi horkymi plyny
s obsahem minimdlné€ 10 % obj. kysliku a maximé&ln& 10 % obj. oxidu uhliZitého. V plynu nesm&ji
byt obsaZeny 80,, NO ani organické slouleniny, které by sniZovaly stupen oxidace ceru.

Produkty rozkladu jsou bud jiminy jako dlet v cyklonu nebo jako sm&s materidlh z p¥epadu
fluidnf vrstvy. S rostouci dobou setrvadni &4stic oxaldtl a oxidl vzécnych zemin ve fluidni
vrstvé kles& teplota fluidni vrstvy. Nap¥. pro dletové uspofdddni je teplota vrstvy 480
az 600 °c, zatfmco p¥i fluidni vrstvé s pfepadem a setrvdnim Cdstic F&dov& hodiny je vhodnd
teplota 400 a¥ 480 °c. '

Produkty tepelného rozkladu mohou byt podle pot¥eby E4stednd recirkulovény.

Vyrobeny oxidicky praZenec je dédle zpracovédn rozpoudtdnim v mirném p¥ebytku koncentrované
kyseliny dusi&né a po dpravé pH je &tyPfmocny cer prakticky kvantitativné extrahovén z vodné
do organické féze pomoci tributylfosfdtu a takto odddlen od ostatnich trojmocngch iontd
prvklt vzdengch zemin,
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P¥{klad provedeni:

Smés Staveland vzdcnych zemin s obsahem 50 % volné a krystalové vody, obsahem ceru
15 hmotnostnich obsahy jinych prvké vzécnych zemin na drovni desetin a¥ jednotek procent,
s hlavnimi balastnimi l&tkami CaF2, fosfore&nany vzdcnych zemin a TiO2 na trovni pod 1.%
hmotnostnf byla &4stedn& vysuSena ve fluidnf vrstve Castic pisku 0,3 a% 0,5 mm pFi teploté
210 °c na zbytkovy obsah v&zané vody 12 a¥ 13 % hmotnostnich. ReZim suSeni byl dletovy,

s recirkulaci poloviny odloudeného produktu suZenf.

Ve druhém stupni bylo v tdletovém usporadani tepelného rozkladu ve fluidni vrstvé pisku
0,2 aZ 0,3 mm s recirkulac{ tfetiny odloudeného pra¥ence dosa¥eno 96% konverze celkového
ceru na Ce02. Oxidicky praZenec byl rozpudtén ve 40% HNO3 a Cty¥moeny cer byl po Upravé pH
extrakéné odd&len od ostatnfch trojmocnych prvkd vzAcnych zemin.

Vyndlez je moZno vyuZit p¥i separaci ceru od ostatnich vzécnych zemin ze 3tavelanovych
koncentrdtl vzdcnych zemin z rdznych surovin, nap¥. Kola-apatitu nebo bastnezitu.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpisob tepelného rozkladu sm&si $faveland vzdcnych zemin s vy$3im obsahem ceru
vyznaleny tim, Ze tepelny rozklad se provaddi dvoustuphiov& ve fluidnich vrstvach &astic
inertniho materidlu nerozpustného v kyselin& dusi&né, nap¥. pisku, p¥ifemZ teplota fluidn{
vrstvy v prvnim stupni je 100 a¥ 250 °C a ve druhém stupni 400 aZ 600 oC, s vyhodou 450
az 550 °c.

2. Zplsob podle bodu 1 vyzna&eny tim, %e plyny oh¥fvajic{ nebo proudici fluidni vrstvou
inertu ve druhém stupni obsahuji minim&ln& 10 % objemov¢ch kysliku a maximiln& 10 % objemovych
oxidu uhliditého a neobsahujf plyny a pary reduk&ni povahy, nap¥. S0, nebo organické sloude-

niny.

3. Zplsob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze gfavelany vzdcnych zemin se sudf v prvnim
stupni v tletovém reZimu a ve druhém stupni se rozkladaji bud v dletovém, nebo fluidadnim

reZimu s ¢4stednou recirkulaci produktu.

4. Zpusob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze $tavelany vzdcnych zemin se ve druhém stupni
davkujf do spodni &&sti fluidni vrstvy.
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