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Keksinndn kohteena on menetelmi optisella
periaatteella toimivassa ldhestymiskytkimessd
erityisesti ldhestymiskytkimen toimintakunnon
tarkistamiseksi.

Menetelmdn mukaisesti

lahestymiskytkimeen (1) sijoitetaan tarkis-

tuspiiri (45), Jjoka kytketddn toimintaan
tietyin viliajoin. Tarkistuspiiri (45)
sisd1tdd kytkimen (46) 1lisiksi tarkistavan

vastaanottoelimen
(42),
(8) ja vastaanottoelimen (10) toimintakunto
tarkistetaan. (1)
, joilla
tarkistuspulssi heijastetaan osille (40) ja
(10).

(40) ja
joilla

tarkistavan

ldhetinelimen ldhetinelimen

Lahestymiskytkimessa on

lisdksi heijastavat elimet (42, 43)

Uppfinningen avser ett férfarande i
optisk princip

en med
fungerande ankomstkoppling
sdrskilt for kontrollering av ankomstkopplingens
handlingskapacitet. Enligt férfarandet placeras
i ankomstkopplingen (1) en kontrollkrets (45)

som vissa

pdkopplas med tidsintervaller.
Kontrollkretsen (45) omfattar utom kopplingen
(46) ocksd8 en kontrollerande mottagare (40)
och en kontrollerande s&ndare (42), med vilka
sdndarens (8) och mottagarens (10) handlings-
kapacitet kontrolleras. Ankomstkopplingen (1)
har ytterligare reflexionsorgan (42, 43), med
vilka kontrollpulsen Aterkastas till delar

(40) och (10).
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Menetelmd optisella periaatteella toimivassa l&hes-
tymiskytkimessi

Keksinndn kohteena on menetelmd optisella periaatteella
toimivassa 1l&dhestymiskytkimessd. Siind Kkidytetdin
ainakin yhtd ldhetinelintd, joka l&hettdid ymparistédn
sdteilykeilan ensimmdisessid suunnassa ja ainakin yhtd
vastaanottoelintd, jonka vastaanottosuunta on siten
suunnattu, ettd se kohtaa ldhetinelimen sdteilykeilan
ldhestymiskytkimen tunnistusalueella. Lihestymiskytkin
kdsittdd edelleen kidsittelypiirin mainitun ainakin
vyhden vastaanottoelimen ulostuloviestin kdsittelemi-
seksi tunnistusalueella vallitsevan tilanteen selvit-

tadnmiseksi.

Edelld esitetyn kaltainen ldhestymiskytkin on tunnettu
mm. Jjulkaisusta US-4,899,041. Julkaisun mukaisessa
ldhestymiskytkimessd ei kuitenkaan ole minkddnlaista
viittausta siihen, miten l&hestymiskytkimen toiminta-
kuntoa tarkistetaan sen toiminnan aikana. Toimintakun-
non tarkistaminen on erittdin tédrkedd erityisesti
niissd sovellutuksissa, joissa l&dhestymiskytkin on
sijoitettu liikkuvan laitteen, kuten automaattiohijatun
vaunun tai robotin yhteyteen ja l&dhestymiskytkinté
kdytetddn erityisesti tydturvallisuustarkoituksissa.
Td116in on erittdin tdrkedd varmistua siitd, etti
ldhestymiskytkin toimii kaikissa olosuhteissa moitteet-
tomasti. Tydturvallisuuteen liittyvissd laitteissa on
erddnd ongelmana se, ettd tydntekijidt, jotka liikkuvat
esim. automaattiohjatun vaunun tai robotin liikealueel-
la ja tietdvdt, ettd vaunu tai robotti on varustettu
ldhestymiskytkimelld, joka tarkkailee ko. 1laitteen
ympdristdd, olettavat ldhestymiskytkimen toimivan
moitteettomasti. T&118in tyéntekijit edelld mainitun
oletuksensa mukaisesti 1liikkuvat ko. laitteiden
toimintasidteelld suhteellisen huolettomasti. T&md
seikka asettaa erityisesti niissi lidhestymiskytkimen
sovellutuksissa suuret vaatimukset sille, ettd lidhes-

tymiskytkin on toimintakunnossa ja jos ei se sitd
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tarkistuspiiri, joka sisdlt#did tarkistavan vastaanotto-
elimen ja on yhteydessi kdsittelypiiriin, antaa ohjauk-
sen, jolla sen laitteen, kuten esim. automaattiohjatun
vaunun tai robotin, jossa lihestymiskytkin on, toimin-
not lopetetaan ainakin tydturvallisuuden tms. kriteerin
puitteissa ja annetaan esim. visuaalinen viesti

lidhestymiskytkimen toimintahdiriodsta.

Edelleen keksinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnus-
omaista se, ettd ldhestymiskytkimen toimintakunnon

tarkistamiseksi menetelldin seuraavasti:

- sijoitetaan lihestymiskytkimen yhteyteen ainakin
yksi tarkistava ldhetinelin,

- sijoitetaan mainitun ainakin yhden tarkistavan
ldhetinelimen sdteilykeilan vaikutuspiiriin ainakin
yksi heijastava elin,

- sijoitetaan mainittu ainakin yksi tarkistava
lihetinelin ja mainittu ainakin yksi heijastava
elin siten, ettd mainittu ainakin yksi vastaanot-
toelin sijoittuu heijastavasta elimestd takaisin-
heijastuvan s&teilyn vaikutuspiirin alueelle, ja

- kytketddn mainitun ainakin yhden tarkistavan
lidhetinelimen sisdltidvd tarkistuspiiri toimintaan
tietyin vdliajoin, jolloin mainitun ainakin yhden
vastaanottoelimen ulostuloviestin perusteella
ohjataan lihestymiskytkimen kdsittelypiiria.

Edelld esitetylld menettelylld saadaan siis tarkistet-
tua erityisesti lidhestymiskytkimen tunnistusaluetta
tarkkailevan vastaanottoelimen toimintakunto ja
suojapintojen puhtaus.

Oheisissa epHditsendisissd patenttivaatimuksissa on
lisdksi esitetty erditd keksinndén mukaisen menetelmdn

edullisia sovellutusmuotoja.
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Keksintdid lidhdetdin seuraavassa ldhemmin havainnollis-

tamaan oheisiin piirustuksiin viitaten. Piirustuksissa

kuva 1 esittiid kaaviollisesti yleiskuvausta
erdisti lihestymiskytkimen sovellutuksesta,
jossa menetelmdd voidaan soveltaa tilan-
teessa, jossa ldhestymiskytkin suorittaa

normaalia toimintaansa,

kuva 2 esittdd kuvan 1 mukaista sovellutusta

menetelmin soveltamisen aikana,

kuva 3 esittdd tarkempana lohkokaaviona kuvien 1
ja 2 mukaista menetelmda soveltavan

lihestymiskytkimen sovellutusta, ja

kuva 4 esittidi kaaviollisesti kuvaan 3 liittyvan

relelaitteiston tarkempaa rakennetta.

Kuvassa 1 on esitetty lidhestymiskytkimen erdsta
sovellutusta tunnistustilanteessa kaaviollisesti.
TH118in siis lihestymiskytkin 1 tunnistaa tunnistus-
alueella olevan kohteen KO. Lihestymiskytkimeen 1
kuuluu ensinnikin ainakin yksi, ldhetyksen ohjauspii-
rilla 14, 19 ohjattava ldhetinelin 8, joka ldhettda
ympidristéén sdteilykeilan ensimmiisessd suunnassa.
Edelleen lihestymiskytkin 1 k&sittdd ainakin yhden
vastaanottoelimen 10, jonka vastaanottosuunta on
siten suunnattu, ettd se Kkohtaa lidhetinelimen 8
sdteilykeilan 1ldhestymiskytkimen tunnistusalueella,
jolloin vastaanottoelin vastaanottaa kohteesta KO
takaisinheijastuvan s&dteilyn. Kuvassa 1 esitetyssd
sovellutuksessa on myds toinen vastaanottoelin 12,
jonka vastaanottosuunta on siten suunnattu, ettd se
tarkkailee tunnistusalueen ulkopuolella olevan taustan
alueelta tulevaa ja/tai takaisinheijastuvaa sdteilyd.
Lihestymiskytkimeen kuuluu lisdksi késittelypiiri,
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joka kuvassa 1 on katkoviivoin rajattu ja esitetty
viitenumerolla 31. Kuvissa 1 ja 2 ké&sittelypiiri 31
on esitetty yleisessi muodossa. Sen yksityiskohtaisempi
rakenne eriin sovellutuksen osalta on esitetty kuvassa
3.

Keksinndén mukaisesti menetelmidn soveltamiseksi l&hes-
tymiskytkimeen on sijoitettu ainakin yksi tarkistava
vastaanottoelin 40 sekd ainakin yksi tarkistava
ldhetinelin 41. Edelleen ldhestymiskytkimen yhteyteen
on sijoitettu heijastavat elimet 42 ja 43 toisaalta
ldhetinelimen 8 toimintakunnon tarkistusta varten ja
toisaalta tunnistusaluetta tarkkailevaa vastaanot-
toelintid 10 varten ja tarvittaessa taustaa tarkkailevaa
vastaanottoelintd varten. Tidmdn lisdksi menetelmd
valvoo l#ettimen ja vastaanottoelimien suojapintojen
puhtautta. Heijastavat elimet voidaan sijoittaa ldhes-
tymiskytkimen 1 runkoon esim. sopivan tukirungon tai
vastaavan 44 varaan kiintedsti. Luonnollisesti heijas-
tavat pinnat 42, 43 tukirunkoineen voidaan tehdd myds
lihestymiskytkimen suhteen 1liikuteltaviksi, jolloin
ne tarkistustoiminnon ajaksi sijoitetaan erityisesti
kuvassa 2 vahvennetuin viivoin esitettyjen viestien
aikaansaamiseen vaadittavalla tavalla. Kiinted,
lihestymiskytkimen 1 suhteen liikkumaton heijastavien
pintojen 42, 43 asennus on tdrkedd erityisesti kesta-

vyyden ja toimintavarmuuden kannalta.

Sekd tarkistava vastaanottoelin 40 ettd tarkistava
ldhetinelin 41 on molemmat kytketty tarkistuspiiriin
45, jossa on kytkin 46 tai vastaava, joka tarkistus-
toiminnon ajaksi suljetaan, jolloin tarkistuspiiri
saa tarpeellisen ohjausvirran ldhetyksen ohjauspiiriltéa
14, 19. Tarkistuspiirid 45 ja erityisesti sen kytkimen
46 toimintaa ohjataan testauksen ohjausyksikdstda 47,
joka on varustettu ajastimella (ei esitetty) toimin-
takunnon tarkistuksen suorittamiseksi s&dddettdvissd
olevin mddrdajoin. Edelleen testauksen ohjauspiiriin
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on mahdollista pd&std vaikuttamaan ulkopuolisella
tarkistuspyynnélld (nuoli 48). Ensisijaisesti testauk-
sen ohjauspiiriin vaikutetaan wulkopuolisella tes-
tauspyynndlld. Mikdli laitteesta, johon lidhestymiskyt-
kin 1liitetd#in, ei ole saatavissa testauspyyntdd,
léhestymiskytkintuottaatestauspyynnénautomaattisesti
tietyin aikavdlein. Kuten kuvasta 2 havaitaan tarkis-
tavan vastaanottoelimen 40 ulostuloon on Kkytketty
vahvistinpiiri 49, joka vahvistaa ja muokkaa ulos-
tuloviestin tarkistavalle lihetinelimelle 41 sopivaan
muotoon. Kuvassa 2 esitetyssid sovellutuksessa lahetyk-
sen ohjauspiiriltd 9, 14 tuleva ohjausvirtaan verran-
nollinen viesti kulkee siis elimien 8->40->49->46->
41->43->10->31 kautta, Jjolloin viestin kulku estyy
edelld mainitussa ketjussa olevien vikojen tai suoja-
pintojen likaisuuden johdosta, jolloin relelaitteisto
30 toimii mydhemmin selvitettdvan vikatunnistuksen
edellyttamdlla tavalla.

Erityisesti kuvan 3 mukainen lohkokaavio selostetaan
seuraavassa lihemmin kidsittelypiirin 31 teknisen

rakenteen osalta.
1. Lihetinelin

Lihetinelin 8 muodostuu kahdesta sarjassa olevasta
GaAlAs -LEDistd (Honeywell SEP 8709-304), joiden
kautta kulkevaa 1,5 A virtaa ohjataan darlington-
tehotransistorilla 19, joka puolestaan saa kantavirtaa
oskillaattorilta 14 (ajastinpiiri TI 555). Kayttamdlla
kahta LEDii saadaan samalla virralla kaksinkertainen
valoteho. Lihetinelimen 8 muodostavat diodit 1dhettadvat
kapeakeilasta, 20°, pulssitettua 880 nm pituista
infrapunavaloa 55 mW/cm? teholla.

Pulssin pituus on 10 s ja pulssisuhde (toimiaikasuhde)
on 1:16. Pulssisuhdetta ja pulssin pituutta voidaan

tarvittaessa siitdi ajastinpiirin (ei esitetty kuvassa
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4) yhteydessd olevilla diodeilla ja sddtovastuksella
erityisesti arvojen 1:1 - 1:20 vdlilld. Mikrosekunnin
luokkaa olevilla tai sitd 1lyhyemmilld pulsseilla
voidaan ylittdd infrapunavalodiodin tasavirta-arvot
jopa 10 -Kkertaisesti, Jjos pulssisuhde on alle 1:10,
ja siten lisdtd diodien ldhetystehoa. Infrapunadiodin
1la8mpodhdvidt eivdt tdnd aikana ehdi tasautua ympdristodn
konvektion sekd diodin johtimien kautta tapahtuvan
ldmpdjohtumisen vdlitykselld. Suurilla virroilla
diodin vanheneminen kuitenkin nopeutuu huomattavasti.
Jos pulssisuhde on suuri, on suurin sallittu kes-
kimddrdinen hdavidteho rajoittavana tekijdna pulssipi-
tuudesta riippumatta. Mitd pitempi pulssi, sita
vdhemmdn voi huipputehoa kohottaa tasavirta-arvosta

pienentdmédlld pulssisuhdetta.

2. Vastaanottoelimet

Vastaanotto 10 ja 12 on tahdistettu l&dhetinelimen 8
kanssa kytkinpiireilld 15 ja 16. Koska vastaanot-
toelimet 10 ja 12 saavat valoa ainoastaan ldhetyspuls-
sin aikana, minimoituu taustavalojen vaikutus ja

vastaanottimien signaali-kohina -suhde kasvaa.

Molemmissa vastaanottoelimissd 10 ja 12 on infrapuna-
valon ilmaisimena kaksi rinnakkain kytkettyd ja
estosuuntaan esijédnnitettyd Si -valodiodia (Honeywell
SD 5421-002), joiden keilanleveys on 18°. Rinnankytken-
ndlld saadaan valolle herkdn alueen pinta-alaa suuren-
nettua ja siten herkkyyttd lisdttyd. Si -valodiodin
herkkyyden maksimi, 60 pA/mW/cm2 sidteilyvoimakkuudella
5 mW/cm?, on ldhelld GaAlAs -LEDin ldhetysaallonpituut-
ta 880 nm.

Vastaanottoelimissd 10 ja 12 on lisdksi pienikokoinen
vahvistinosa (Texas Instruments TI TLC272CP), analogi-
nen kytkin (Harris HI-303-5), jota ohjataan viivepii-
rilld (Toshiba 74HC132P) viividstetylld
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ldhetyspulssilla, kaksi RC-integraattoria ennen
instumentointivahvistinta (TI TLC274CN). Vastaanot-
toelimien 10 ja 12 aktivoituminen kohteen tai hadirio-

valon vaikutuksesta ilmaistaan punaisella LED -valolla.

Vastaanottoelimien 10 ja 12 vahvistinosista 1&hto-
tai tuloviestit 10a, 12a etenevdt kytkinpiirien 15 ja
16 (kaksi kappaletta), joilla 1l&dhtdpulssin aikana
vastaanotetut viestit 10a, 12a ohjataan ensimmdisiin
kondensaattoripiireihin 21a, 22a (C = 330 nF) ja
lepojakson aikana oskillaattorilta 14 viivepiirin 20
kautta tulevien ohjausviestien 20b avulla toisiin
kondensaattoripiireihin 21b, 22b (C = 330 nF) vastusten
(R = 100 kf1) kautta. Ko. ulostuloviesti 10a, 12a
keskiarvoistuu aikavakiolla RC (RC = 3,3 ms) piirien
2la, 22a kondensaattoreihin, joihin muodostuu ko.
vastaanottoelimen 10, 12 vahvistinosasta tulevien
pulssien keskimddrdiseen signaalitasoon (1ldhtoviestiin)
verrannollinen tasajdnnite. Keskiarvoistuksen avulla
saadaan erotettua hyvin heikkokin signaali kohinasta.
Rakennetun laitteen signaali-kohina -suhdetta keskiar-
voistaminen parantaa kertoimella v (2RC/t) = 28, missd
t on kytkimen 8 us pituinen kiinnipitoaika pulssin
aikana.

Tunnistuset&disyydelle suunnatun vastaanottoelimeen 10
yhteydessd olevaan ensimmdiseen kondensaattoripiiriin
21a muodostuu kohteesta heijastuneeseen infrapunavaloon
verrannollinen jdnnite kohteen ollessa tunnistusalueel-
la ja toiseen kondensaattoripiiriin 21b ainoastaan
taustavalon voimakkuuteen verrannollinen jdnnite. Jos
tunnistusalueella ei ole kohdetta, molemmissa konden-
saattoripiireissd 21a ja 21b on yhtd pienet jannitteet.
Taustaan suunnattuun vastaanottoelimeen 13 yhteydessa
oleviin kondensaattoreihin 22a, 22b muodostuu yhtéa
pienet taustan aiheuttamat jédnnitteet riippumatta
siitd, onko kohde tunnistusalueella.
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Instrumentointivahvistimilla 17 ja 18 (kaksi kappalet-
ta) vertaillaan kondensaattoriparien 21a, 21b toisaalta
ja 22a, 22b toisaalta DC-jdnnitteiti keskendidn. Erityi-
sesti instrumentointivahvistimen 17 1&htd on 0 V, jos
sen sis&d&dntuloissa 23a, 23b on yhtd suuret jdnnitteet
eli ko. vastaanottoelin 10 ei saa havaintoa kohteesta.
Jos vastaanottoelimen 10 tunnistusalueella on este,
muodostuu instrumentointivahvistimen sisddntuloon 23a
itseisarvoltaan suurempi j&nnite kuin sisdidntuloon
23b, jolloin instrumentointivahvistimen 17 13htd 25
on verrannollinen sisdantulon jdnnite-eroon. Vastaavas-
ti instrumentointivahvistimen 18 sisdidntuloissa 24a ja
24b on yhtd suuret jdnnitteet silloin, kun tunnis-
tusalueen ldheisyydessd ei ole kohdetta. Sisddntulon
22a jdnnitteen itseisarvo nousee kohteen lidhestyessi
tunnistusaluetta. T&114 tavoin saadaan aikaan ns.
kelluva vertailutaso, jossa tunnistusalueen ja taustan
heijastuskertoimet eivdt vaikuta 1lihestymiskytkimen

ohjaustoimintoihin.

3. Komparaattori ja relepiiri

Komparaattorilla 27, johon Kkuuluu s&ddtdpiiri 27a
nollapisteen ja etdisyyden hienosiddtdd varten (TI
TLC272CP), vertaillaan vastaanottoelimien 10 ja 12
ulostuloviesteihin verrannollisia signaaleita (DC-
lahtéjdnnitetasoja) keskenddn. Jos signaalit (ldhdét
25 ja 26) ovat erisuuret (kdytdnndssid instrumentoin-
tivahvistimen 17 14htd 25 on suurempi kuin instrumen-
tointivahvistimen 18 1&ht& 26), on kohde tunnistus-
etdisyydelld, jolloin komparaattorin 1&hdén 28 tila
muuttuu. Taustaan suunnatun vastaanottoelimen 12
ulostuloviesti, joka kédsittelyelimiin kuuluvien osien
16, 22a, 22b, 18, 27 avulla muokataan, muodostaa siis
ns. kelluvan vertailutason, johon varsinaisena Kkyt-
kimend toimivan vastaanottoelimen 10 ulostuloviestii,
joka kédsittelyelimiin kuuluvien osien 15, 21a, 21b,
17, 27 avulla muokataan, verrataan. Komparaattorin 27
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sisddnmenonapojen v&d1illd on n. 1 V Kkynnysjdnnite.
Tdtd Kkynnysjdnnitettd sddtédmdlld voidaan muuttaa
tunnistusetdisyyttid. Komparaattori antaa pulssin one-
shot-piirille 29 (Toshiba TC74HC132P), Jjonka ulostulo
29a vaikuttaa sen laitteen tai laitteiston toimilait-
teisiin, joiden yhteyteen lidhestymiskytkin on sijoitet-
tu, esim. avaa relelaitteiston 30 (esim. Siemens ZW)
ja pitdd sen auki, kunnes kohde on poistunut tunnistus-

alueelta.

Relelaitteiston 30 rakenteen osalta voidaan kuvaan 4
viitaten todeta, ettd 13dhtdorele (rele A) vaihtaa
tilaansa aina vastaanottoelimen 10 saadessa havainnon.
Kdytdnndssid vastaanottoelin 10 saa havainnon silloin,
kun kohde KO havaitaan tunnistusalueella tai toimin-
takunnon tarkistuksen tai testin aikana. Toimintakunnon
tarkistuksen aikana oikosuljetaan releen A 1&dhtd
tarkistuksen ajaksi. Td116in releen A 18hto ei vaikuta
sen laitteen toimintaan, johon l&dhestymiskytkin on
sijoitettu. Jos tarkistus epdonnistuu, rele C paastda
ja 1dhtdpiiri avautuu samoin kuin tavallisen havainnon
aikana. Jotta edelld mainittu toiminta voidaan toteut-
taa turvallisesti tarvitaan vdhintddn neljd reletta
A-D.

Releet toimivat seuraavasti: Rele A on normaalisti
vetdneend, mutta se pdidstdi aina saadessaan havainnon
eli jos kohde KO on l3dhelld tai toimintakunnon tarkis-
tus toimii. Rele B puclestaan on normaalisti padsta-
neend, mutta tarkistustilanteessa rele B on vetdneena.
Rele C on normaalisti vetdneend, mutta pddstdd releen
A saadessa havainnon (ei kuitenkaan testitilanteessa).
Rele C pysyy vetdneend, vaikka sitd ohjaavat kosket-
timet olisivat pienen hetken (vdhemmdn kuin 500 ms)
auki. Releen C kdamitykseen yhteydessd oleva konden-
saattori syottdd releelle C virtaa niin kauan kuin
ohjaavat koskettimet ovat auki. Rele C pddstdd pysyvas-
ti, Jos automaattinen tarkistus epdonnistuu tai
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releistd B tai D jompikumpi vioittuu jddden vetdneeseen
tilaan. Rele D puolestaan on normaalisti pddstdneend,
mutta se vetdd aina kohteen KO havaintotilanteessa
tai tarkistustilanteessa. Jos Jjossain releessd on
vikaa, 1ldhtopiiri aukeaa viimeistddn testaustilantees-
sa. Tdmd toiminta perustuu pakkotoimisten releiden
kdyttoon. Pakkotoimisissa releissd A-D releen kosket-
timet pysyvdt koko ajan toisiinsa ndhden samassa
asennossa. Ko. releen koskettimet on mekaanisesti
kiinnitetty toisiinsa 1lujasti niin, ettd edes nor-
maaleissa vikatapauksissa tdmd tilanne ei muutu. Jos
esim. releen yksi kosketin hitsautuu kiinni (esim.
ylisuuren virran seurauksena) eivdt pakkotoimisen
releen mitkddn koskettimet endd pddse liikkumaan.
Tavallisessa releessa kyseisessd viassa ehjdt kosket-
timet saattavat vield liikkua. Pakkotoimisia releitd
kdytetddn hyvaksi hyoédyntdm&lld varsinaisen ohjauksen
kanssa samaan tapaan liikkuvia muita koskettimia

(vikatilanteessa nekdan eivdt endd 1liiku).

4. Toimintakunnon tarkistus relelaitteistolla

Tarkistuksen aluksi rele B padstdada. Tamdn jdlkeen
tarkistuspulssi ohjataan l&dhetinelimelle 8. Releen A
pddstdessd tulee testin pddttyd. Rele D vetdd ja
tdmdn jdlkeen rele A vetdd. Edelld esitettyjen vaihei-
den jdlkeen rele D pddstdd ja lopuksi rele B pddstia.
Ndiden toimintojen jdlkeen 1l&dhestymiskytkin 1 voi

jdlleen normaalisti havaita kohteita.

Tarkistus saa kestdd korkeintaan n. 300 ms. T&na
aikana tulee releiden A, B ja D kdydd toisessa asennos-
sa. Releen C pitoajan on oltava selvdsti pitempi kuin
testausaika. Kdytettdessid relelaitteistossa releen C
kddmityksen yhteydessi 470 mikrofaradin kondensaattoria
saadaan releen C pitoajaksi n. 500 ms (aika riippuu
releen impedanssista).
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Yleisesti voidaan todeta, ettd optiset ldhestymiskyt-
kimet on suunniteltu turvalaitteiksi, joten niissa
olevien, ldhestymiskytkimen toimintaan olennaisesti
vaikuttavien komponenttien vikaantumista pitdd valvoa
automaattisesti. Keksinnén mukaisessa menetelmdssd
valvonta perustuu automaattiseen tarkistukseen, jolla
testataan ja tarkistetaan kaikki tunnistusalueella
olevan kohteen havaitsemisen kannalta kriittiset
toiminnat. Tarkistus voidaan tehdd vaihtoehtoisesti
joko middrdajoin, esim. aina n. 10 min kuluttua edel-
lisestd testauksesta tai havainnosta (aika on sdddet-
tdvissid) tai ulkoisen testauspyynndn ochjaamana. N&in
ollen menetelmdi sovellettaessa voidaan tarkistukset
ja testaukset suorittaa ensinndkin l&hetyksen oh-
jauspiirin 14, 19 toimintakunnon osalta. Toiseksi
menetelmdllid voidaan tarkistaa l8hetinelimen 8 toimin-
takunto ja suojapintojen puhtaus. Edelleen menetelmdlla
voidaan tarkistaa erityisesti tunnistusaluetta tarkkai-
levan vastaanottoelimen 10 toimintakunto sekd koko
kdsittelypiirin 31 kunto siltd osin, kuin se liittyy
erityisesti vastaanottoelimen 10 ulostuloviestin
kdsittelyyn ja siirtoon relelaitteistolle 30. Kun
menetelmidssd vield relepiirissd 30 olevan kytkenndn
(kuva 4) avulla tarkistuksen ajaksi oikosuljetaan
normaalin havaintotilanteen rele, Jjoka ohitetaan,
voidaan tarkistus suorittaa ilman, ettd se vaikuttaa
sen laitteen toimintaan, johon 1l3hestymiskytkin on
yhdistetty ohjaamaan ko. laitteen toimintoja. Tarkis-
tustilanne on varmistettu siten, ettd jos oikosulku
relelaitteistossa kestdd 1liian pitkdsdn, varmistava
rele C avautuu. Ndin ollen lihestymiskytkin on varmis-
tettu kokonaisuudessaan siten, ettd havainnon kannalta
kriittisiin toimintoihin osallistuvan yksittdisen
komponentin vika havaitaan viimeistddn tarkistustilan-
teessa.
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Edelld esitetystd selityksestd kdynee alan asiantun-
tijalle ilmeiseksi, ettd ldhestymiskytkimen toimin-
takunnon tarkistus voidaan suorittaa myds erillisilléi
tarkistuspiireilld esim. siten, ettd 1ldhetinelimen

toimintakunnon tarkistus Jja sit3d seuraavat Kkisit-

"telypiirin 31 ohjaustoiminnot voidaan suorittaa

erilliddn vastaanottoelimen 10 tarkistustoiminnoista
vastaavista kdsittelypiirissi tapahtuvista toimintakun-

non vaatimista ohjaustoiminnoista.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmid optisella periaatteella toimivassa
lihestymiskytkimessd, jossa kdytetddn:

- ainakin yhtd 1l&hetinelintd (8), Jjoka 1l&hettda
ympiristddn siteilykeilan ensimmdisessd suunnassa,

- ainakin yhtd vastaanottoelintd (10), Jjonka vas-
taanottosuunta on siten suunnattu, ettd se kohtaa
lihetinelimen (8) sdteilykeilan lihestymiskytkimen
(1) tunnistusalueella ja

- ké&sittelypiiriid (31) mainitun ainakin yhden vas-
taanottoelimen (10) ulostuloviestinkidsittelemiseksi
tunnistusalueella vallitsevan tilanteen selvit-

tdmiseksi,

tunnettu siitd, ettd lidhestymiskytkimen toimin-

takunnon tarkistamiseksi menetelldidn seuraavasti:

-~ sijoitetaan mainitun ainakin yhden ldhetinelimen
(8) sidteilykeilan vaikutuspiiriin ainakin yksi
heijastava elin (42),

- sijoitetaan heijastavasta elimestd (42) takaisin-
heijastuvan sdteilyn vaikutuspiirin alueelle ainakin
yksi tarkistava vastaanottoelin (40), Jja

- kytketdin mainitun ainakin yhden tarkistavan
vastaanottoelimen (40) sisdltdva tarkistuspiiri (45)
toimintaan tietyin védliajoin, jolloin mainitun
ainakin yhden tarkistavan vastaanottoelimen (40)
ulostuloviestin perusteella ohjataan lahestymiskyt-
kimen (1) kdsittelypiirid (31).

2. Menetelmd optisella periaatteella toimivassa
ldhestymiskytkimessd, jossa kdytetdan

- ainakin yhtd 1l3hetinelintd (8), Jjoka 1l&hettd&a
ympidristddn sidteilykeilan ensimmdisessd suunnassa,
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- ainakin yhtd vastaanottoelintd (10), jonka vas-
taanottosuunta on siten suunnattu, ettd se kohtaa
ldhetinelimeen s&teilykeilan 1l&dhestymiskytkimen
(1) tunnistusalueella ja

- ké&sittelypiirid (31) mainitun ainakin yhden vas-
taanottoelimen (10) ulostuloviestin kd@sittelemisek-
si tunnistusalueella vallitsevan tilanteen selvit-

tamiseksi,

tunnettu siitd, ettd 1ldhestymiskytkimen (1)

toimintakunnon tarkistamiseksi menetelliddn seuraavasti:

- sijoitetaan ldhestymiskytkimen (1) yhteyteen ainakin
vyksi tarkistava ldhetinelin (41),

- sijoitetaan mainitun ainakin yhden tarkistavan
ldhetinelimen sdteilykeilan vaikutuspiiriin ainakin
yksi heijastava elin (43),

- sijoitetaan mainittu ainakin yksi tarkistava
ldhetinelin (41) ja mainittu ainakin yksi heijastava
elin (43) siten, ettd mainittu ainakin yksi vas-
taanottoelin (10) sijoittuu heijastavasta elimestd
(43) takaisinheijastuvan s&dteilyn vaikutuspiirin
alueelle ja

- Kytketddn mainitun ainakin yhden tarkistavan
ldhetinelimen (41) sisdltdvd tarkistuspiiri (45)
toimintaan tietyin vidliajoin, Jjolloin mainitun
ainakin yhden vastaanottoelimen (10) ulostuloviestin
perusteella ohjataan l&hestymiskytkimen (1) kdsit-
telypiirid (31).

3. Menetelmd optisella periaatteella toimivassa
ldhestymiskytkimesssd, jossa kidytetidin

- ainakin yhtd 1lidhetinelintd (8), joka lihettds
ympdristddn sdteilykeilan ensimmdisessid suunnassa,
- ainakin yhtd vastaanottoelintd (10), jonka vas-
taanottosuunta on siten suunnattu, ettid se kohtaa
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ldhetinelimen (8) sdteilykeilan lihestymiskytkimen
(1) tunnistusalueella, ja

- késittelypiirin (31) mainitun ainakin yhden vas-
taanottoelimen (10) ulostuloviestinkdsittelemiseksi
tunnistusalueella vallitsevan tilanteen selvit-
tdamiseksi,

tunnettu siitd, ettd ldhestymiskytkimen toimin-

takunnon tarkistamiseksi menetellididn seuraavasti:

- sijoitetaan mainitun ainakin yhden 1l&hetinelimen
(8) sédteilykeilan vaikutuspiiriin ainakin vyksi
heijastava elin (42),

- sijoitetaan mainitusta heijastavasta elimestd (42)
takaisinheijastuvan sdteilynvaikutuspiirin alueelle
ainakin yksi tarkistava vastaanottoelin (40),

- sijoitetaan ldhestymiskytkimen (1) yhteyteen ainakin
yksi tarkistava ldhetinelin (41),

- sijoitetaan mainitun ainakin yhden tarkistavan
ldhetinelimen (41) s&dteilykeilan vaikutuspiiriin
ainakin yksi heijastava elin (43),

- sijoitetaan mainittu ainakin yksi tarkistava
ldhetinelin (41) ja mainittu ainakin yksi heijastava
elin (43) siten, ettd mainittu ainakin yksi vas-
taanottoelin (10) sijoittuu heijastavasta elimesta
(43) takaisinheijastuvan s&dteilyn vaikutuspiirin
alueelle, ja

- kytketddn mainitun ainakin yhden tarkistavan
vastaanottoelimen (40) ja/tai mainitun ainakin yhden
tarkistavan 1ldhetinelimen (41) sisdltidvid ainakin
yksi tarkistuspiiri (45) toimintaan tietyin vdli-
ajoin mainittujen ainakin yhden l&hetinelimen (8)
ja ainakin yhden vastaanottoelimen (10) toimintakun-
non tarkistamiseksi samanaikaisesti, jolloin
mainitun ainakin yhden tarkistavan vastaanottoelimen

(40) ulostuloviestin ja/tai mainitun ainakin yhden
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vastaanottoelimen (10) ulostuloviestin perusteella
ohjataan ldhestymiskytkimen (1) Kké&sittelypiirid
(31).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd sijoitetaan mainittu ainakin yksi tarkis-
tava vastaanottoelin (40) ja mainittu ainakin yksi
ldhetinelin (41) yhteiseen tarkistuspiiriin (45)
siten, ettd mainitun ainakin yhden tarkistavan vas-
taanottoelimen (40) ulostulo on kytketty mainitun
ainakin yhden ldhetinelimen (41) sisddnmenoon ja ettd
kytkin (46) tai vastaava sijoitetaan tarkistuspiiriin

(45) mainittujen osien (40, 41) valiin.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd sijoitetaan tarkistuspiiriin
(45) vahvistinpiiri (49) tarkistavan vastaanottoelimen
(40) ulostuloviestin vahvistamiseksi ja muokkaamiseksi
tarkistavalle ldhetinelimelle (41) ldhetystarkoitukses-
sa soveltuvaksi tarkistuspulssiksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd sijoitetaan heijastava
elin (42, 43) ainakin toinen niistd kiintedsti l&dhes-
tymiskytkimen (1) yhteyteen sopivimmin tukirungon
(44) varaan.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd sijoitetaan rinnan
kytketty kytkinjdrjestely, sopivimmin releistd (A, B)
tai ndiden kanssa sarjassa olevista koskettimista
muodostuva jadrjestely, joka on yhteydessd ldhestymis-
kytkimen (1) yhteydessd olevan laitteen toimintoja
ohjaavaan piiriin, ké3sittelyelimien (31) yhteyteen

siten, ettd

I pidetddn ensimmiinen kytkinelin (A) lihestymiskyt-

kimen (1) normaalin toiminnan aikana kytkettyn&
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ldhestymiskytkimeen (1) liittyvan laitteen toimin-
tojen ylldpitidmiseksi, ja toinen kytkinelin (B)
avattuna,

II suljetaan tarkistustoiminnon aloitusvaiheessa
toinen kytkinelin (B) 1ldhestymiskytkimeen (1)
liittyvdn laitteen toimintojen ylldpitdmiseksi
tarkistustoiminnon aikana,

III suoritetaan tarkistustoiminto, jolloin kytkinelin
(A) saa tarkistukseen 1liittyvan ohjauksen, joka
muuttaa sen tilan avoimeksi tarkistuspulssin
lipidistessd tarkistuspiirin (45) ja kdsittelypiirin
(31),

IV palautetaan tarkistustoiminnon jdlkeen kytkinelimet
(A, B) ldhestymiskytkimen (1) normaalin toiminnan
mukaisiin asentoihin, jolloin ensimmdinen kyt-
kinelin (A) tunnistusalueella olevan kohteen (KO)
tunnistuksen yhteydessi avautuu katkaisten laitteen

toimintoja ohjaavan piirin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd sijoitetaan tarkistustoiminnon aikana
aikaviiveelli toimiva kolmas kytkinelin (C), sopivimmin

rele, sarjaan kytkinjdrjestelyn (A, B), kanssa, jolloin

- pidetddn kolmas kytkinelin (C) kytkettynd ldhes-
tymiskytkimen (1) normaalin toiminnan aikana
ldhestymiskytkimeen (1) liittyvdn laitteen toimin-
tojen yllapitdmiseksi,

- sovitetaan kolmas kytkinelin (C) aukeamaan tarkis-
tustoiminnon aikana sallitun tarkistustoiminnon
kestoajan jdlkeen, ellei vaihe III (patenttivaa-
timus 7) toteudu.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettad

- mdidritelldin tarkistustoiminnon sallituksi kes-
toajaksi korkeintaan 300 ms ja
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- mddritellddn kolmannen kytkinelimen (C) aikaviive

suuremmaksi kuin 300 ms, sopivimmin n. 500 ms.

10. Patenttivaatimusten 7 tai 8 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd muodostetaan kytkinelimet

(A, B, C) pakkotoimisista releisti.
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Patentkrav:

1.

Forfarande i en med optisk princip fungerande

ankomstkoppling, i vilket anvédnds:

4tminstone en sdndare (8) som utsdnder till omgiv-
ningen en strdllob i en riktning,

4tminstone en mottagare (10) vars mottagningsrikt-
ning &r s& riktad att den trdffar s&dndarens (8)
strillob p& ankomstkopplingens (1) detektions-
omrdde och

en behandlingskrets (31) £fdr behandling av ut-
komstsignalen av sagda atminstone en mottagare (10)
fér utredning av den pd detektionsomrddet rddande

situationen,

kinnetecknat dirav, att for kontrollering av ankomst-

kopplingens handlingskapacitet foérfaras enligt f&1-

jande:

2.

i verkningskretsen av sagda atminstone en sdnda-
res (8) strdllob placeras &tminstone ett reflexions-
organ (42),

i verkningskretsen av den frdn reflexionsorganen
(42) A&terspeglade strélningen placeras &tminstone
en kontrollerande mottagare (40), och

en kontrollkrets (45), som innehiller Atminstone en
mottagare (40) pdkopplas med vissa tidsintervaller,
varvid p& basen av utkomstsignalen frdn &tminstone
en kontrollerande mottagare (40) kontrolleras
ankomstkopplingens (1) behandlingskrets (31).

Forfarande i en med optisk princip fungerande

ankomstkoppling, i vilket anvidnds

&tminstone en sindare (8), som utsdnder till
omgivningen en strdllob i en riktning,
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dtminstone en mottagare (10) vars mottagningsrikt-
ning 4r s& riktad att den triaffar s&ndarens (8)
strdllob pd ankomstkopplingens (1) detektions-
omrdde och

en behandlingskrets (31) for behandling av ut-
komstsignalen av sagda dtminstone en mottagare (10)
fér utredning av den pd detektionsomrddet radande

situationen,

kinnetecknat dirav, att fér kontrollering av ankomst-

kopplingens handlingskapacitet forfaras enligt fol-

jande:

3.

i samband med ankomstkopplingen (1) placeras
dtminstone en kontrollerande sédndare (41),

i verkningskretsen av sagda &tminstone en kontrol-
lerande sidndares strdllob placeras &tminstone ett
reflexionsorgan (43),

sagda &tminstone en kontrollerande s&dndare (41)
och sagda &tminstone ett strdlande organ (43)
placeras sd att sagda atminstone en mottagare (10)
ligger i verkningsomrddet av strdlningen som
dterspeglas frdn reflexionsorganet (43) och
kontrollkretsen (45) som innehdller sagda dtminstone
en kontrollerande sindare (41) pdkopplas med vissa
tidsintervaller, varvid pd basen av utkomstsignalen
fridn sagda dtminstone en mottagare (10) kontrolleras
ankomstkopplingens (10) behandlingskrets (31).

Forfarande i1 en med optisk princip fungerande

ankomstkoppling, i vilket anvéands:

dtminstone en sidndare (8) som sinder en strdllob i
en riktning till omgivningen,

4tminstone en mottagare (10) vars mottagningsrikt-
ning 4r s8 riktad att den triffar sdndarens (8)
strdllob pd ankomstkopplingens (1) detektions-

omrdde och
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- en behandlingskrets (31) fo6r behandling av ut-
komstsignalen av sagda 4tminstone en mottagare (10)
f8r utredning av den p& detektionsomradet radande
situationen,

kinnetecknat dirav, att fér kontrollering av ankomst-
kopplingens handlingskapacitet forfaras enligt f£fo&l-
jande:

- i verkningskretsen av sagda &tminstone en s&ndare
(8) placeras 8tminstone en reflexionsorgan (42),

- i verkningsomrddet av strdlningen som &terspeglas
frdn reflexionsorganet (42) placeras dtminstone en
kontrollerande mottagare (40),

- i samband med ankomstkopplingen (1) placeras
4tminstone en kontrollerande s&ndare (41),

- i verkningskretsen av sagda &tminstone en kontrol-
lerande sindares (41) strdllob placeras &tminstone
ett reflexionsorgan (43),

- sagda &4tminstone en kontrollerande sdndare (41)
och sagda &tminstone ett reflexionsorgan (43)
placeras s& att sagda atminstone en mottagare (10)
ligger i verkningsomrddet av strdlningen som
dterspeglas frdn reflexionsorganet (43), och

- Atminstone en kontrollkrets (45) som omfattar
sagda Atminstone en kontrollerande mottagare (40)
och/eller sagda dtminstone en kontrollerande sandare
(41) pdkopplas med vissa tidsintervaller for att
samtidigt kontrollera handlingskapaciteten av
sagda &tminstone en sindare (8) och sagda dtminstone
en mottagare (10), varvid pd basen av utkomstsig-
nalen frdn sagda &tminstone en kontrollerande
mottagare (40) och/eller utkomstsignalen fran
sagda &tminstone en mottagare (10) kontrolleras
ankomstkopplingens (1) behandlingskrets (31).

4. Forfarande enligt krav 3, kdnnetecknat darav,

att sagda &tminstone en kontrollerande mottagare (40)
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och sagda &tminstone en sdndare (41) placeras 1 en
gemensam kontrollkrets (45) sd att utkomsten av sagda
dtminstone en kontrollerande mottagare (40) &r kopplad
till ingdngen av sagda dtminstone en sdndare (41) och
att kopplingen (46) eller dylikt placeras mellan
sagda delar (40, 41) i kontrollkretsen (45).

5. Férfarande enligt krav 3 eller 4, kdnnetecknat
dirav, att i kontrollkretsen (45) placeras en forstar-
karkrets (49) fdr fodrstdrkning och bearbetning av
utkomstsignalen (40) frdn den kontrollerande mot-
tagaren (40) till en kontrollpuls som tilldmpar sig i
sindningsavseende for den kontrollerande sdndaren (41).

6. Forfarande enligt ndgot av kraven 1-3, kdnne-
tecknat ddrav, att reflexionsorganen (42, 43)
placeras, &tminstone det ena av dem fast, i samband
med ankomstkopplingen (1), fdretrddesvis stddda pad en
stdédstomme (44).

7. Forfarande enligt nagot av kraven 1-3, kdanne-
tecknat dirav, att en parallelt kopplad kopplings-
anordning, féretrddesvis en anordning som bestdr av
relder (A, B) eller med dessa i serie befintliga
kontakter och som dr i kontakt med en i samband med
ankomstkopplingen (1) befintlig krets som kontrollerar
anordningens funktioner, placeras i samband med be-

handlingsorganen (31) sd, att

I det férsta kopplingsorganet (A) hdlls pdkopplat
under ankomstkopplingens (1) normal funktion f£or
att upprédtthdlla funktionerna av den i samband med
ankomstkopplingen (1) befintliga anordningen, och
det andra kopplingsorganet (B) halls oppet,

II i bdérjan av kontrolloperationen tillslutes det
andra kopplingsorganet (B) for att uppriatthilla
funktionen av den i samband med ankomstkopplin-
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gen (1) befintliga anordningen under kontroll-
operationen,

ITI kontrolloperationen utfors, varvid kopplings-
organet (A) fdr den med kontrollen anknytade
styrningen som d&dndrar dess ldge Oppet ndr kon-
trollpulsen genomgdr kontrollkretsen (45) och
behandlingskretsen (31),

Iv efter kontrolloperationen dterférs kopplingsor-
ganen (A, B) i stdllningar enligt ankomstkopplin-
gens (1) normal funktion, varvid det fodrsta kop-
plingsorganet (A) vid detektion av en i detektion-
somrddet befintlig objekt (KO) &ppnas och avkopplar

den anordningens funktioner kontrollerande Kkretsen.

8. Forfarande enligt krav 7, kdnnetecknat darav,
att under kontrolloperationen placeras ett med tids-
férskjutning fungerande tredje kopplingsorgan (C),
foretriddesvis en reld, i serie med kopplingsanordnin-
gen (A, B), varvid

- det tredje kopplingsorganet (C) hdlles kopplat
under ankomstkopplingens (1) normal funktion for
att uppridtthdlla funktionerna av den i samband med
ankomstkopplingen (1) befintliga anordningen,

- det tredje kopplingsorganet (C) anordnas att Oppna
under kontrolloperationen efter en for kontroll-
operationen tilldten hdlltid om icke fas III
(krav 7) forverkligas.

9. Forfarande enligt krav 7 eller 8, kdnnetecknat
ddrav, att

- den fdr kontrolloperationen tilldtna hdalltiden
bestdmmas till hoégst 300 ms och

- det tredje kopplingsorganets (C) tidsfdérskjutning
bestdmmas stdorre &n 300 ms, féretriddesvis

ca. 500 ms.
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10. Forfarande enligt krav 7 eller 8, kidnnetecknat
ddrav, att kopplingsorganen (A, B, C) utgdrs av
tvadngsstyrda reléder.
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