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4) Muovimaton valmistusmenetelm3 - Sitt f&r framstdllning av en
plastmatta

(57) Tiivistelmd
S&hkdd johtavaksi tehdystd muoviaineesta valmistettu yhtdjak-
soinen pohjakerros (1) pddllystetidn sivelemdlld muovittamat-
tomasta muovimassasta (3) tehdylld pintakerroksella (2).
Pintakerrokseen lisitidn sihk#4 johtavia hiukkasia (6), min-
kd ohessa hiukkasten koko on vidhintdin sama kuin pintakerrok-
sen (2) paksuus. Kuumentamalla ja silottamalla aikaansaadaar
muovimatto, joka tulee s&hk&d johtavaksi koska hiukkaset (6)
ulottuvat aivan pintakerroksen l¥pi.

(57) Sammandrag
Ett kontinuerligt basskikt (1) av plastmaterial som gjorts

elektriskt ledande beldgges genom bestrykning med ett ytskikt
(2) av en oplastificerad plastmassa (3). Elektriskt ledande
korn (6) tillfdres i ytskiktet, varvid kornens storlek ar at-
minstone lika med ytskiktets (2) tjocklek. Genom uppvirm-
ning och slatprdgling astadkommes en plastmatta som blir elek:

riskt ledande genom att kornen (6) stridcker sig tvdrs igenom
ytskiktet.
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Muovimaton valmistusmenetelmda

Tami keksintd koskee tapaa sellaisen s&hkdd johtavan vyhtd jak-
soisen muovisen lattiamaton valmistamiseksi, joka kasittdd
jatkuvan muovisen pohjakerroksen, joka on tehty s&hkdd johta-
vaksi, ja muovisen pintakerroksen, joka sisgltdd sihkod joh-
tavia hiukkasia, jotka ovat Jjakautuneet pintakerrokseen ja

ovat kosketuksessa pohjakerrokseen.

Muoviset lattianpiillysteet voivat helposti keré&td staattista
sihkBid. Tistid mahdollisesti aiheutuva kipunointi aikaansaa
joskus ikivyyksid ja voi tietyiss3 tapauksissa, esimerkiksi
rijihtivien kaasujen ldhelld jopa aiheuttaa vakavia r&j&hdys-

onnettomuuksia.

Tietyissd tiloissa esimerkiksi sairaaloiden leikkaushuoneessa
vaaditaan sen takia, ettd lattian on jossakin m&ddrin oltava

sihkdd johtava. Lattian johtokyvyn tulee siis riittdd staat-
tisen sihkdn poisjohtamiseen. Johtokyvyn tdytyy kuitenkin ol-
la rajoitettu, jotta Jjé&nnitteisen materiaalin koskettamisesta

lattiaan syntyneen ylilydnnin aiheuttama sdhkdshokki estyisi.

Tillaisissa yhteyksissi voidaan muovisia lattianpddllysteitd
kdyttdd tekemdlld ne sdhkdd johtaviksi sekoittamalla niihin
sihkdd johtavia aineita, tavallisesti asetyleeninokea. Tar-
vittavan johtokyvyn saavuttamiseksi nokipitoisuuden on kui-
tenkin oltava niin korkea, 10-20 %, ettd muoviaine vdistémat-
ti mustuu. THt3 pidet#in haittana koska usein halutaan vaa-

leita ja/tai vdrillisii lattianpddllysteitd.

Timin epikohdan poistamiseksi on ehdotettu useita ratkaisuja.
Sihkd3d johtavaa asetyleeninokea ei esimerkiksi sekoiteta koko
perusmassaan vaan sitd keskitetdin muutoin vaalean ja/tai vi-
rillisen muoviaineen pisteisiin, viivoihin tai verkostoon.

Yhti jaksoisina mattoina ei t&llaisia lattianpdsllysteitd kui-

tenkaan ole voitu valmistaa tyydyttdvdlld tavalla.
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UsS-patenttijulkaisusta 3 040 210 on tunnettua laminoida ko-
ristekerros sdhkoda johtavalle pohjakerrokselle siten, ettd
saadaan kaksikerroksinen tuote, jossa on pohja- ja pintaker-
ros, jolloin xoristekerroksessa on s&hkoa johtavia kohtia.
Tissd tunnetussa menetelmissid sekoitetaan muovimateriaali
s§hkod johtavan hiilen kanssa sihkd3d johtavan muovimateriaalin
aikaansaamiseksi ja valmistetaan siitd paloja. Né&mé s&hkod
johtavat palat sekoitetaan yhteen ei-johtavien palojen kanssa
ja valmistetaan niisti voimakkaan raitainen kerros. Tams ker-
ros leikataan pieniksi paloiksi ja muodostetaan niistd koris-
tekerros, Jjoka kerros laminoidaan aluskerrokselle. T&md@ mene-
telmi on hyvin monimutkainen ja kallis ja kerroksen pinta tu-

lee sisiltiamddn suuria 1dikki& Jjohtavaa materiaalia.

v1lli mainittu ongelma ratkaistaan témdn keksinndn mukaisesti
siten, ettd pintakerros kiinnitetsdn sivelem&lld pohjakerros
pehmittéméttémésté muovimassasta tehdylld kerroksella, ettd
s3hkod johtavat hiukkaset 1issitiin siten, ettd ne jakaantuvat
pééllystyskerrokseen, jolloin hiukkasten koko on ainakin sama
kuin pintakerroksen paksuus ja ettéd psdllystyskerros sen j&l-
keen pehmitetddn kuumentamalla seks tasoitetaan johtamalla se
kuumennetussa tilassa silotuspuristimen l1ipi niin, etti hiuk-
kxaset Jjoutuvat kosketuksiin pohjakerroksen kanssa. Keksintd
sisiltis siis yht#jaksoisen valmistusmenetelmin ratamaisia
muovisia lattianpsdllysteits varten, jossa lattianpadllys-
teelle voidaan antaa haluttu viri siten, ettd johtokyky on
keskitetty pieniin rajoitettuihin kohtiin. Keksinndn edulliset

suoritusmuodot selvidvat patenttivaatimuksista.

Keksintdd selitetddn seuraavassa tarkemmin kuvioissa 1 ja 2,
jotka esittévat kahta esimerkkid keksinndn mukaisen menetelman

sovellutuksesta.
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Tavanomaisella tavalla valmistetaan s&hkdd johtava muovinen
pohjakerros 1 esimerkiksi valssaamalla, kalanteroimalla,
ekstrudoimalla muoviaineesta kuten pehmennetyst& PVC:sta (po-
lyvinyylikloridista), joka sis&lt&& huomattavan midrsdn sdhkod
johtavaa ainetta, esimerkiksi 10-20 % asetyleeninokea. Pohja-
kerroksen paksuus voi olla suunnilleen 1-3 mm. Johtokykyé&

siidetssn asetyleeninoen mddrsdllid.

Peruskerroksen summittainen koostumus voi olla esimerkiksi

seuraava:

pPVC (polyvinyylikloridia) 100 osaa
Dioktyyliftalaattia 55 "
Limmdénvakain (emidksistd lyijykarbonaattia) 5 "
Kalsiumkarbonaattia 100 "
Asetyleeninokea 40 "

Pohjakerroksen p&dédlle kiinnitet&ddn pintakerros 2 sivelemdlla
koostumukseltaan sakealla muovimassalla 3, esimerkiksi jolla-
kin PVC-tahnalla. Muovimassa on t%116in muovittamattomassa
tilassa. Sively suoritetaan kaapimen 4 avulla pohjakerroksen
Xulkiessa tukipinnan 5 yli. Pintakerroksen paksuus vaihtelee
kdyttdalueesta riippuen, mutta saattaa 0olla suunnilleen

0’4-1 mme.

Pintakerroksen muovimassan summittainen koostumus saattaa

esimerkiksi olla seuraava:

PVC (polyvinyylikloridia) 100 osaa
Dioktyyliftalaattia 20 "
Butyylibentsyyliftalaattia 20 "
Limmdnvakain "
Pigmenttid "

Sihkdn johtokyvyn aikaansaamiseksi aivan pintakerroksen l&pi
kiiinnitetdin pintakerrokseen s&hkdd johtavia hiukkasia 6,
minki ohessa hiukkasten suuruus on ainakin sama kuin pinta-

kerroksen paksuus.
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Kuvion 1 mukaisesti hiukkaset 6 sekoitetaan muovimassaan 3 en-
nen sively#. Kuvion 2 mukaisesti sively tapahtuu ensin. Sen
jdlkeen hiukkaset 6 kiinnitetddn pintakerrokseen erityisests

tuontilaitteesta 7.

Hiukkaset 6 voivat olla sihkod johtavaa ainetta kuten metal-
l1ia tai muovia, jotka on tehty s&hkod johtaviksi. Toisena
vaihtoehtona hiukkaset 6 voivat olla s&hkda eristdvidid ainetta,
joka on pddllystetty sihkodd johtavalla aineella. Esimerkiksi

mineraalia, jonka pintakerros on sihkd3d Jjohtavaa kovamuovia.

Syntyneessd matossa, ts. pintakerroksella 2 ja hiukkasilla 6
pééllystetyssﬁ pohjakerroksessa 1 aikaansaadaan pintakerrok-
sen 2 pehmitys kXuumentamalla 1immityslaitteen 8 avulla, esi-
merkiksi uunin tai lampdsiteilylaitteen muodossa. Kuumennuk-
sen lampdtila voi olla 150—2OOOC.

Sen jilkeen mattoa silotetaan siten, ettd se saa kuumennetus-—
sa tilassaan kulkea silotusvalssilla 10 Jja vastapainevalssil-
la 11 varustetun silotuspuristimen 9 1ivitse. Silotus suori-
tetaan péaasiallisesti maton paksuuden vihenemattsd. Mik&li
hiukkaset 6 on kiinnitetty pintakerrokseen 2 sivelyn Jjilkeen
(kuv. 2), niin hiukkaset painetaan alas pintakerroksen 2 15pi
kosketuksiin pohjakerroksen 1 kanssa. Mik&li hiukkaset 6 jo

on sekoitettu muovimassaan 3 ennen sivelya (kuv. 1), niin si-
lotus varmistaa kuitenkin hiukkasten toiminnan sihkon johta-
jina aivan pintakerroksen 2 lipi painamalla mahdollisesti

esiinpistdvat kdrjet alas.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmid yhtdjaksoisen s&hk&id johtavan amuovimaton
valmistamiseksi, joka kisitt#i yhtsjaksoisen, s&hkdd johta-
vaksi tehdystd muoviaineesta valmistetun pohjakerroksen ja
sellaisesta muovimateriaalista valmistetun pintakerroksen,
joka sisdltdi s&hkod johtavia hiukkasia (6), jotka ovat ja-
kautuneet pintakerrokseen ja ovat kosketuksessa pohjakerroksen
kanssa, t un n e t t u siitd, ettd pintakerros kiinnitetddn
sivelemills pohjakerros (1) pehmittdmdttomdsta muovimassasta
(3) tehdylli kerroksella (2), ettd s&hksd johtavat hiukkaset
(6) lisitisn siten, ettd ne jakaantuvat pd&llystyskerrokseen
(2), jolloin hiukkasten koko on ainakin sama kuin pintaker-
roksen paksuus ja ettd pidllystyskerros (2) sen jdlkeen peh-
mitetHin kuumentamalla sekd tasoitetaan johtamalla se kuumen-
netussa tilassa silotuspuristimen (9) 1l3pi niin, ettd hiukka-

set joutuvat kosketuksiin pohjakerroksen (1) kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t-
t u siitd, etti hiukkaset (6) lisit#dn ja jaetaan muovimas-

saan (3) ennen sivelyi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t-
tu siitd, etti hiukkaset (6) kiinnitet&d&n pd&llystyskerrok-

seen (2) sivelyn jdlkeen.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmi,
t unnettu siitd, ettd hiukkaset (6) ovat s&hkdd johta-

vaa ailnetta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd hiukkaset (6) ovat sdhkdd eris-
tivid ainetta, joka on pdillystetty s&hkd& johtavalla aineel-

la.
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Patentkrav

1. Sitt for framstdllning av en elektriskt ledande kon-
tinuerlig plastmatta innefattande ett kontinuerligt basskikt
av plastmaterial som gjorts elektriskt ledande och ett ytskikt
av plastmaterial innehillande elektriskt ledande korn, vilka
4r fordelade i ytskiktet och i kontakt med basskiktet,k & n -
netecknat av att ytskiktet appliceras genom bestryk-
ning av basskiktet (1) med ett skikt (2) av en oplastificerad
plastmassa (3), att de elektriskt jedande kornen (6) tillfores
s att de fordelar sig i bestrykningsskiktet (2), varvid kor-
nens storlek Ar dtminstone lika med ytskiktets tjocklek, att
bestrykningsskiktet (2) direfter plastificeras genom uppvarm-
ning samt sldtprédglas under passage 1 uppvarmt tillstand genom
i ett priglingsverk (9) sd& att kornen kommer i kontakt med

basskiktet (1).

2. sitt enligt patentkravet 1, kK snnetecknat
av att kornen (6) tillfores och férdelas i plastmassan (3)

fore bestrykningen.

3. Sitt enligt patentkravet 1, k s nnetecknat
av att kornen (6) appliceras i bestrykningsskiktet (2) efter

bestrykningen.

4. Sitt enligt ndgot av patentkraven 1-3, k d nne -
t ec knat av att kornen (6) utgbres av ett elektriskt

ledande material.

5. Sitt enligt ndgot av patentkraven 1-3, k anne -
t ecknat av att kornen (6) utgdres av ett elektriskt
isolerande material med en beldggning av elektriskt ledande

material.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 040 210 (317-2).
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